17.4 .  Устройство фундаментов на склонах

В откосах и склонах могут возникать оползневые и обвальные явления в виде перемещения земляных масс под воздействием собственного веса грунта, от расположенных рядом сооружений, а также под действием инерционных сейсмических и динамических сил.

Оползневые явления имеют значительное распространение на Черноморском побережье Крыма, Кавказа и в Западной Украине. Существенную опасность они представляют на железнодорожных и автомобильных магистралях. С подобными явлениями нередко приходится  встречаться при расположении промышленных и гражданских объектов на склонах, перекрываемых делювиальным слоем, который, как правило, находится в состоянии предельного равновесия.

Основоположник современной механики грунтов проф. К.Терцаги [17] сопротивление глинистых грунтов сдвигу описывал выражением, предложенным Ш.Кулоном для песчаных грунтов:
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где 
[image: image2.wmf]p

S

 - сопротивление грунтов сдвигу при давлении 
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; 
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 - угол внутреннего трения; 
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 - удельное сцепление.

Для глинистых грунтов Н.НМасловым [38] в эту формулу были внесены коррективы – разделение общего сопротивления 
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 на две составляющие его части: на связность 
[image: image7.wmf]å

w

 и структурное сцепление 
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, т.е. 
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Структурное сцепление  
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 проявляется в грунтах в виде цементации, спекания, кристаллизации; оно имеет жесткий, всегда необратимый характер. 
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 - связность водно-коллоидного характера. С учетом этого закон Кулона будет иметь следующий вид:
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Обладая собственным весом и определенной мощностью, любая толща горных пород или грунтов даже без воздействия на нее каких-либо внешних сил находится в напряженном состоянии. Грунтовая толща склона по всей своей глубине оказывается под воздействием как вертикальных, так и касательных сдвигающих сил 
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.

На развитие оползневых процессов влияют крутизна склона, а также дополнительная нагрузка от веса возводимых сооружений, отвалов грунта, характера воздействий (динамическая нагрузка от транспорта, строительных механизмов, вибрации сооружений, вида слоев грунта и степени увлажнения).

В работах Н.Н.Маслова для сыпучих и связных грунтов приведена степень их устойчивости в зависимости от 
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В табл.17.8 показана степень устойчивости склона (откоса) в зависимости от условной влажности грунтов, угла откоса и величины сцепления 
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. В глинистых грунтах (лессовые суглинки и глины) независимо от толщины слоя, сцепление между частицами при минимальной влажности коэффициент запаса прочности откоса находится в интервале 1,45-1,6.

Рассмотрим случай, когда массив грунта обладает только трением. Допустим, что на поверхности откоса сыпучего грунта свободно лежит твердая частица грунта 
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 (рис.17.24). Найдем условия, при которых частица 
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 будет находиться в равновесии. Обозначим: 
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 - масса частицы грунта, 
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 - угол наклона к горизонту и 
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 - угол внутреннего трения.  Разложим силу 
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 на две составляющие: нормальную к линии откоса 
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 и касательную 
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Рис.17.24 - Схема сил, действующих на частицу сыпучего грунта
Сила 
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 будет стремиться сдвинуть частицу грунта вниз к подножию откоса. Ей будет сопротивляться сила трения 
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, прямо пропорциональная нормальному давлению 
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 и действующая параллельно откосу 
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, т.е. составляющая с силой веса угол в 
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. При указанных обозначениях находим
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Для составления уравнения равновесия возьмем проекции всех сил на направление 
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. Получим
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или, принимая во внимание, что сила трения 
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, т.е. равна произведению коэффициента трения на нормальное давление, будем иметь
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