Ленточный ростверк рассчитывают на действие изгибающих моментов и поперечных сил, на смятие кладки над сваей.

Расчет одно- или двухрядных ленточных ростверков, загруженных кирпичными или крупноблочными стенами, производят с учетом нагрузок, действующих в период строительства и во время эксплуатации здания.

Расчет ленточного ростверка на эксплуатационные нагрузки выполняют следующим образом:

1. Вычисляют длину полуоснования эпюры нагрузки:
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где 
[image: image2.wmf]p
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 - модуль упругости бетона ростверка, МПа; 
[image: image3.wmf]p

I

 - момент инерции ростверка, см4; 
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 - модуль упругости кладки, МПа; 
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 - толщина кирпичной или крупноблочной стены, см.

2. Находят расстояние в свету между сваями 
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 и расчетный пролет ростверка 
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где 
[image: image9.wmf]L

 - расстояние между сваями в осях.

Для свай, расположенных в два ряда в шахматном порядке, в качестве 
[image: image10.wmf]L

 принимают проекцию расстояния между соседними сваями по диагонали на продольную ось ростверка.

3. В зависимости от соотношения параметров 
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 по табл.13.9 принимают расчетную схему нагружения ростверка и по соответствующим формулам этой таблицы определяют опорные 
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 и пролетные 
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 изгибающие моменты в ростверке:
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В табл.13.9 приняты следующие условные обозначения: 
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 - расстояние от края проема до ближайшей оси; 
[image: image17.wmf]o

q

 - равномерно распределенная нагрузка от здания на уровне ростверка (вес стен, перекрытий, ростверка и полезная нагрузка), тс/м; 
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 - наибольшая ордината эпюры нагрузки над гранью сваи, тс/м, 
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4. Определяют поперечную силу на грани сваи:
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где 
[image: image22.wmf]к
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 - вес свежеуложенной кладки высотой 
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, но не меньше, чем высота одного ряда блоков, определяемый с коэффициентом надежности по нагрузке 
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При наличии проемов, когда высота кладки от верха ростверка до низа проема меньше 1/3, учитывают вес кладки стен до верхней грани железобетонных перемычек, а при каменных перемычках – вес кладки стен до отметки, превышающей отметку верха проема на 1/3 его ширины.

Если сваи расположены в два ряда, возникает необходимость рассчитать ростверк на изгиб в поперечном направлении. Для этого принимают расчетную схему в виде однопролетной балки на двух опорах, загруженной равномерно распределенной нагрузкой 
[image: image25.wmf]к
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Сборные железобетонные ростверки широко применяют в крупнопанельных бескаркасных зданиях при однорядном расположении свай. При проектировании сборных ростверков используют различные конструктивные решения, чаще всего вариант с применением свайного оголовка. Сборный железобетонный оголовок, имеющий пирамидальное сквозное отверстие, надевают на сваю, а отверстие замоноличивают. По верху оголовка устанавливают балки сборного ростверка (рис.13.26, а). Применение оголовка обеспечивает надежное опирание ростверка на сваи, отклонение которых от проектного положения в плане может достигать 6 см. 

Недостатком такого решения является дополнительный расход бетона и стали на устройство оголовков. Сборный ростверк со свайными оголовками рекомендуется для зданий с техническим подпольем при отметке верха ростверка на уровне низа перекрытия над подпольем.

Для свай, расположенных в один ряд, при достаточно точном их погружении  (отклонение  в  плане  от  проектного  положения  на  более 4 см) целесообразно применение ростверков без специальных оголовков. В этом случае ленточный ростверк представляет собой систему балок, в которых предусмотрены пирамидальные отверстия для заделки свай (рис.13.26, в). Обычно такой конструктивный вариант реализуется на не очень плотных грунтах или при использовании коротких свай, когда обеспечивается необходимая точность погружения.

Для центрально-сжатых свай с нагрузкой до 400 кН, которые погружаются с высокой точностью (отклонение в плане и по высоте 
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