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У контексті зростання вартості традиційної електроенергії та необхідності зменшення 

впливу енергетики на навколишнє середовище, альтернативні джерела енергії – сонячні та 

вітрові – відіграють дедалі важливішу роль. Проте їх головний недолік – нестабільність 

генерації – потребує нових підходів до керування. Особливо актуальною є розробка 

інтелектуальних систем управління гібридними енергетичними установками. 

На основі проведеного аналізу, трьох типів систем: сонячної фотоелектричної (СЕС), 

вітрової (ВЕС) та комбінованої вітро-сонячної (ВСЕС), для кожної з них визначено 

структурну будову, принцип дії, переваги та обмеження. Гібридна система дозволяє 

компенсувати недоліки кожного окремого джерела, забезпечуючи більш надійне 

електропостачання. 

Визначено значний потенціал для застосування відновлюваних джерел в Україні. 

Згідно з метеорологічними даними, Харків має достатній рівень інсоляції (до 1400 кВт·год/м² 

на рік) для ефективного використання сонячних систем. Водночас швидкості вітру в регіоні 

переважно не перевищують 4 м/с, що вимагає застосування адаптованих вітротурбін із 

низькою стартовою швидкістю. 

Розроблено архітектуру інтелектуальної системи управління гібридною установкою. 

Запропоновано алгоритм, який дозволяє в режимі реального часу: 

 оптимізувати розподіл навантаження між джерелами; 

 керувати режимами зарядки/розрядки акумуляторів; 

 прогнозувати генерацію та споживання; 

 мінімізувати втрати енергії; 

 забезпечувати узгоджене функціонування з магістральною мережею. 

https://documents1.worldbank.org/curated/en/099235110062231022/pdf/P175150063801e0860928f00e7131b132de.pdf
https://documents1.worldbank.org/curated/en/099235110062231022/pdf/P175150063801e0860928f00e7131b132de.pdf
https://world-nuclear.org/information-library/energy-and-the-environment/renewable-energy-and-electricity
https://world-nuclear.org/information-library/energy-and-the-environment/renewable-energy-and-electricity
https://www.forbes.com/home-improvement/solar/what-is-a-solar-battery
https://www.zgsm-china.com/


95 

 

На основі зібраних метеоданих для м. Харків було проведено моделювання роботи 

системи. Показано, що інтелектуальне керування дозволяє на 12–18% підвищити коефіцієнт 

використання встановленої потужності ВСЕС у порівнянні з традиційними методами. 

Таким чином, інтелектуалізація керування є ключовим фактором підвищення 

ефективності гібридних енергетичних систем. Отримані результати мають практичне 

значення для створення автономних енергетичних комплексів на основі відновлюваних 

джерел в умовах нестабільного енергозабезпечення. 
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Як показує історія людства з найдавніших часів до сьогодні, як тільки людина почала 

споживати енергетичні ресурси, так відразу почали виникати енергетичні кризи. Досить 

згадати кризи останніх років 1973, 1979, 1990, 2000, 2004, 2005, 2007, 2008, 2009 і т.д. На 
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