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ВСТУП

У контексті приєднання до Болонського процесу в нашій країні здійснюється реформування системи освіти у вищих навчальних закладах. У цьому напрямку ведеться розробка програм навчальних дисциплін, в яких закладений новий принцип підготовки фахівців: скорочення аудиторних занять (до 40 % від загального обсягу) та збільшення часу на самостійну роботу. Треба зазначити, що аналіз досвіду у сфері освіти європейських держав свідчить про появу тенденції зростання останньої форми навчання.

Ефективність процесу навчання студентів у багатопрофільному вищому навчальному закладі, яким є Харківська національна академія міського господарства, ґрунтується на стимулюванні та підвищенні їх індивідуальної творчої активності під час проведення самостійної роботи над навчальним матеріалом, особливо із спеціальних дисциплін. Таке твердження пояснюється рядом обставин, зокрема, великим обсягом і складністю матеріалу, що розглядається, особливостями організації навчальної роботи, і неоднаковою базовою підготовкою студентів.

Ці обставини обумовлюють актуальність пошуку шляхів вирішення завдання активізації діяльності студентів, яка спрямована на самостійне поповнення та відновлення наукових і спеціальних технічних знань, уміння орієнтуватися в потоці інформації, що надходить. Таким чином, індивідуальний пошук і придбання знань повинні стати однією з найхарактерніших рис, які визначають стиль роботи кожного студента над навчальним матеріалом, а весь процес навчання необхідно базувати на ефективній організації самостійної роботи, що є основним шляхом одержання знань у вищих навчальних закладах.

Під самостійною роботою розуміють цілеспрямовану активну працю студентів над навчальним матеріалом як за завданням викладача під його керівництвом на планових аудиторних заняттях, так і самостійно, за власним бажанням, у процесі самопідготовки. Зазначена діяльність спрямована на закріплення, розширення та поглиблення одержуваних знань, умінь, навичок і засвоєння нового матеріалу без сторонньої допомоги.

Інакше кажучи, весь процес навчання у вищому навчальному закладі базується, в основному, на ефективно організованій роботі тих, хто навчається, яка є визначеним показником, що дозволяє досягти високих результатів навчання взагалі. Вона виховує самостійність мислення й ухвалення рішення дії з урахуванням ситуації не тільки як сукупність окремих умінь та навичок, але і як стиль роботи, спосіб життєвого укладу студентів, спроможність сприймати події, що відбуваються, і сформування своєї життєвої позиції. 

Практика викладання підтверджує той факт, що яким би кваліфікованим і досвідченим не був професорсько-викладацький склад вищого навчального закладу, він тільки певним чином організує і спрямовує пізнавальну діяльність студента. Але пізнання здійснює лише студент, і ніхто інший не може виконати цю роботу. Важливість самостійної роботи у процесі одержання знань важко переоцінити, тому що студенти не тільки опрацьовують конспект лекційного матеріалу, але й вивчають рекомендовану літературу. Крім того, уточнюється не зовсім зрозумілий на лекції матеріал, що може бути пов’язане з наявністю незнайомої технічної термінології.

Проведення самостійної роботи студентів пов’язане з виконанням і забезпеченням ряду заходів, до яких належить організація початку і кінця самопідготовки, контроль її ефективності та здійснення всебічного керівництва.

Створюючи ефективну систему самостійної роботи, необхідно виходити з того, що чим більше людина зайнята і завантажена розумовою діяльністю, тим ретельніше треба розпланувати час на виконання даної форми навчання та врахувати ряд причин нераціонального його використання. Серед основних причин, які негативно впливають на ефективність самостійної роботи, треба відмітити фактор технічної літератури, що містить багато специфічних термінів і вимагає коментарів фахівця. Сюди варто віднести й відсутність організаційно-методичних навичок самостійної роботи над теоретичним матеріалом, невміння правильно та раціонально спланувати свою самостійну діяльність, низьку культуру розумової праці, особисту неорганізованість, відсутність на заняттях та ін. Вивчення та всебічний розгляд перелічених причин втрат часу, призначеного для проведення самостійної роботи, дозволяють зробити такий висновок: ефективність засвоєння лекційного матеріалу студентами й раціональне використання часу для цієї мети значною мірою залежить від організації та методичного забезпечення самостійної форми навчання з боку професорсько-викладацького складу кафедр вищого навчального закладу.

Актуальною проблемою в наш час є контроль успішності самостійної роботи студентів як однієї із складових навчального процесу. Він сприяє виявленню ефективності навчання студента, розкриттю причин слабкого засвоєння ним окремих частин навчального матеріалу, вжиттю дієвих заходів щодо усунення недоліків навчального процесу. Крім того, він передбачає перевірку знань, вмінь і навичок, оцінку та облік.

Виділяють такі функції контролю: навчальна, контрольна, виховна і розвиваюча.

У процесі виконання завдань студенти самостійно роблять висновки й узагальнення, застосовують знання з урахуванням ситуації, вчаться відрізняти головне, відтворювати інформацію тощо.

Сучасна система оцінювання знань разом із способами викладання конкретних дисциплін потребує значних змін. З метою подолання накопичених останнім часом недоліків запропоновано модульну систему організації навчального процесу та модульно-рейтинговий контроль знань студентів.

Ці методичні вказівки призначені для студентів денної і заочної форм навчання при вивченні джерел світла різного призначення, а також організації проведення самостійної роботи, що сприяє підвищенню якості вивчення дисципліни.

1  ЗАГАЛЬНІ  ПИТАННЯ  ПРОВЕДЕННЯ САМОСТІЙНОЇ  РОБОТИ

1.1 Основні концепції організації та мета самостійної роботи студентів
У сучасному суспільстві трудова діяльність людини передбачає постійну самоосвіту й перенавчання і до цього майбутні фахівці повинні готуватися в процесі підготовки у вищих навчальних закладах, зокрема, шляхом здійснення самостійної роботи навчального й науково-дослідницького характеру. Для підвищення якості даного виду роботи слід сформулювати деякі методологічні принципи її організації, в яких враховувалися б соціальні умови її виконання, бо це має значення не тільки для професійної підготовки, але й для забезпечення більш гармонійного входження молодої людини до соціуму, який базується на взаємозалежності соціальних об’єктів.

Серед соціальних умов навчальної діяльності, які найбільш позначаються на якості самостійної роботи студентів, слід відзначити такі: соціально-нерівні можливості студентів, які відрізняються матеріальним станом і умовами проживання; кваліфікаційні характеристики та соціальні якості викладачів; особливості їх стосунків зі студентами; характер спілкування і наявність взаємодопомоги всередині студентського колективу. Все це виявляється не тільки в різниці матеріальних можливостей користування студентами інформаційними джерелами в процесі опрацювання матеріалу, але і їх ставленні до самостійної роботи. Для запобігання зазначених перешкод слід ширше застосовувати принципи індивідуальності завдань для даної форми навчання та комплексності їх перевірки (наприклад, в тісній послідовності використовування письмових та усних форм контролю).

Кваліфікація фахівців в умовах ринку стає важливим економічним чинником, який набуває не тільки господарського, але й соціально-політичного значення. З урахуванням сучасного соціального та економічного розвитку України виникла потреба перебудови вищої школи, серед основних напрямків якої треба виділити такі:

· розвиток активності, самостійності та творчих здібностей майбутніх фахівців;

· забезпечення держави кваліфікованими кадрами, які матимуть фундаментальну теоретичну та ґрунтовну практичну підготовку за фахом, зможуть самостійно приймати рішення, пов’язані з майбутньою професією, а отже створювати власними силами нові науково-технічні цінності;

· розвиток вміння швидко адаптуватися до змін і корегувати професійну діяльність.

Виконання перелічених завдань вимагає пошуку нетрадиційних шляхів удосконалення навчально-виховного процесу, розробки нових методів і форм взаємодії викладача та студента. Стратегію навчання необхідно будувати на загальних демократичних принципах, які лежать в основі діяльності вищої школи всіх цивілізованих країн. У цьому напрямку треба відзначити теорії програмованого та проблемного навчання.

Програмоване навчання передбачає роботу з навчальним матеріалом, який подається частками в певній логічній послідовності. Темп засвоєння студентом поданої інформації залежить від його індивідуальної здатності сприймати та обробляти цей матеріал. Проблемне навчання розглядає проблемні ситуації, їх подолання та розв’язання, допомагає оволодіти досвідом пізнання в процесі їх вирішення. Воно чинить вплив на активізацію творчого мислення, формування нестандартних підходів до розв’язуваних проблем.

Як удосконалену форму програмованого навчання можна розглядати модульне, яке побудовано на логічно завершених частках навчального матеріалу з урахуванням індивідуальних особливостей студентів. Воно дає змогу організувати процес на дискретному рівні, тобто за умов доцільного дозування змісту навчального матеріалу та методичного забезпечення його засвоєння.

Модульному навчанню притаманні такі особливості:

· відкидання матеріалу, що є "зайвим" для конкретного виду робіт;

· максимальна індивідуалізація навчання;

· розділення дисципліни на певні частини (модулі та їх елементи, що мають самостійне значення).

Використання принципу модульності у процесі навчання сприяє формуванню у студентів мобільності й гнучкості знань, що є необхідною складовою компетентності. При модульному навчанні на першому місці стоять проблемність, проблемні ситуації, а також вирішується будь-яка проблема. Крім того, весь курс, що вивчається, поділяється на частини, які є самостійними одиницями, що містять логічно зв’язаний навчальний матеріал.

Самостійна робота студентів є одним з основних видів навчальної діяльності, що забезпечує досягнення поставленої мети під час підготовки у вищому навчальному закладі. Вона планується та виконується під методичним керівництвом викладача, але без його безпосереднього втручання.

Зазначена форма навчання повинна бути спрямована не тільки на оволодіння конкретною дисципліною, а й на формування навичок самостійної роботи взагалі, в навчально-науковій і професійній діяльності, здатності приймати на себе відповідальність, самостійно вирішувати проблеми, знаходити конструктивні рішення тощо.

Ефективність самостійної роботи істотно залежить від її планування та застосування прогресивної системи контролю знань, умінь і навичок студентів. При плануванні повинні враховуватися результати попереднього аналізу навчальних програм, обсяг матеріалу, види знань, трудомісткість їх виконання та засвоєння; фактичний час, потрібний студенту для виконання самостійної роботи, а також ступінь відповідності цього часу плановому.

Мета контролю полягає в перевірці якості засвоєння студентами теоретичного матеріалу й ступеня володіння практичними вміннями й навичками. Результати його дозволяють своєчасно вживати заходи з удосконалення навчального процесу взагалі, поліпшення роботи викладачів і студентів.

Ці методичні вказівки призначені для:

· розширення та поглиблення знань в області теорії оптичного випромінювання різних типів джерел світла;

· виховання самостійного мислення у процесі вирішення технічних задач і проведення оцінки параметрів джерел світла;

· здійснення обґрунтуваного вибору ефективних джерел світла для різних напрямків діяльності людини і конкретних умов експлуатації;

· одержання навичок роботи з технічною літературою та лекційним матеріалом, а також здатності приймати відповідальність при самостійному вирішенні питань;

· отримання вміння планування і ефективної організації самостійної роботи.

1.2 Перелік тем з дисципліни та запитань для самостійного контролю Згідно з навчальною програмою дисципліни "Джерела світла" .

Загальний обсяг навчальної роботи студента за навчальним(и)                                     планом(ами) …………………………342/9,5 годин/кредитів ECTS
Обсяг самостійної роботи для студентів:

денного навчання 202 год.

заочного навчання 304 год.

Мета вивчення: Отримання навичок творчого мислення при вирішенні питань конструювання і експлуатації ДС на підставі вивчення фізичних процесів та закономірностей оптичного випромінювання.

          Предмет дисципліни: Процеси в ДС, їх конструкція і принцип дії, параметри та експлуатація.

          Змістовні модулі:  1. Теплові джерела світла

                                  2. Розрядні джерела світла низького тиску

                                  3. Високо інтенсивні джерела світла високого тиску

Місце дисципліни у структурно-логічної схемі навчального плану

           Дисципліни, що повинні передувати вивченню даної дисципліни (або   «вихідна»):  
Основи світлотехніки,





Фізичні основи джерел світла

           На дану дисципліну спирається вивчення наступних дисциплін:


Світлові прилади,


Розрахунок і конструювання ДС,


Світлотехнічні установки,


Декоративно-художнє освітлення,


Рекламні й видовищні ОУ.

У результаті вивчення дисциплін студент повинен

Знати фізичні процеси випромінювання ДС різних типів, конструкцію    ДС, їх параметрів, основні типи ДС, особливості експлуатації ДС

Вміти 
– розраховувати конструктивні параметри ДС,

                     – робити правильний вибір ДС для їх застосування в   освітлювальних установках

                                               Зміст дисципліни

Змістовний модуль 1. Теплові джерела оптичного випромінювання.

         Тема 1.1 Джерела оптичного випромінювання (ДОВ).

Штучні ДОВ. Класифікація ДОВ. Параметри ДОВ. Огляд розвитку і перспективи удосконалення теплових джерел світла(ТДС).

Тема 1.2 Фізичні основи випромінювання ТДС.

Закони теплового випромінювання.Конструкція лампи розжарювання (ЛР). Основні характеристики вольфраму та робота тіла розжарення (ТР) у вакуумі.

Тема 1.3 Робота тіла розжарювання у середовищі інертного газу.

Роль інертного газу в ЛР. Види інертних газів в ЛР. Баланс енергії та світлова віддача газоповної ЛР. Механізм передачі тепла від ТР до газу. Розрахунок теплових витрат ТР в газі. Шляхи зниження теплових витрат ТР через газ.

Тема 1.4 Охолодження ТР електродами та крючками.

Вплив охолоджуючої дії електродів та крючків на параметри ЛР. Рівняння розподілу температури біля електроду ЛР. Визначення температури на різних ділянках ТР.

Тема 1.5 Розпилення і строк служби ТР.

Теплове розпилення ТР у вакуумі. Теплове розпилення ТР у середовищі інертного газу. Дефектні ділянки ТР. Критична втрата маси ТР та її зв’язок зі строком служби ЛР.
Тема 1.6 Оптимальні параметри й експлуатаційні характеристики ЛР.

     Оптимальна світлова віддача ЛР. Корисний термін служби ЛР. Оптимальний тиск газової суміші в ЛР. Залежність характеристик ЛР від напруги мережі.

Тема 1.7 Основні типи сучасних ЛР.

Класифікація ЛР. ЛР загального й спеціального призначення. Галогенні ЛР. Механізм вольфрамо-галогенного циклу. Конструктивні й експлуатаційні особливості галогенних ЛР. Типи і параметри галогенних ЛР.

        Тема 1.8 Інженерні методи розрахунку теплових джерел світла.

Єдиний інженерний метод розрахунку ТР. Принципи розрахунку ТР низьковольтних ЛР. Визначення теплового режиму і геометрії колб.

Змістовний модуль 2. Розрядні лампи низького тиску

        Тема 2.1 Основи теорії випромінювання розряду низького тиску.

Визначення розрядного джерела світла.

Особливості роботи РДС у порівнянні з тепловим ДС. Фізичні принципи генерації оптичного випромінювання. Енергетичний спектр атомів ртуті.

Основні елементарні процеси в розряді низького тиску (РНТ). Ефективний переріз атома.

Методика розрахунку потоку випромінювання резонансних ліній у ртутному розряді низького тиску. Аналіз факторів, що впливають на вихід резонансного випромінювання ртутного РНТ.

        Тема 2.2 Розрядні лампи низького тиску.

Конструкція та принцип роботи люмінесцентних ламп (ЛЛ). Вибір металу, в парах якого протікає розряд.Габаритні розміри ЛЛ. Принцип розрахунку геометричних розмірів( діаметра та довжини колби) ЛЛ.

Наповнювання ЛЛ інертним газом. Вибір роду і тиску інертного газу, що наповнює ЛЛ.

Люмінофори для ЛЛ. Призначення люмінофору. Вимоги до люмінофорів ЛЛ НТ. Елементи теорії люмінесценції. Закони Вавілова і Стокса. Визначення оптимальної товщини слою люмінофору. Електроди ЛЛ. Вимоги до електродів ЛЛ. Особливості роботи роботи електроду в режимі катода.

Оксидне покриття катодів ЛЛ. Конструкція катодів ЛЛ. Процеси, що протікають на катоді й біля катодній області РНТ. Робота електрода в режимі анода.

Сучасні типи ЛЛ та їх характеристики. Класифікація ЛЛ. Кольорові й спектральні характеристики ЛЛ. Електричні, світлові й експлуатаційні характеристики ЛЛ. 

Енергоекономічні, компактні, амальгамні ЛЛ. Спеціальні типи ЛЛ.

Робота ЛЛ у стартерних і безстартерних схемах вмикання. Робота ЛЛ на підвищеній частоті. Термін служби ЛЛ і фактори, що впливають на нього. Перспективи розвитку ЛЛ.

Тема 2.3 Методика розрахунку люмінесцентних ламп.

Визначення електричних і геометричних параметрів. Зовнішній баланс енергії. Температура холодної точки. Принципи попереднього вибору варіантів ламп. Вибір оптимального варіанта лампи.

Змістовний модуль 3. Розрядні лампи високого тиску

Тема 3.1. Основи теорії випромінювання розряду високого тиску.

Залежність виходу випромінювання ртутного розряду від тиску ртутних парів робочої речовини. Термодинамічна рівновага. Визначення концентрації збуджених атомів. Рівняння Больцмана. Електропровідність у позитивному стовні розряду ВТ. Рівняння Саха.

Принципова конструкція РЛВТ. Методи виправлення кольоровості випромінювання ртутного РВТ.

Тема 3.2 Розрядні лампи високого тиску.

Тема 3.3 Лампи типу ДРЛ та ДРТ. Конструкція і характеристика, схеми вмикання.

Тема 3.4 Лампи типу МГЛ. Вибір випромінювальния додатків. Вплив додатків на  характеристики дугового розряду. Вибір форми і розмірів колби. Дозування ртуті й випромінювальних додатків. Основні типи ламп МГЛ та їх характеристики.

Тема 3.5 Лампи типу ДНаТ. Особливості натрію як елемента, що випромінює. Характеристика розряду в парах натрію. Конструкція ламп типу ДНаТ. Електричні, світлові та експлуатаційні характеристики ламп ДНаТ.

Ксенонові лампи високого та надвисокого тиску, їх конструкція. Електричні, світлові та експлуатаційні характеристики ксенонових ламп. Області їх застосування.

        З метою оцінки якості засвоєння студентами навчального матеріалу під час самостійної роботи нижче запропоновано перелік контрольних запитань з даної дисципліни відповідно до вказаних вище модулів.

Змістовий модуль 1

1. Що називається джерелом світла?
2. Класифікація джерел світла.
3. Якими параметрами характеризуються джерела світла, як їх оцінити?
4. Назвіть основні етапи розвитку ламп розжарювання?
5. Які сучасні тенденції удосконалення ламп розжарювання?
6. Охарактеризуйте конструкцію ламп розжарювання.

7. Залежність параметрів ЛР від напруги мережі

8. Що називається тепловим випромінюванням?
9. Який спектр мають теплові випромінювачі? Чим це пояснюється?
10.Якими законами описуються характеристики теплового випромінювання?
    11. Сформулюйте закон Кірхгофа і висновки, що випливають з нього.
    12. Які закони описують розподіл енергії у спектрі випромінювання чорного тіла?

    13. Які висновки випливають із законів Віна?

    14. Як характеризується теплове випромінювання нечорних тіл?
    15. Як записуються закони теплового випромінювання для реальних тіл?
    16. Поясніть, що таке сірі й селективні випромінювачі?
    17. Які вимоги висуваються до матеріалу тіла розжарювання ламп?
    18. Які перспективи використання різних матеріалів для тіла розжарювання?
    19. Назвіть основні переваги вольфраму як матеріалу для тіла розжарювання.
    20.Сформулюйте характеристики вольфраму як теплового випромінювача.
    21. Поясніть поняття “ідеальна нитка”. Яким вимогам воно відповідає, для чого використовується це поняття?

    22. У чому полягає баланс енергії ідеальної нитки?

    23. Якими параметрами характеризується спіральне і біспіральне тіло розжарювання?

    24. Вказати переваги спірального тіла розжарювання перед прямолінійним?

    25. Як змінюються світлові й спектральні характеристики випромінювання при застосуванні спірального тіла розжарювання?

    26. На чому базується баланс енергії ідеальної спіралі?

    27. Поясніть співвідношення між світловими віддачами спірального і прямолінійного тіл розжарювання.

28. Яку роль відіграє інертний газ у лампах розжарювання?

29. Які гази використовуються  для наповнення ламп?
30. Назвіть негативні сторони, що виникають при введенні інертних газів у лампу.
31. З чого складається баланс енергії газонаповненої лампи?

32. Для чого у склад наповнюючого газу додають азот, які наслідки цього?
33.  Механізм передачі тепла від тіла розжарювання до газу.
34.  Дайте характеристику застійного шару газу й назвіть його параметри.
35. Які фактори впливають на потужність, що відводиться газом від тіла розжарювання?
36. Назвіть шляхи зменшення теплових витрат через газ.
37.  Сформулюйте критерії доцільності наповнення ламп газом.

38. Якими принципами користуються при виборі виду та тиску наповнюючого газу?

    39.  Поясніть характер розподілу температури по довжині реального тіла розжарювання.

40.  Як оцінюється охолоджуюча дія підтримуючих елементів?

41. Які особливості розподілу температури за довжиною тіла розжарювання низьковольтних ламп?

42. На які характеристики лампи впливає нерівномірність температури за довжиною тіла розжарювання?

43. Яким рівнянням описується розподіл температури за довжиною нитки розжарювання?

44. Які є способи вирішення рівняння розподілу температури за довжиною тіла розжарювання?

    45. З якою метою використовують еквівалентні поправки на довжину нитки?
    46. Назвіть процеси в лампах розжарювання, які впливають на їх строк служби.
47. Що таке швидкість випаровування вольфраму і як вона розраховується для прямолінійного і спірального тіла розжарювання у вакуумі?
48. Особливості випаровування вольфраму в атмосфері інертного газу.

49. У чому полягає сутність критичної втрати  ваги тіла розжарювання  її вплив на термін служби лампи.
50.  Основні причини перегоряння тіла накалу у вакуумі:

а) прямолінійного тіла розжарювання;

б) спіралі.

51. Причини і місця перегоряння спірального тіла розжарювання в атмосфері інертного газу.
52. Зв’язок світлової віддачі і терміну служби тіла розжарювання від його температури.

53. Типи ламп розжарювання загального призначення. Їх характеристика.

54. Лампи розжарювання спеціального призначення, їх параметри.

55. Вольфрамо-галогенний цикл. Умови його протікання.

56. Які типи галогенів використовують в ГЛР, як вони впливають на характеристики ламп?

57. Пояснити причини підвищення терміну служби і світлової віддачі ГЛР.

58. Конструкція галогенної ЛР.

59. Порівняйте характеристики ГЛР і звичайних ЛР.

60. До якого типу джерел світла відносяться ГЛР?

61. Охарактеризуйте якісний і кількісний склад наповнення ГРЛ звичайних ЛР.

     62. Чи впливає тип галогену на умови протікання вольфрамо-галогенного циклу в галогенних лампах розжарювання?

     63. За рахунок чого досягаєтся підвищення терміну служби і світлової віддачі галогенних ламп розжарювання?

      64. Визначити втрати потужності за рахунок охолоджуючої дії газу (Pг) в лампі розжарювання потужністю 100 Вт. Температура тіла розжарювання(ТР) Т=2500 К. Геометричні розміри ТР: dн=19·10ˉ
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см, lн=100см.Форма ТР –спіраль, δ=0,64.Охолоджуюча дія підтримок Рдер= 3% від потужності лампи. 

      65. Визначити товщину й діаметр застійного шару газу в лампі розжарювання, яка має температуру тіла розжарювання Т=2500 К ; тиск наповнюючого лампу технічного аргону ρ
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      66. Визначити витрати в газі (Рг) й відносні витрати в газі (К) лампи розжарювання потужністю Рл = 100 Вт. Лампа наповнена технічним криптоном. Температура тіла розжарювання Т
[image: image5.wmf]Н

=2500 К ; d
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= 0,43 см. ;товщина застійного шару газу b= 0,425 см. ; l
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 = 3 см.
       67. Визначити температуру тіла розжарювання лампи , яка має світлову віддачу  Н
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= 15 
[image: image9.wmf]Вт

лм

. Лампа наповнена технічним криптоном , має відносні витрати в газі К=0,1. Тіло розжарювання біспіраль . Охолоджуюча дія підтримок α
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       68. Визначити діаметр і довжину (d
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, l
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) спірального тіла розжарювання , яке нагріте до Т
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[image: image16.wmf]С

 = 5,4. Потужність лампи Рл = 100 Вт. , напруга мережі Uм = 220 В. Лампа наповнена технічним криптоном.                                     
        69.Розрахувати строк служби лампи розжарювання при напрузі мережі 

Uм
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 = 240 В., якщо при напрузі  Uм
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 = 220 В. термін служби 
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                                        Змістовий модуль 2
1. Порiвняйте вольт-ампернi характеристики ламп розжарювання i розрядних джерел свiтла.

2. Якi особливостi ввiмкнення розрядних ламп у мережу, чим вони обумовленi?

3. Cпектр випромiнювання розрядних ламп низького тиску.

4. Що таке час розгоряння лампи i з чим обумовлений цей параметр?

5. Пояснiть енергетичну дiаграму атома ртутi.

6. Якi рiвнi називають резонансними?
7. Назвiть основнi елементарнi процеси в розрядi низького тиску.

8. Якi елементарнi процеси визначають випромiнювальнi характеристики розряду?

9. Якi елементарнi процеси визначають електричнi характеристики розряду?

10.  Ефективний переріз атома для спiвударiв рiзного роду.

11.  Види розрядiв, якi використовують в розрядних джерелах свiтла.

12.  Ознаки вiдмiнностi параметрiв тлiючого i дугового розряду.

13.  Дайте характеристику процесам, що вiдбуваються в позитивному стовпi розряду низького тиску.

14.  Що таке градiєнт потенцiалу, яка його роль в дуговому розрядi?

15.  Назвiть параметри, що впливають на градiєнт потенцiалу позитивного стовпа.

16.  Проаналiзуйте, вiд яких факторiв залежить вихiд резонансного випромiнювання дугового розряду низького тиску.

17.  Як залежить вихiд резонансного випромiнювання дугового розряду низького тиску вiд тиску ртутi?

18.  Конструкцiя люмiнесцентної лампи низького тиску.
19.  Охарактеризуйте параметри й роль ртуті в люмінесцентній лампі.
20.  Яку роль відіграє колба в люмінесцентних лампах?

21.  Які параметри лежать в основі розрахунку габаритних розмірів колби люмінесцентних ламп?

22.  Що таке „температура холодної «точки” в люмінесцентній лампі, яку роль відіграє цей параметр?
23.  Охарактеризуйте роль і параметри інертного газу, яким наповнюється люмінесцентна лампа.
24.  Роль електродів люмінесцентних ламп, їх конструкція та параметри.
25.  Види електродів люмінесцентних ламп.
26.  Що таке катодна пляма? На катодах якого типу вона виникає?
27.  Яку роль відіграє люмінофор в люмінесцентних лампах низького тиску?
28. Типи люмінофорів для люмінесцентних ламп низького тиску.
29. Дайте характеристику вузькосмуговим люмінофорам.
30. Розрахунок оптимальної товщини шару люмінофора в люмінесцентних лампах.
31. Дайте характеристику люмінесцентним лампам для ультрафіолетового випромінювання.
32. Проаналізуйте параметри люмінесцентних ламп низького тиску.
33. Як впливають напруга мережі і температура навколишнього середовища на параметри люмінесцентних ламп?
34. Чим обумовлені пульсації світлового потока в люмінесцентних лампах, чим вони характеризуються кількісно?
35. Як змінюються параметри люмінесцентних ламп у процесі експлуатації?
36. Дайте характеристику компактним люмінесцентним лампам.
37. Енергоекономічні люмінесцентні лампи.
38. Люмінесцентні лампи підвищеної потужності.
39. Амальгамні люмінесцентні лампи.
40. Рефлекторні люмінесцентні лампи.
41. Схеми ввімкнення люмінесцентних ламп у мережу.
42. Конструкція і принцип роботи стартера тліючого розряду. 
Змістовий модуль 3

1. Дайте характеристику дугового розряду високого тиску.

2. Який тиск пару відноситься до розрядів високого і надвисокого тиску?

3. Дайте характеристику стану елементарних частинок в позитивному стовпі розряду високого тиску.

4. Чим зумовлена наявність часу розгоряння ламп високого тиску.

5. Охарактеризуйте зміну параметрів ламп високого тиску під час розгоряння.

6. Чим визначаються випромінювальні характеристики ламп високого тиску?

7. Від чого залежать електричні характеристки розряду високого тиску?

8. Особливості спектру випромінювання розряду високого тиску.

9. Шляхи виправлення кольоровості ртутних ламп високого тиску.

10. Що таке „червоне відношення” лампи, назвіть його значення для розрядних ламп високого тиску.

11. Назвіть типи розрядних ламп високого і надвисокого тиску.

12. Охарактеризуйте конструкцію розрядних ламп високого тиску.

13. Чим заповнюється пальник розрядних ламп високого тиску?

14. Яку роль відіграє пальник розрядних ламп високого тиску? Його конструкція.

15. Яку роль відігає ртуть у ртутних лампах високого тиску?

16. В якій кількості вводиться ртуть в розрядні лампи високого тиску?

17. Порівняйте і поясніть характер впливу температури навколишнього середовища на параметри розрядних ламп низького і високого тиску.

18. Поясніть роль інертного газу в пальнику розрядної лампи високого тиску.

19. Параметри інертного газу, що заповнює пальник розрядних ламп високого тиску.

20. Чим зумовлений вибір конструкції електродів розрядних ламп високого тиску? 

21. Які функції виконує зовнішня колба?

22. Характеристика параметрів і конструкції ламп типу ДРЛ.

23. Як працюють лампи типу ДРЛ в електричній мережі? Пускові характеристики цих ламп.

24. Яку роль відіграє люмінофор у лампах типу ДРЛ?

25. Які вимоги до люмінофору для ламп ДРЛ?

26. Конструкція і параметри ртутно-розжарювальних ламп.

27. Принципова відмінність металогалогенних ламп і ртутних ламп високого тиску.

28. Для чого використовують домішки галоїдних сполук у лампах типу ДРЛ?

29. Чи можна використовувати домішки чистих металів для ламп типу МГЛ?

30. Охарактеризуйте процес випромінювання галоїдніх сполук у лампах типу МГЛ.

31. Які вимоги ставляться до випромінювання домішок в МГЛ?

32. Яку роль відіграє ртуть в пальнику ламп МГЛ?

33. Охарактеризуйте конструктивні відмінності ламп типу МГЛ від ламп ДРЛ.

34. Які електроди використовують в МГЛ лампах?

35. Назвіть параметри ламп типу МГЛ.

36. Проаналізуйте роботу ламп типу МГЛ в електричній мережі.

37. Назвіть параметри і охарактиризуйте конструкцію трубчастих розрядних ламп високого тиску.

38. Особливості конструкції пальника натрійових ламп високого тиску.

39. Електроди натрійових ламп високого тиску.

40. Особливості заповнюючого середовища пальника лампи типу ДнаТ.

41. Спектр випромінювання ламп типу ДнаТ.

42. Яку роль відіграє ртуть в пальнику натрійових ламп високого тиску?

43. Які особливості роботи ламп типу ДнаТ в електричній мережі?

44. Які параметри мають лампи типу ДнаТ?

45. Газові лампи високої інтенсивності.

46. Параметри світловипромінюючих діодів.

47. Конструкція світлодіодів.

48. Області застосування світлодіодних джерел світла.

          1.3 Застосування рейтингового контролю для оцінки засвоєння навчального матеріалу з дисципліни 

Процес підготовки фахівців у вищому навчальному закладі передбачає різні форми контролю знань, вмінь та навичок студентів, зокрема співбесіди, контрольні роботи, колоквіуми, підготовка рефератів, семінари, само- і взаємоконтроль, лабораторні й практичні, а також курсові роботи, дипломні (курсові) проекти, різні види навчальної та виробничої практик, заліки, іспити.

Перелічені форми педагогічного контролю набувають своєї значущості залежно від профілю навчального закладу, кафедри або навчальної дисципліни. Наприклад, при вивченні спеціальних інженерних дисциплін такі форми контролю, як колоквіуми та семінари практично не застосовуються, в той же час вони отримали широке розповсюдження в загальноосвітніх і деяких фундаментальних дисциплінах. Слід зазначити, що педагогічний контроль забезпечує не тільки безперервність процесу виховання, освіти та професійної підготовки, але і виконує такі взаємопов’язані функції: діагностичну, освітню, організаційну та виховну. Певні форми контролю забезпечують вагомість однієї із згаданих функцій, знижуючи ефективність інших. Так, іспит виконує, головно, діагностичну й виховну функції, семінар – діагностичну, освітню й виховну, виконання та захист курсової роботи передбачає всі чотири функції.

У свою чергу, педагогічний контроль має бути багатофункціональним, що враховує не тільки рівень знань, вмінь та навичок, а також суспільну активність студента, участь у конференціях, олімпіадах та ін. При цьому треба зазначити, що дати об’єктивну оцінку суспільної активності студента при традиційних формах контролю немає можливості. Застосування таких найбільш розповсюджених форм контролю, як усні або письмові контрольні роботи, підготовка рефератів, проведення колоквіумів, заліків та іспитів потребує значних витрат часу. В цьому випадку визначення рівня знань, вмінь та навичок пов’язане з великим психологічним навантаженням на викладача і студента і, як наслідок, чинить суб’єктивний вплив на його оцінку.

З метою удосконалення та усунення недоліків, що притаманні сучасному навчальному процесу, запропоновано модульну систему організації підготовки фахівців з рейтинговою (індивідуальний числовий показник) оцінкою знань. Даний принцип спрямований на отримання об’єктивної оцінки знань студента. Рейтингова система оцінки формує у студентів нове уявлення (теоретичне, практичне, проблемне) про тему, розділ, а також курс, що вивчається. Важливо, що при такій оцінці студент бере активну участь у визначенні об’єкта і рівня своїх знань. Крім того, вона автоматично включає в активну роботу інтелектуальний потенціал, творчий пошук, усі форми пам’яті та ін. 

Рейтингова система передбачає диференційовану оцінку в балах усіх видів і форм навчальних занять (лекції, лабораторні та практичні заняття, контрольні та розрахунково-графічні роботи). Сума балів, яку набрав студент, становить його рейтинг.

Для оцінки знань здійснюють такі види контролю: попередній (стартовий), поточний, проміжний та підсумковий.

За допомогою попереднього контролю виявляються залишкові знання з дисциплін, які забезпечують вивчення даного курсу. Результати його не зараховуються до рейтингу дисципліни, що вивчається. Даний вид контролю доцільно застосовувати при проведенні вступних іспитів до вищих навчальних закладів, а також у разі уточнення та доповнення програми.

Поточний контроль здійснюється після вивчення окремих тем або модулів (блоків), які мають логічну завершеність. До підсумку даного виду контролю поряд з результатами виконання тест-завдання враховується успішність щодо практичних, лабораторних робіт та інших видів занять, передбачених програмою дисципліни. Розподіл курсу на блоки являє собою складне завдання і проводиться з урахуванням того, що модуль розглядається як самостійна структурна одиниця дисципліни, одночасно логічно пов’язана з іншими блоками. Такий підхід дозволяє уникнути дублювань усередині курсу, супроводжувати кожен модуль переліком рекомендованої літератури, що сприяє більш глибокому вивченню та засвоєнню матеріалу за окремими його блоками.

Проміжний контроль проводиться в тому випадку, коли дисципліна вивчається протягом декількох семестрів. Так, при вивченні дисципліни протягом двох семестрів він може здійснюватися як в першому, так і в обох навчальних семестрах. Частка кожного проміжного контролю визначається викладачем, тому що при оцінці знань за окремими блоками або дисципліні загалом враховується ритмічність та якість навчання за всіма видами робіт, передбачених робочою програмою.

Останній вид контролю визначає систему й структуру знань студента загалом і є заключним з дисципліни. З метою підвищення значення підсумкового контролю його частка повинна складати 60 % сумарної оцінки знань, а решту становлять поточний і проміжний контролі. Такий розподіл рекомендується для дисциплін, вивчення яких закінчується іспитами. У випадку, коли програмою передбачені заліки, то співвідношення повинно бути 50 на 50 %. Слід зазначити, що рекомендовані частки, які виділяються на підсумковий контроль, потрібно зменшувати з поліпшенням методичного забезпечення дисципліни й розвитком самостійної роботи студентів.

Однією з основних складових рейтингової системи є тестовий контроль знань, вмінь та навичок студентів, який дозволяє ефективно й об’єктивно оцінювати їх успішність. З цією метою на базі наведеного переліку контрольних запитань для самостійної роботи розроблено комплект тест-завдань. Як приклади нижче дається тест-завдання для різних модулів з даної дисципліни.

Змістовий модуль 1

Обведіть правильну відповідь

1. Твердження, що лампи розжарювання відносяться до розрядних джерел світла, є:

А. Правильне



В. Неправильне

2. Твердження, що різні тіла, які мають однакову температуру, можуть випромінювати різні світлові потоки, є:

               А. Правильне                                                           В. Неправильне

3. Газоповні лампи розжарювання мають більшу швидкість випромінювання вольфраму ніж вакуумні:

          А. Так                                         В. Ні


4. Наявність «застійного шару» в лампах розжарювання пов’язане з явищами:

              А. Теплопровідності                  В. Конвекції

Зробіть правильний вибір із запропонованих альтернатив 

1. При підвищенні температури тіла розжарювання максимум кривої спектральної щільності випромінювання лампи розжарювання:

      А. Переміщується в область більш довгих хвиль

      В. Переміщується в область більш коротких хвиль

      С. Залишається незмінним.

2. Вольфрамове тіло розжарювання відноситься до наступного типу випромінювача:

                     А. Чорного;             В. Селективного;          С. Сірого.


Встановіть відповідність у вигляді комбінації цифр і букв 

1. Назвіть температури протікання реакції вольфрамо-галогенного циклу в галогенних лампах

     Вид реакції:                                                           Температура протікання 


(у град. за Цельсієм):

А. Утворення сполуки вольфрам і галоген              1. 
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В. Розпад сполуки на вольфрам і галоген                2. 
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А. ___________________________   В. ___________________________
     Встановіть правильну послідовність, вказавши порядок цифрами 

1. Послідовність розрахунку теплових джерел світла:

·  графічне вирішення рівняння балансу енергії лампи, 

-     визначення світлової віддачі ідеальної нитки,

                -     вибір форми тіла розжарювання,

               ‑     розрахунок поправок на геометричні розміри тіла розжарювання,


-     визначення геометричних розмірів тіла розжарювання,

                ‑     вибір роду наповнюючого газу,

                ‑     розрахунок температури тіла розжарювання.

Змістовий модуль 2

   Вибрати правильну відповідь за поданою нижче схемою та обвести літеру

Відповідь
Твердження 1
Твердження 2
Зв'язок 

між твердженнями

А.
правильно
правильно
правильно

Б.
правильно
неправильно
правильно

В.
правильно
неправильно
неправильно

Г.
неправильно
правильно
правильно

Д.
неправильно
неправильно
неправильно

1. Запас оксидного покриття визначає строк служби люмінесцентних ламп 

тому що

оксидне покриття знижує роботу виходу електродів

А;
Б;
В;
Г;
Д.

2. Шар люмінофору підвищує світлову віддачу люмінесцентної лампи, 

тому що

збільшує випромінювання в червоній ділянці спектру

А;
Б;
В;
Г;
Д.

3. Бактерицидні люмінесцентні лампи не мають люмінофору, 

тому що

ртутний розряд дає випромінювання в області 200-300 нм

А;
Б;
В;
Г;
Д.

Змістовий модуль 3

     Доповніть твердження, вписавши цифри чи слова у відповідному відміннику

1. Назвіть функції, які виконує зовнішня колба розрядних ламп високого тиску:

          1. _______________________________________________________

          2 ________________________________________________________

2. Від яких факторів залежить ступінь іонізації атомів ртуті в розряді високого тиску згідно з рівнянням Саха

          1. _______________________________________________________

          2. _______________________________________________________

          3. _______________________________________________________

Зробіть правильний вибір з наведеного переліку

1. У металогалогенних лампах використовується наступний вид розряду:

         А. Тліючий         

         В. Дуговий високого тиску  

   С. Дуговий низького тиску

2. Ртуть є буферним газом в лампах типу:

         А. ДРЛ                                          В. Люмінесцентних низького тиску

         С. Металогалогенних                 Д. ДНаТ

         Е. Ртутно-розжарювальних

3. Назвіть відмінні особливості розрядних ламп високого тиску

1. Термін служби до 2000 год.

2. Світлова віддача 20-30 
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3. Термін служби більше 10000 год.

4. Висока яскравість

5. Густина струму 
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6. Світлова віддача 40-100 
[image: image25.wmf]Вт
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7. Компактність

8. Відсутність часу розгоряння

9. Наявність часу розгоряння

10. Стягування розряду до осі

11. Температура осі розряду 
[image: image26.wmf]K
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4. Інертний газ в пальнику ртутних ламп високого тиску виконує такі функції:

А. Підвищує напругу запалювання

В. Знижує напругу запалювання

С. Підвищує світлову віддачу

Д. Підвищує термін служби

5. У ненасичених парах ртуті розряд відбувається в таких лампах:

А. Люмінесцентних

В. ДРЛ

С. Металогалогенових

D. ДНаТ

       Тестовий контроль, спрямований на розвиток особистості студента і викладача, забезпечує комплексну оцінку рівня компетентності професійного мислення, зменшує вплив суб’єктивних факторів, примушує студента працювати ритмічно протягом навчального року. Крім того, він дозволяє виключити з навчального графіка традиційні заліки й іспити, а також раціонально використати час, що звільниться, для поліпшення засвоєння навчального матеріалу, проведення різних видів контролю та обговорення його результатів.

Рейтингова система оцінки знань студентів значною мірою відповідає новим соціально-правовим умовам і може використовуватися як самостійно, так і у вигляді доповнення до діючої. Вона спрямована на підвищення якості навчання, стимулює самостійну роботу студентів, спонукає їх до ініціативи. Рейтинг не тільки кількісно оцінює рівень успішності, але й активізує студентів на одержання заохочувальних балів, посилює соціально-психологічні стимули, враховує несумлінність у навчанні. З метою підвищення ролі цієї системи доцільно використовувати рейтинги при відборі студентів для навчання на різних рівнях вищої освіти (бакалавр-спеціаліст-магістр), призначенні стипендії, розподілі випускників на конкурсні місця і т. ін.

Загалом, самостійна робота сприяє формуванню певних вимог до існуючої схеми організації навчального процесу, реалізація яких дозволяє досягти бажаного результату щодо підвищення якості навчання, рівня навчальної та методичної роботи, що є запорукою підготовки висококваліфікованого фахівця з рисами особистості.
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