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закоротити перемичками (рис.2.3,б). До точок розриву а-в підключити мультиметр у режимі вимірювання опору й виміряти вхідний опір Rвх. Величини, отримані у ході експерименту, занести до табл.7.
2.5.3. Експериментальна перевірка методу накладання

Зібрати схему (рис.2.2,а), що містить тільки джерело нерегульоване Е1, виміряти часткові струми I /1÷ I /3. Зібрати схему (рис.2.2,б), що містить тільки  джерело регульоване Е2, виміряти часткові струми I //1÷ I //3. Значення часткових струмів занести в табл.8. Значення струмів І1÷І3 для схеми, що містить два джерела, переписати з табл.7.


2.5.4. Дослідження передачі енергії по лініях передачі


Зібрати схему (рис.2.4). У якості опору R0 взяти резистор R01 з набору елементів, а в якості опору Rн - змінний опір R4  з блоку стенда. ЕРС E – це джерело нерегульоване ДН. 

Змінюючи опір навантаження від холостого ходу до короткого замикання виміряти струм у колі й напругу на навантаженні. Дані вимірів занести до табл.9.

Таблиця 9 - Результати експерименту й розрахунку (п. 2.5.4), розділ А
	
	Rн, Ом
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2.6. Обробка експериментальних даних

Занести до табл.7, 8 результати розрахунків струмів за методами контурних струмів, двох вузлів, еквівалентного генератора і накладання.
Примітка. Внутрішні опори джерел можна не враховувати при розрахунках; розрахунки повинні бути подані в звіті в повному обсязі.

За даними досліду 2.5.4 побудувати сумісні графіки залежностей, попередньо розрахувавши Pн, 
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РОЗДІЛ Б
2.5.1. Експериментальна перевірка методу накладання

Зібрати схему (рис.2.6). У якості джерела ЕРС E і джерела струму j використовують відповідно джерело нерегульоване і джерело регульоване блоку постійної напруги (для встановлення значення j використовуємо амперметр на вході кола). Номери елементів набірного поля, що використовуються як активні опори R1÷R5, значення E  та  j  взяти з табл.10 вихідних даних. Заповнити табл.11.
Виміряти струми І1÷І5 (в мА). Результати вимірів занести до табл.12.

Закоротити джерело ЕРС E і в схемі тільки з джерелом струму  j  виміряти часткові струми I /1÷ I /5, результати вимірів (в мА) занести до табл.12. Повернути джерело ЕРС E й усунути джерело струму  j . У схемі тільки з джерелом ЕРС E виміряти часткові струми I //1÷ I //5, результати вимірів (в мА) занести до табл.12. 
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	Таблиця 10 – Вихідні дані п.2.5.1, розділ Б
Параметр
Номер стенду

1

2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
J, мА
20
25
30
15
30
25
70
30
70
40
50
40
60
100
R1, №
10
10
08
09
09
07
10
10
05
07
07
04
06
05
R2, №
02
05
05
08
03
03
02
01
01
06
06
01
03
02
R3, №
03
03
04
04
02
02
09
07
07
05
05
03
01
04
R4, №
01
01
02
03
04
04
04
02
06
04
02
05
05
03
R5, №
09
09
10
10
10
10
10
05
10
10
10
06
08
08



Таблиця 11- Вихідні дані для розрахунку п.2.5.1, розділ Б 
	E, В
	J, мА
	R1, Ом
	R2, Ом
	R3, Ом
	R4, Ом
	R5, Ом

	
	
	
	
	
	
	


Таблиця 12 – Результати експерименту й розрахунку п. 2.5.1, розділ Б
	Визначено
	Схема з джерелом

	
	J
	E
	J  та  E

	
	J
	I /1
	I /2
	I /3
	I /4
	I /5
	E
	I //1
	I //2
	I //3
	I //4
	I //5
	І1
	І2
	І3
	І4
	І5

	розрахунком
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	експериментом
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.5.2. Експериментальна перевірка принципу взаємності
	        Для схеми на рис.2.6 тільки з джерелом ЕРС E (джерело J відімкнене) виміряти струм І1. Перенести джерело ЕРС E у вітку з опором R1, тобто ввімкнути його послідовно з опором R1, а між затискачами 3-2 ввімкнути амперметр, яким і виміряти струм І4. Результати занести до табл.13.
	Таблиця 13 – Результати експерименту п.2.5.2, розділ Б
№ з/п

ЕРС ввімкнена:

Струм, мА 

1.

між затискачами 3-2

І1=
2.

послідовно з R1
І4=



2.5.3. Експериментальна перевірка методу двох вузлів
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Зібрати схему (рис.2.7). Номери елементів набірного поля, що використовуються як активні опори R1- R5, взяти з табл.10 вихідних даних; E1 - це джерело нерегульоване ДН; а в якості джерела E2 використати джерело регульоване ДР (значення E2=10 В для усіх варіантів). Виміряти струми І1÷І3, а також напругу U12. Результати вимірів занести до табл.14.
  Таблиця 14 - Результати експерименту й розрахунку (п.2.5.3)
	Визначено
	Струм, мА
	Напруга, В

	
	І1
	І2
	І3
	U12

	розрахунком
	
	
	
	

	експериментом
	
	
	
	


2.5.4. Експериментальна перевірка методу еквівалентного генератора

Зібрати схему рис.2.8, параметри якої для свого варіанта взяти з табл.15. В якості джерела E2 використати джерело регульоване ДР, в якості E1 - джерело нерегульоване ДН. Заповнити табл.16 вихідних даних.
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	Таблиця 15 – Вихідні дані п.2.5.4, розділ Б
Параметр
Номер стенда
1

2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
Е2, В
5
4
3
-2
-6
-4
-3
-5
7
6
5
18
15
12
R1, №
01
02
02
02
05
07
10
10
10
10
10
08
05
07
R2, №
03
03
08
07
07
09
07
05
07
02
02
02
03
04
R3, №
04
04
03
03
02
01
01
02
04
01
08
10
06
08
R4, №
10
08
09
10
10
08
08
06
09
09
09
09
07
09
R5, №
09
07
07
05
08
10

09
10
08
08
07
07
09
10
R6, №
02
01
10
09
09
03
03
03
03
07
04
01
04
03



Примітка. Значення внутрішніх опорів джерел Rвн1,  Rвн2  беремо з п.1.5.2 лабораторної роботи №1, але за вказівкою викладача їх можна не враховувати. 
У схемі на рис.2.8 виміряти значення струму І3. Усунути опір R3, тобто зробити розрив між затискачами 1-3. До точок розриву (1-3) під’єднати мультиметр в режимі вимірювання напруги; виміряти напругу холостого ходу Uхх активного двополюсника. Для вимірювання вхідного опора Rвх двополюсника треба ЕРС E1 та E2 усунути зі схеми, а місця, де вони знаходилися, закоротити. До точок розриву (1-3) під’єднати мультиметр у режимі вимірювання активних опорів (для омметра встановити межу виміру - 2 Ком). Результати вимірів занести до табл.17.
Таблиця 16 – Вихідні дані для розрахунку п.2.5.4, розділ Б
	Джерела, В
	Опори, ом

	 E1, В
	E2, В
	R1, Ом
	R2, Ом
	R3, Ом
	R4, Ом
	R5, Ом
	R6, Ом

	
	
	
	
	
	
	
	


Таблиця 17 - Результати експерименту й розрахунку п.2.5.4, розділ Б

	Визначено
	Параметр

	
	І3, мА
	Uхх, В
	Rвх, Ом

	розрахунком
	
	
	

	експериментом
	
	
	


2.6. Обробка експериментальних даних (розділ Б)

2.6.1. За вихідними даними п. 2.5.1 методом накладання розрахувати всі струми, результати занести в табл.12.

2.6.2. За даними табл.13 визначити взаємні провідності першої і четвертої віток (G14, G41) а також визначити вхідну провідність четвертої вітки (G44) за допомогою значення I //3 з табл.12. 
2.6.3. За вихідними даними п 2.5.3 методом двох вузлів розрахувати всі струми, результати занести в табл.14. 

2.6.4. За вихідними даними п 2.5.4 методом еквівалентного генератора розрахувати струм І3. Результати занести в табл.17.
2.7. Висновки
За результатами роботи зробити висновки:

· щодо причин можливих розходжень між результатами розрахунку різними методами й результатами експерименту;

· щодо точності виконання принципу накладання, а також причин можливих похибок між результатами розрахунку і результатами експерименту;

· про ефективність передачі енергії від активного двополюсника до навантаження;

· про доцільність використання того чи іншого методу розрахунку струмів у складних електричних колах.

2.8. Контрольні запитання
1. Наведіть формулювання принципу накладання, для розрахунку яких електричних кіл доцільно його застосовувати?

2. Поясніть суть і особливості методу контурних струмів.

3. У чому полягає принцип взаємності. Проілюструвати на прикладі.

4. Поясніть суть методу вузлових потенціалів і методу двох вузлів.

5. Поясніть суть теореми про еквівалентний генератор. Коли доцільно застосовувати метод еквівалентного генератору? 

6. Наведіть формулювання вхідних і взаємних провідностей; поясніть, як вони визначаються теоретично і за допомогою досліду.

Рис.2.6
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