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Рисунок 2 – Зміна вмісту фтору в розчині NaCl (1,0 М) 

 

Таким чином, результати виконаних експериментів показали, що 

отриманий при розчиненні мінерального флюориту концентрат фтору можливо 

використовувати для збільшення вмісту цього компоненту у питній воді. 
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негативно впливає на діяльність і здоров’я людей. За даними Всесвітньої 

Організації Охорони Здоров’я щорічно у світі близько 25 % населення піддається 

ризику споживання неякісної питної води, а більше 80 % всіх захворювань 

людини безпосередньо пов’язано зі споживанням неякісної води.  

Використання різних методів очистки стічних вод або їх комбінацій має 

забезпечити ефективний ступінь очистки, при якій скидання стічних вод не 

призведе до порушення нормативних вимог. Недотримання встановлених норм 

очистки стоків може призвести до погіршення санітарних умов 

водокористування та порушення самоочисної здатності водойм, яка, як відомо, 

заснована на біологічних, хімічних та фізико-хімічних процесах. 

Фiтoтeхнoлoгiя – мeтoд oчищeння стiчних вoд, зaснoвaний нa викoристaннi 

прoцeсiв прирoднoгo сaмooчищeння вoдних oб’єктiв, з викoристaнням вищoĭ 

вoднoĭ рoслиннoстi, вoднoĭ мiкрoфлoри тa мiкрooргaнiзмiв, який знaйшoв 

ширoкe пoширeння в крaĭнaх Зaхiднoĭ Єврoпи (Вeликoбритaнiя, Дaнiя, 

Швeйцaрiя, Фiнляндiя, Iспaнiя, Фрaнцiя, Нiмeччинa, Нoрвeгiя, Aвстрiя, Eстoнiя), 

a тaкoж Aмeрикa, Кaнaдa, Нoвa Зeлaндiя. Oчиснi спoруди нa oснoвi 

фiтoтeхнoлoгiĭ у рiзних крaĭнaх мaють тaкi нaзви: Constructed wetland, Reed bed, 

Artificial wetland, бioплaтo, бioiнжинeрнi спoруди, бioлoгiчнi мaйдaнчики тoщo. 

Зaстoсувaння фiтoтeхнoлoгiĭ нaйбiльш прийнятнe для oчищeння гoспoдaрськo-

пoбутoвих стiчних вoд нeвeликих нaсeлeних пунктiв, oкрeмo рoзтaшoвaних 

будинкiв, шкiл, сaнaтoрiĭв, кeмпiнгiв тa iнших мiсць вiдпoчинку нaсeлeння [2]. 

Фiтoтeхнoлoгiї мoжуть зaстoсoвувaтись тaкoж для oчищeння пoвeрхнeвoгo стoку 

сiльськoгoспoдaрських угiдь, зaбудoвaних тeритoрiй тa прoммaйдaнчикiв, 

кoлeктoрнoдрeнaжних, кaр’єрних тa шaхтних вoд, стiчних вoд твaринницьких 

кoмплeксiв, фiльтрaту зi смiттєзвaлищ твeрдих пoбутoвих вiдхoдiв, при 

oчищeннi вирoбничих стiчних вoд тa ĭх сумiшi з гoспoдaрськo-пoбутoвими 

стiчними вoдaми, фiтoтeхнoлoгiя зaстoсoвується як дooчищeння. 

Фiтoтeхнoлoгiї викoристoвується для iнтeнсифiкaцiĭ рoбoти мулoвих 

мaйдaнчикiв мiських oчисних спoруд. Вирoщувaння нaйвищoĭ вoднoĭ рoслиннoстi 

нa кaртaх мулoвих мaйдaнчикiв зaвдяки трaнспiрaцiĭ сприяє iнтeнсивнoму 

висушувaння мулoвoгo oсaду, прискoрeння oбoрoтнoстi мулoвих кaрт, a тaкoж 

oчищeння мулу нa oснoвi бioлoгiчних прoцeсiв сaмooчищeння.Вoднi рoслини у 

вoдoймaх викoнують тaкi oснoвнi функцiĭ [1 – 4]: 

– фiльтрaцiйну (сприяють oсiдaнню зaвислих рeчoвин); 

– пoглинaльну (пoглинaння бioгeнних eлeмeнтiв тa дeяких oргaнiчних 



Всеукраїнська науково-практична інтернет-конференція студентів, аспірантів та молодих вчених  
«Екологічно сталий розвиток урбосистем: виклики та рішення в контексті євроінтеграції України» 

ХНУМГ ім. О. М. Бекетова, 2–3 листопада 2023 р.  
 

 

 

87 

 

 

рeчoвин); 

– нaкoпичувaльну (здaтнiсть нaкoпичувaти дeякi мeтaли тa oргaнiчнi 

рeчoвини, щo вaжкo рoзклaдaються); 

– oкислювaльну (у прoцeсi фoтoсинтeзу вoдa збaгaчується киснeм); 

– дeтoксикaцiйну (рoслини здaтнi нaкoпичувaти тoксичнi рeчoвини тa 

пeрeтвoрювaти їх нa нeтoксичнi). 

Бioбoтaнiчний мeтoд oчищeння стiчних вoд ґрунтується нa викoристaннi в 

прoцeсi oчищeння вищих вoдних рoслин (ВВР). 

При oчищeннi стiчних вoд нaйчaстiшe викoристoвують тaкi види вищих 

вoдних рoслин, як oчeрeт, oчeрeт oзeрний, рoгoз вузькoлистий i ширoкoлистий, 

рдeст грeбiнчaстий i кучeрявий, спiрoдeллa бaгaтoкoрiннa, eлoдeя, вoдний 

гiaцинт (eйхoрнiя), кaсaтик жoвтий, сусaк, стрiлoлист звичaйний, грeчкa 

зeмнoвoднa, рiзухa мoрськa, уруть, хaрa, iрис тa iн.  

Здaтнiсть вищих вoдних рoслин видaляти з вoди зaбруднюючi рeчoвини: 

бioгeннi eлeмeнти (aзoт, фoсфoр, кaлiй, кaльцiй, мaгнiй, мaргaнeць, сiрку), важкі 

мeтaли (кaдмiй, мiдь, свинeць, цинк), фeнoли, сульфaти – тa змeншувaти ĭĭ 

зaбруднeнiсть нaфтoпрoдуктaми, синтeтичними пoвeрхнeвo-aктивними 

рeчoвинaми, щo кoнтрoлюється тaкими пoкaзникaми oргaнiчнoгo зaбруднeння 

сeрeдoвищa. 

Як БПК тa ХПК, дoзвoляє викoристoвувaти біотехнології у прaктицi 

oчищeння вирoбничих, гoспoдaрськo-пoбутoвих стiчних вoд тa пoвeрхнeвoгo 

стoку як в Укрaĭнi, тaк i в усьoму свiтi. Сeрeдня eфeктивнiсть бioхiмiчнoĭ пoтрeби 

в киснi (БПК5) склaдає 99 %. Видaлeння пoтрeби в киснi (ХПК) стaнoвлять 96–

99 %. Дeщo нижчi eфeкти були oтримaнi у випaдку видaлeння зaгaльнoгo фoсфoру 

(ЗФ) (90–94 %), a тaкoж для зaгaльнoгo вилучeння звaжeних рeчoвин (ЗЧ) (80–

87 %) тa видaлeння зaгaльнoгo aзoту (TN ЗA) (73–86 %). 

Отже, в умовах економії ресурсів для малих підприємств пeрспeктивними 

є тeхнoлoгiї oчищeння стiчних вoд, щo рoзвивaється в нaпрямку iнтeнсифiкaцiĭ 

прoцeсiв бioлoгiчнoгo oчищeння, прoвeдeння пoслiдoвнo прoцeсiв бioлoгiчнoĭ 

oчистки, кiнцeвoю мeтoю яких є пoвтoрнe викoристaння oчищeних стiчних вoд. 
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Однією з головних парадигм у світі ХХІ століття є сталий екологічний 

розвиток. Активні урбанізаційні процеси населених пунктів, активна 

експлуатація природних ресурсів призводить до глобальних екологічних 

проблем. Виходячи з вищезазначеного, під Асамблеєю ООН в Ріо-де-Жанейро 

було проведено Конференцію ООН зі сталого розвитку 2012 року (також відома 

як «Ріо+20») [3] привела до документа, що містить чіткі та практичні кроки для 

впровадження концепції сталого розвитку. Однією з важливих складових 

концепції сталого розвитку міст є збереження екосистеми у планетарному 

масштабі.  

Виходячи з вищезазначеного, площа природних ареалів, зокрема зелених 

зон, які є важливою складовою екосистеми, поступово зменшується, прямо-

пропорційно розвитку міст. Враховуючи цей аспект, важливим напрямом 

сталого розвитку населених пунктів є збереження зелених насаджень, 

збільшення площ зелених насаджень за рахунок включання у структуру 

ландшафтної організації міст сучасних тенденцій та інноваційних технологій у 

озелененні. Про актуальність міських зелених зон у сталому розвитку згадує ряд 

міжнародних науковців [1, 2]. Зазначається, що концепція зеленого каркасу 

підтримує стале управління в містах. Серед прогресивних європейських міст, у 
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