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ВСТУП 

 

Інтелектуальні транспортні системи (ІТС) відіграють важливу роль у 

формуванні майбутніх шляхів мобільності та транспортного сектору. ІТС 

збирають дані про транспортну систему, обробляють їх, потім дані 

використовуються для покращення управління, надання користувачам 

інформації, на основі яких приймаються транспортні рішення. Застосування ІТС 

може допомогти подолати затори, забруднення, погану доступність, допомогти 

скоротити час у дорозі та підвищити надійність. 

Метою викладання навчальної дисципліни «Інтелектуальні транспортні 

системи» є засвоєння фундаментальних знань та теоретичних засад щодо 

організації і регулювання руху та управління транспортними операціями 

пасажирських та вантажних перевезень з урахуванням технологій 

«Інтелектуальних транспортних систем». 

Основні результати навчання за дисципліною:  визначати загальні 

закономірності розвитку ІТС, називати основні принципи побудови ІТС, 

визначати соціальну, економічну, екологічну доцільність впровадження 

інтелектуальних систем на транспорті. 

Набуті знання при вивченні курсу розширять базу теоретичних знань у 

студентів як вихідної основи для формування навичок і вмінь дослідження 

практичних проблем сучасних транспортних перевезень з урахуванням 

принципів впровадження ІТС, забезпечать логічну основу для підготовки 

висококваліфікованих фахівців.  
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 1  

НОРМАТИВНО-ПРАВОВА БАЗА ВПРОВАДЖЕННЯ 

ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ ТРАНСПОРТНИХ СИСТЕМ 

 

Мета заняття: формування професійних навичок щодо аналізу 

нормативно-правової бази з упровадження інтелектуальних транспортних  

систем (ІТС).  

Завдання: виконати огляд наявної нормативно-правової бази щодо ІТС в 

Україні та у світі, виконати порівняння. Результати внести в таблицю 1.1.  

Використовуючи літературні джерела та лекційний матеріал, надати 

визначення таким поняттям: інтелектуальні транспортні системи, розширені 

системи управління дорожнім рухом, системи управління рухом та швидкісні 

автомобільні дороги, системи виявлення дорожньо-транспортних пригод, 

системи управління в небезпечних ситуаціях, системи інформування водіїв, 

системи спостереження за дорожнім рухом, закриті телеавтоматичні системи 

спостереження, автоматизовані системи управління перевізним процесом, 

інтегровані системи транзитних повідомлень, мультимодальні системи 

інформування про поїздку, системи автоматичної ідентифікації транспортних 

засобів, електронні системи оплати, глобальна система позиціонування, 

автомобільні навігаційні системи, системи запобігання зіткнень. 

 

Таблиця 1.1 – Нормативно-правова база з упровадження інтелектуальних 

транспортних систем 

Назва документа Характеристика Посилання 

   

 

Зробити висновки  по роботі. 

 

 Запитання для перевірки знань та самостійної роботи 

1. Подайте визначення поняття «інтелектуальні транспортні системи». 

2. Назвіть основні терміни ІТС.  

3. Якими документами регулюється функціонування ІТС? 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 2  

АНАЛІЗ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ ТРАНСПОРТНИХ СИСТЕМ В УКРАЇНІ 

 

Мета заняття: формування професійних навичок щодо аналізу ІТС на 

прикладі України.  

Завдання: надати характеристику  існуючих  ІТС в Україні, виконати їх 

класифікацію, результати представити у таблиці 2.1. Виконати SWOT аналіз ІТС 

України. Обрати одну із наявних в Україні послуг ІТС та надати її докладний 

опис. 

 

Таблиця 2.1 – Інтелектуальні транспортні систем в  Україні 

Назва  Сфера 

використання, 

вид транспорту 

Розташування Призначення 

    

 

 Зробити висновки  по роботі.  

 

Запитання для перевірки знань та самостійної роботи 

1. Які існують сфери використання інтелектуальних транспортних систем? 

2. Які послуги ІТС існують в Україні? 

3. Які інтелектуальні транспортні системи варто розвивати в Україні? 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 3  

ДАТЧИКИ ТА ВИКОНАВЧІ ЕЛЕМЕНТИ 

 

Мета заняття: формування професійних навичок щодо ідентифікації та 

визначення призначення датчиків  та виконавчих елементів ІТС. 

Завдання: проаналізувати зображення датчиків та виконавчих елементів 

(дод. А) та поєднати із відповідними назвами.  

Датчики та виконавчі елементи:  

 знаки змінної інформації;  

 пункти детекції швидкісних режимів; 

 детектори транспортних потоків;  

 інформаційні табло;  

 телекамери поворотні;  

 автоматичні дорожні метеостанції;  

 тривожна кнопка; 

 дорожні світлофорні контролери; 

 телекамери стаціонарні. 

Надати функції та призначення для кожного елемента ІТС. Результати 

занести у таблицю 3.1.  

Зробити висновки по роботі. 

 

Таблиця 3.1 – Датчики та виконавчі елементи 

Найменування датчиків 

і виконавчих елементів 

Номер  

зображення 

Функції та призначення 

   

 

Запитання для перевірки знань та самостійної роботи  

1. Які існують датчики та виконавчі елементи? 

2. Які функції виконують телекамери? 

3.  Які датчики та виконавчі елементи встановлені у м. Харків? 



8 

ПРАКТИЧНА РОБОТА № 4 

ВИЗНАЧЕННЯ ПРИНЦИПІВ І ТЕХНОЛОГІЇ ФОРМУВАННЯ 

ПОСЛУГ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ ТРАНСПОРТНИХ СИСТЕМ 

Мета: навчитися визначати та надавати характеристику основних функції 

послуги ІТС. 

Завдання: надати основні функції ІТС. Завдання обираються з таблиці 4.1 

за останньою цифрою номера за списком студентів.  

Надати характеристику послуги ІТС. Проаналізувати технічні та 

технологічні вимоги, визначити алгоритм дії та приклади впровадження послуги 

у містах України та інших країнах. 

 

Таблиця 4.1 – Функції ІТС 

Варіант Функції 

1 2 

0 
1. Надання послуг електронної оплати.  

2. Управління послугами у надзвичайних ситуаціях 

1 
1. Управління рухом. 

2. Управління технічним обслуговуванням та будівництвом 

2 

1. Управління транспортними засобами для вантажних та 

комерційних перевезень. 

2. Надання послуг електронної оплати 

3 
1. Забезпечення контролю і моніторингу транспортних засобів. 

2. Надання послуг водіям та подорожуючим 

4 
1. Управління міськими перевезеннями. 

2. Управління послугами у надзвичайних ситуаціях 

5 

1. Забезпечення контролю і моніторингу транспортних засобів. 

2. Управління транспортними засобами для вантажних та 

комерційних перевезень 
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Продовження таблиці 4.1 

1 2 

6 

1. Надання послуг водіям та подорожуючим. 

2. Управління транспортними засобами для вантажних та 

комерційних перевезень 

7 
1. Надання послуг електронної оплати. 

2. Забезпечення контролю і моніторингу транспортних засобів 

8 
1. Управління технічним обслуговуванням та будівництвом. 

2. Управління міськими перевезеннями 

9 
1. Управління рухом. 

2. Управління послугами у надзвичайних ситуаціях 

 

Зробити висновки. 

 

Запитання для перевірки знань та самостійної роботи 

1. Які існують функції ІТС? 

2. Які існують засоби для забезпечення контролю і моніторингу 

транспортних засобів? 

3.  Які функції ІТС належать до сфери вантажних перевезень? 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 5 

ПРОЄКТИ ВПРОВАДЖЕННЯ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ 

ТРАНСПОРТНИХ СИСТЕМ У СВІТІ 

 

Мета: ознайомитися та надати характеристику проєктам, програмам та 

організаціям у сфері впровадження ІТС. 

Завдання: виконати огляд  проєкту, програми чи організації, що 

присвячені впровадженню послуг ІТС у світі.  

Надати характеристику проєкту, програми чи організації, вказавши:  

 рік створення; 

 країни, що задіяні; 

 мета, призначення; 

 отримані результати. 

Зробити висновки. 

 

Запитання для перевірки знань та самостійної роботи  

1.  Назвіть  запроваджені в Україні програми та проєкти ІТС. 

2.  Які програми ІТС належать до сфери пасажирських перевезень?  

3.  Які проєкти ІТС належать до сфери вантажних перевезень? 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 6  

ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІ ТРАНСПОРТНІ СИСТЕМИ ПРИ ОРГАНІЗАЦІЇ 

ПАСАЖИРСЬКИХ ПЕРЕВЕЗЕНЬ 

 

Мета заняття: формування професійних навичок щодо використання 

додатків для відслідковування міського транспорту та визначення характеристик 

маршрутів. 

Завдання: за допомогою додатку для відслідковування міського 

транспорту EasyWay (або інший доступний додаток) представити схему 

маршрутів, заданих за варіантом, а також визначити такі параметри:  початкова 

зупинка, кінцева зупинка, вартість проїзду, довжина маршруту, інтервал руху, 

час роботи, перевізник.  

Вихідні данні обрати з таблиці 6.1. 

 

 Таблиця 6.1 – Вихідні дані  

Елемент 

завдання 

Варіант  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Місто 

Д
н

іп
р

о
  

Л
ьв

ів
  

К
и

їв
  

Ів
ан

о
-Ф

р
ан

к
ів

сь
к
 

К
р

ем
ен

ч
у

к
 

К
р
о

п
и

в
н

и
ц

ьк
и

й
  

Л
у
ц

ьк
  

Х
ар

к
ів

  

Р
ів

н
е 

 

Т
ер

н
о

п
іл

ь 
 

Номер  

автобусного 

маршруту 

1 16 9 27 28 4 24 63 39 18 

Номер 

тролейбусного 

маршруту 

6 25 30 6 2 10 2 3 7 11 
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Обрати самостійно зупиночний пункт на кожному заданому маршруті та 

за допомогою додатку зафіксувати моменти прибуття транспортних засобів 

протягом години та їх бортовий номер. На основі моментів прибуття 

транспортних засобів на зупиночний пункт розрахувати фактичні інтервали  

руху ( I
i
). Результат представити у вигляді таблиці 6.2. 

 

Таблиця  6.2 – Моменти прибуття транспортних засобів на зупинку 

№ 

з/п 

Назва зупиночного 

пункту 

(обраний для 

фіксування моментів 

прибуття транспортних 

засобів) 

Момент прибуття 

транспортного 

засобу 

Бортовий 

номер 

Фактичний 

інтервал 

     

 

Розраховати основні статистичні показники для фактичних інтервалів руху 

окремо для автобусного та тролейбусного маршрутів: середнє  

значення ( )
_
I , мінімальне та максимальне значення, середнє квадратичне 

відхилення )(
I

 .  

Середнє квадратичне відхилення розраховується за залежністю 

 

2_

1
I

n
I

i
i

nI


 
 
 
 
 


 .     (6.1) 

 

Результат занести до таблиці 6.3. 
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Таблиця 6.3 – Результати розрахунків статистичних показників для 

інтервалів руху  

Показник Значення 

Середнє значення   

Мінімальне значення  

Максимальне значення  

Середнє квадратичне відхилення  

 

Зробити висновки  по роботі. 

 

 Запитання для перевірки знань та самостійної роботи 

1. Які існують додатки для відслідковування роботи пасажирського 

транспорту? 

2. Назвіть основні характеристики маршруту, які можна встановити за 

допомогою додатка для відслідковування роботи пасажирського транспорту. 

3. Надайте характеристику послуги «Інформаційні послуги для 

подорожуючих». 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 7  

ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІ ТРАНСПОРТНІ СИСТЕМИ ПРИ ОРГАНІЗАЦІЇ 

ВАНТАЖНИХ ПЕРЕВЕЗЕНЬ 

 

Мета заняття: формування професійних навичок щодо використання 

сервісів для розрахунку та планування маршрутів. 

Завдання: за допомогою сервісу для автоматизації логістики «Мурашина 

логістика» (https://ant-logistics.com/) виконати розрахунок маршрутів доставки 

побутової хімії у пункти збуту.    

Обсяги завезення у пункти збуту обрати з таблиці 7.1 за варіантом (остання 

цифра номера за списком студентів). 

 

 Таблиця 7.1 – Обсяги завезення у пункти збуту 

Номер 

торгової 

точки 

Варіант 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 320 400 200 100 420 120 70 300 800 510 

2 260 100 130 500 190 600 190 400 200 200 

3 40 500 400 400 200 300 200 200 400 400 

4 100 120 200 610 390 200 330 380 370 550 

5 300 70 330 400 90 380 40 510 450 330 

6 560 340 550 330 410 360 190 220 220 220 

7 300 280 120 240 200 350 390 340 490 450 

8 130 75 370 750 130 170 240 520 370 340 

9 200 90 530 540 230 220 560 100 290 260 

10 120 330 410 450 360 90 490 280 440 470 

11 210 260 260 390 410 330 200 390 330 190 

12 300 150 60 520 100 50 130 400 500 280 

13 70 410 30 610 120 130 90 290 330 110 

14 50 190 90 280 180 290 20 390 500 100 

15 90 100 400 150 200 410 20 500 600 800 

 

Визначити  самостійно місце розташування складу у межах міста України 

та адреси пунктів збуту, інформацію подати у вигляді таблиці. 
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 Для перевезення вантажів необхідно підібрати 6 марок вантажних 

автомобілів вантажопідйомністю від 1 т до 5 т. Інформацію для обраних 

вантажних автомобілів звести у таблицю 7.2. 

 

Таблиця 7.2 – Характеристика транспортних засобів 

Модель транспортного 

засобу 

Витрата палива, л/100 

км 
Вантажопідйомність, т 

   

 

Зареєструватися на онлайн сервісі «Мурашина логістика», 

використовуючи надані викладачем логін та пароль. 

Основними вкладками є «Довідники» та «Документи», щоб вивести їх на 

екран, виберіть однойменні команди в меню «Сервіс» (рис. 7.1).  

«Довідники» зберігають інформацію про торгові точки, автомобілі та інші 

дані для формування маршрутів. На основі даних формується список заявок та 

розраховуються маршрути. «Документи» зберігають заявки на доставку товару 

та готові маршрути. 

 

 

Рисунок 7.1 – Вкладка «Сервіс» 

 

Спочатку необхідно додати склад на карту (Сервіс – Довідники  –Склади) 

та автомобілі (Сервіс – Довідники – Машини). У вікні характеристики 

автомобілів вказати марку, вантажопідйомність та середню  

швидкість (25 км/год). Після цього треба додати торгові точки.  
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На наступному етапі створити нове замовлення. Далі додати усі точки у 

замовлення, натиснувши на «плюс» (рис. 7.2) та занести обсяги завезення для 

кожного пункту відповідно варіанта, сформувати маршрути, натиснувши 

подвійну стрілку (рис. 7.3). 

 

 

Рисунок 7.2 – Створення замовлення 

 

 

Рисунок 7.3 – Додавання ваги та формування маршрутів 

 

Обрати три автомобілі для перевезення вантажів. Процес виконання 

роботи та створені маршрути зафіксувати за допомогою скріншотів. 

Також треба вивантажити характеристики складених маршрутів у формі 

MS Excel (рис. 7.3). 

 

 

Рисунок 7.3 – Експорт маршрутів 
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На останньому етапі скопіювати замовлення на наступний  

день (рис. 7.4). Обрати усі автомобілі для виконання перевезення, сервіс 

самостійно визначить кількість необхідних транспортних засобів.  

 

 

Рисунок 7.4 – Копіювання заявки 

 

Результати подати у вигляді таблиць у практичній роботі.  Зробити 

висновки  по роботі. 

 

Запитання для перевірки знань та самостійної роботи 

1. Які існують програми для формування маршрутів? 

2. Назвіть основні можливості, що надає сервіс «Мурашина логістика». 

3. Які алгоритми використовуються для маршрутизації перевезень? 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 8 

ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІ ТРАНСПОРТНІ СИСТЕМИ ПРИ 

ОРГАНІЗАЦІЇ ДОРОЖНЬОГО РУХУ 

 

Мета заняття: формування професійних навичок щодо визначення 

технології формування послуги ІТС «Регулювання руху». 

Завдання: визначити технології формування послуги ІТС «Регулювання 

руху», встановити параметри транспортних потоків. 

Запропонувати показники ефективності організації дорожнього руху та  

регулювання руху.  

Визначити параметри, чисельні значення яких необхідно моніторити та 

збирати для розрахунку показників ефективності.   

Надати можливі управлінські дії для покращення показників ефективності 

з використання ІТС. 

Результати звести представити у вигляді таблиці 8.1. 

 

Таблиця 8.1. – Параметри, показники та управлінські дії у сфері ІТС при 

організації дорожнього руху 

Вхідні параметри Показники ефективності Управлінські дії 

   

 

Зробити висновки  по роботі. 

 

Запитання для перевірки знань та самостійної роботи 

1. Назвіть параметри транспортних потоків.  

2. Якими датчиками та виконавчими елементами здійснюється моніторинг 

транспортних потоків та регулювання дорожнього руху?  

3. Надайте характеристику функції ІТС «Управління рухом». 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 9  

ВИТРАТИ І ВИГОДИ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ ТРАНСПОРТНИХ СИСТЕМ 

 

Мета заняття: формування професійних навичок щодо визначення 

індикаторів оцінки соціальної, економічної, екологічної ефективності 

функціонування ІТС, аналізу витрат і вигоди ІТС. 

Завдання: визначити індикатори оцінки соціальної, економічної, 

екологічної ефективності функціонування ІТС. Результати звести до таблиці 9.1.  

Проаналізувати витрати і вигоди ІТС, результати представити у вигляді 

таблиці 9.2. 

 

Таблиця 9.1 – Індикатори оцінки соціальної, економічної, екологічної 

ефективності функціонування ІТС 

Вид ефективності  Назва індикаторів Одиниці вимірювання 

Соціальна   

Економічна   

Екологічна   

 

Таблиця 9.2 – Витрати і вигоди при запровадженні ІТС 

Сфера   Витрати  Вигоди  

Соціальна   

Економічна   

Екологічна   

 

Зробити висновки  по роботі. 

 

Запитання для перевірки знань та самостійної роботи 

1. Якими індикаторами можна оцінити екологічну ефективність 

функціонування ІТС? 

2. Які вигоди має впровадження електронної оплати проїзду?  

3. Які витрати має впровадження розумних світлофорів? 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 10 

ВИЗНАЧЕННЯ ДОЦІЛЬНОСТІ ВПРОВАДЖЕННЯ В МІСТАХ 

ПРІОРИТЕТНИХ ПОСЛУГ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ ТРАНСПОРТНИХ 

СИСТЕМ З УРАХУВАННЯМ РОЗМІРІВ МІСТ 

 

Мета заняття: закріплення практичних навичок щодо визначення 

доцільності впровадження в містах пріоритетних послуг ІТС з урахуванням 

розмірів міст. 

Завдання: провести аналіз розміру міста (площа та чисельність населення) 

та транспортної систем.  

Використовуючи представлену інформацію щодо пріоритетних послуг 

(додаток Б ), визначити доцільні та недоцільні послуги ІТС.  

Самостійно обрати місто в Україні для аналізу (чисельність населення                   

до 1,5 млн). 

Зробити висновки  по роботі. 

 

Запитання для перевірки знань та самостійної роботи 

1. Виходячи з категорії міст, в яких з них може застосовуватись послуга 

«Інформація для подорожуючих»? 

2. Виходячи з категорії міст, в яких з них може застосовуватись послуга 

«Регулювання міського транспорту UTC»? 

3. Виходячи з категорії міст, в яких з них може застосовуватись послуга 

«Автоматичне визначення транспортних засобів AVI»? 
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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 11 

ВИЗНАЧЕННЯ СОЦІАЛЬНОЇ, ЕКОНОМІЧНОЇ, ЕКОЛОГІЧНОЇ 

ДОЦІЛЬНОСТІ ВПРОВАДЖЕННЯ В МІСТАХ ПРІОРИТЕТНИХ 

ПОСЛУГ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ ТРАНСПОРТНИХ СИСТЕМ 

 

Мета заняття: закріплення практичних навичок щодо визначення 

соціальної, економічної, екологічної доцільності впровадження в містах 

пріоритетних послуг ІТС 

Завдання: запропонувати послуги ІТС для міста. Самостійно обрати місто 

в Україні для аналізу. Результати занести у таблицю 11.1. 

 

Таблиця 11.1 – Характеристика послуги ІТС, що пропонується 

Категорія Інформація 

НАВІЩО Призначення 

ХТО Учасники  

ЩО Основні принципи, структура  

ДЕ Місце розташування  

КОЛИ Часові рамки 

ЧОМУ Причино-наслідкові зв’язки 

СКІЛЬКИ  Необхідні ресурси, витрати, можливі вигоди. 

 

Визначити соціальну, економічну, екологічну доцільність впровадження 

пріоритетних послуг ІТС. 

Зробити висновки  по роботі. 

 

Запитання для перевірки знань та самостійної роботи 

1. Як послуги ІТС випливають на соціальні, економічні, екологічні сфери? 

2. Які показники характеризують  соціальну ефективність? 

3. Які показники характеризуються економічну ефективність? 
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