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Новим технологічним напрямом суттєвого підвищення порівняно низької 

енергетичної ефективності барабанних млинів є застосування інноваційного 

автоколивного процесу подрібнення матеріалів. Самозбудження автоколивань 

завантаження камери стаціонарно обертового барабана у вигляді самопливних 

пульсацій зумовлено втратою стійкості усталеного руху машинного агрегату 

приводу млина [1]. Збудження автоколивань активізує доволі велику пасивну 

частину внутрішньомлинного завантаження, що значно посилює інтенсивність 

взаємодії молольних тіл із частинками подрібнюваного матеріалу [2]. 

Метою дослідження було виявлення спільного впливу ступеня 

заповнення камери завантаженням та вмісту у ньому подрібнюваного матеріалу 

на характеристики динамічної дії пульсаційного завантаження та параметри 

традиційного і автоколивного процесу подрібнення в барабанному млині.  

Методом чисельного моделювання на основі результатів 

експериментальної візуалізації зернистої течії встановлено емерджентний 

динамічний ефект різкого підвищення автоколивної дії завантаження при 

спільному зменшенні заповнення камери та вмісту матеріалу. Виявлено значне 

зменшення пасивної квазітвердотільної зони руху завантаження, збільшення 

активної пульсаційної зони та зростання дилатансії. Прояв ефекту посилюється 

збільшенням розмаху автоколивань та зв’язних властивостей завантаження. 

Встановлено синергетичний технологічний ефект різкого зниження 

питомої енергоємності та підвищення відносної продуктивності автоколивного 

подрібнення внаслідок значного зростання динамічної дії завантаження. 

Розглянуто процес автоколивного помелу цементного клінкеру. Виявлено 

зниження відносної питомої енергоємності на 62 % та зростання відносної 

продуктивності на 125 % при спільному зменшенні заповнення камери з 0,45  

до 0,25 та вмісту матеріалу в завантаженні з 1 до 0,125. 
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