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Вступ

Виконання магістерської роботи є завершальним етапом підготовки спеціалістів в навчальному закладі II-IV ступеня акредитації. За своїм змістом і складом проект відповідає нормам будівельного проектування.

При виконанні такої роботи наділяється увага висвітленню вміння творчо підходити до вирішення основних проблем в будівельній галузі та виконанню наукових досліджень з розробки архітектурних рішень, нових матеріалів, конструкцій, технологій, методів організації та управління виробництвом.

Теми  дипломних проектів задаються роботи задаються випускаючою кафедрою з урахуванням особистої пропозиції студента та погоджується з виробництвом або замовниками.

Склад магістерської роботи визначається для кожного студента індивідуально і відображається в завданні, яке підписується керівником проекту і затверджується завідувачем випускаючої кафедри. В завданні перелічуються консультанти за розділами, які повинні погоджувати свої пропозиції та рішення з керівниками роботи.

Вихідні дані для розробки  магістерської роботи підбираються керівником проекту і в обов’язковому порядку додаються до “Завдання” з відповідною характеристикою підприємства або споруди, що проектується. Для будівельного майданчика надається гідрологічна і топографічна характеристика.

Формування проектних матеріалів даної роботи повинно відповідати 

ДБН А 2.2.-3-97 “Склад, порядок розроблення проектної документації для будівництва”, ДСТУ 1.5.-93 Держстандарт України.


В кожному розділі або окремій його частині наводяться відомості:

· відповідні норми проектування та розрахункові показники, що в значній мірі впливають на остаточне проектне рішення;
· зв’язку креслень (схему) з матеріалами пояснювальної записки;
· про досягнуті ТЕП – техніко-економічні показники в галузі будівництва,  зіставляючи їх з проектними даними.

В обов’язковому порядку подається повна характеристика (назва) об’єкту, що проектується у відповідності ДБН А.2.2-3-97 додаток-8 (сторінка 25).

- ДСТУ 1.5-93 Державна система стандартизації України. Загальні вимоги до побудови, викладу, оформлення та змісту стандартів;

- ДСТУ 3008-95 Документація. Звіти в сфері науки й техніки. Структура і правила оформлення;

- ДСТУ 3582-97 Інформація і документація. Скорочення слів в українській мові в бібліографічному описі;

- ДСТУ 3651-97 Основні одиниці фізичних величин міжнародної системи одиниць;

До дипломного проектування допускаються студенти, що успішно закінчили теоретичний курс навчання і виконали усі види виробничих практик, передбачених навчальним планом. Після вибору, узгодження і затвердження теми проекту студента направляють на переддипломну практику. Мета переддипломної практики - збір вихідних даних для наступного дипломного проектування. Під час практики вивчають реальні умови будівництва об'єкта і його будівельно-конструктивні особливості, проводять бібліографічний пошук, використовуючи необхідні літературні джерела, знайомляться з організацією проектування і досвідом упорядкування проектної документації на будівництво, використанням обчислювальної техніки і т.д. Після закінчення практики студент у встановленому порядку подає на кафедру звіт і здає залік. Після цього він одержує допуск до дипломного проектування і приступає до роботи над проектом.

Студент одержує завдання на проектування, в якому зазначений перелік вихідних даних і предметів розгляду питань, у тому числі – обсяг графічного матеріалу (з розбивкою поаркушно по складовим частинам проекту), а також індивідуальний графік виконання етапів магістерської роботи з вказівкою конкретних планованих термінів виконання тієї або іншої його частини. Індивідуальний графік базується на термінах, що встановлені загальним кафедральним "Графіком виконання магістерської роботипо кафедрі БЖД дипломниками…" і може тільки незначно відрізнятися від нього з врахуванням тих чи інших особливостей даного проекту (тобто різниця в обсязі та рівні складності тих чи інших розділів пояснювальної записки, графічного матеріалу тощо).

Робота студента з виконання завдань проекту проводиться за участю консультантів з боку забезпечуючих кафедр, які надають графік таких консультацій. Консультант уточнює, конкретизує глобальне завдання, поставлене керівником, в рамках підпорядкованого йому розділу дипломного проекту, наповнюючи його детальним змістом, проводить необхідні консультації за фахом, здійснює контроль в рамках підпорядкованого йому матеріалу.

Остаточні технічні рішення, що випливають з поставлених керівником і консультантами задач, дипломант приймає самостійно. Він повністю відповідає за раціональність і можливість практичного здійснення запропонованих ним розробок, мотивуючи висунуті на захист положення при необхідності посиланнями на літературні джерела або існуючий досвід проектування. Посилання на особисту думку керівника і консультанта по якомусь з питань при наступному захисті не припускаються. Магістерська роботаповинний бути розроблений із достатньою повнотою і необхідним обґрунтуванням, із використанням придбаних в процесі попереднього навчання знань, навичок й умінь, свідчити про достатній ступінь ерудиції випускника академії в рішенні організаційних, нормативно-правових, інженерно-технічних і економічних питань містобудування, й особливо - поглиблене знання питань охорони праці в будівництві згідно з обраною спеціалізацією.

У процесі роботи кафедра здійснює постійний контроль за ходом дипломного проектування. Виконання окремих етапів дипломантом періодично оцінює комісія кафедри з указівкою відсотків такого виконання. На відсоткування магістерської роботи студент приносить усі матеріали, виконані на даний термін, включаючи також ті, що ще знаходяться в роботі (тобто напівготові). Результати такого поточного контролю, проблеми, посталі в процесі проектування, та ін. докладаються керівником магістерської роботи на засіданнях кафедри, та графічно відбиваються в "Екрані опроцентування  виконання магістерської роботи магистрантами…", що знаходиться на кафедрі. 

Якщо захист магістерської роботи планується проводити з використанням мультимедійної установки, графічний матеріал розробляється в електронному вигляді. 

Графічні матеріали мультимедійної презентації (тобто слайди) в такому разі роздруковують на аркушах формату А-4. При тому кожний слайд магістерської роботи або дипломного проекту, та його роздруківка на аркуші А-4 еквівалентні відповідному аркушу формату А-1, (якби графічні матеріали надавалися на паперових аркушах), тобто кількість та компоновка слайдів при мультимедійному захисту та аркушів А-1 при поданні проекту на папері не повинні відрізнятися.

При цьому штамп стандартних розмірів (185 х 55 мм) розміщують на зворотному боці аркуша А-4, де студент під час роботи над магістерською роботою (магістерською роботою) збирає необхідні підписи зазначені нижче.

На титульному боці аркуша формату А-4 в правому нижньому куті розташують штамп зменшених розмірів у масштабі 1:8.

У процесі роботи над магістерською роботою, а також після закінчення окремих складових роботи  перший (титульний) і другий (завдання до дипломного проектування) листи пояснювальної записки, а також графічні матеріали (штампи на аркушах креслень) підписують: 

· магистрант, який подає виконаний ним проект на захист – за датою, коли йому було поставлено завдання на проектування (а саме - виданий бланк індивідуального завдання): тобто попередньо, ще перед початком роботи над проектом; підпис студента повинен бути на всіх кресленнях графічної частини в відповідній графі штампу ще на стадії початку проектування; 

· консультанти окремих розділів – в ході виконання завдання по тим частинам;

· науковий керівник проекту – після завершення роботи студента над проектом в цілому, підпис керівника є таким, що дозволяє  виносити проект на "попередній захист";

· завідувач кафедри – після "попереднього захисту"; підпис завідувача кафедри є остаточним, що дозволяє виносити проект на захист в ДЕК.

Студент збирає підписи в тій послідовності, як вони зазначені вище.

Керівник по завершенні роботи над проектом дає письмовий відгук (у рукописному вигляді, із своїм особистим підписом) про роботу студента в ході проектування. Магістерська роботау готовому для захисту вигляді подають на розгляд комісії кафедри (із притягненням у необхідних випадках консультантів по суміжних дисциплінах) - «попередній захист», що дозволяє виявити незначні недоробки, які підлягають усуненню, і офіційно вирішує питання про допуск дипломанта до захисту. 
1. Загальні положення та вимоги 

1.1. Дані методичні вказівки розроблені підставі ДСТУ 1.5-93. «Государственная система стандартизации Украины» і рекомендують порядок проектування складу, змісту та об’єму магістерських робіт з врахуванням кваліфікаційних характеристик учбових навчальних планів з напрямку зі спеціальності 192  – «Промислове та цивільне будівництво» магістр.

1.2. Магістерська робота  є заключним етапом навчання студентів у ВНЗ і має своєю метою:

- систематизацію, закріплення і заглиблення теоретичних знань, умінь і практичних навиків по спеціальності, творче застосування їх при вирішенні конкретних наукових, технічних, економічних завдань;

- розвиток навиків самостійної інженерної і наукової роботи, набуття власного науково-виробничого досвіду;

- виявлення ступеню підготовленості фахівця для самостійної роботи в умовах сучасного виробництва різноманітних форм власності;

- скорочення періоду адаптації до професійної діяльності.

1.2. Рекомендації методичних вказівок  вимагають повного дотримання складу, змісту та об’єму магістерських робіт згідно до “Завдання на проектування”, затвердженого в установленому порядку.

1.3. Методичні вказівки  передбачають відповідну тематику (складу) магістерських робіт на нове будівництво, розширення, реконструкцію та технічне переоснащення об’єктів промислового (40%), житлового (25%), культурно-побутового (10%), сільськогосподарського (15%) та інших об’єктів будівництва (10%).

1.4. Формування магістерської роботи повинно мати наступні  розділи:

· архітектурно - будівельний;

· розрахунково - конструктивний;

· технологічно - організаційний;

· розділ охорони праці;

· економічний розділ.
· науково-дослідницька робота

1.5. Керівниками проектів повинні призначатися, як правило, досвідчені викладачі (доценти, професори) ведучих кафедр, які особисто несуть відповідальність за повноту технічних, економічних  якостей проекту в цілому.

1.6. Керівник, як відповідальна особа за повноту розробки магістерської роботи, зобов’язаний разом з консультантами дотримуватись виконання “Графіку проектування” та проходження  рецензування проектів.

1.7. На керівників магістерських робіт покладається відповідальність визначити “Вихідні дані”, які повинні бути в основі розроблення графічної і текстової частин проектів. В обов’язковому порядку “Вихідні дані” повинні містити: типові паспорти будинків, архітектурно-конструктивні схеми та характеристики (геологія) ґрунтів будівельних майданчиків, ескізні проекти.

1.8. Розділи магістерських робіт належить розробляти без надмірної деталізації у складі та обсязі основних будівельно-монтажних робіт, потреб в будівельній техніці, в будівельних конструкціях, матеріалах, трудових та інших ресурсах, положень по організації будівництва, а також визначення базисної кошторисної вартості будівництва та капітальних вкладень (розрахункова кошторисна вартість будівництва).

1.9. При виконанні науково-дослідницьких робіт у матеріалах магістерської роботи належить розробляти повну характеристику даного дослідження і повне обґрунтування вирішення проблеми безпосередньо пов’язаної з конкретним будівництвом, передбаченим  проектом.

1.10. Обсяг і деталізація креслень повинні відповідати вимогам стандартів “Системи проектної документації для будівництва” (СПДБ) і бути доведені до мінімально необхідних розмірів.

1.11. Специфікації матеріалів, виробів та конструкцій повинні відповідати ДСТУ Б А.2.4-10-95 (ГОСТ 21.110-95).

1.12. При проектуванні розширення і реконструкції конкретної тематики магістерських робіт обов’язково необхідно приводити розрахунки техніко-економічної доцільності реконструктивних робіт.

1.13. Пояснювальна записка до магістерської роботи повинна бути викладена якомога стисліше.

1.14. В кожному розділі магістерських робіт  слід наводити відомості:

· перелік основних нормативних документів;

· про коротку характеристику району та будівельного майданчика;

· рішення та показники по генеральному плану, внутрішньо площадковому і зовнішньому транспорту;

· заходи по забезпеченню безпеки процесів та контроль вимог безпеки;

· характеристика запропонованих приміщень (кімнат) у відповідності внутрішніх технологічних процесів об’єктів будівництва;

· оцінка впливів на навколишнє середовище (ОВНС, 1.7. ДБН А. 2.2-1-95);

· оцінка ефективності прийнятих рішень і порівняння техніко-економічних показників проекту з досягнутими середньопрогресивними показниками в будівництві.

1.15. При розробленні проектної документації магістерських робіт  обов’язково необхідно використовувати ДБН, У – Державні будівельні норми України та ГОСТи (див список використаних джерел)
2. Вибір теми магістерської роботи, її актуальність
Тему магістерської роботи студент вибирає на 4-5 курсах у процесі виконання самостійної науково-дослідної роботи під керівництвом викладача. У цей час формується нахил студента працювати в тій чи іншій  галузі будівництва, а також здійснюється процес його розподілення на працю після закінчення академії. Ці фактори дуже впливають на вибір теми магістерської роботи.

Тема магістерської роботи повинна бути актуальною, відповідати сучасним потребам народного господарства країни з урахуванням його розвитку. Вона повинна має вимогам до проектування магістерських робіт, що формулюються таким чином:

- актуальність теми;

- використання сучасних полегшених конструкцій, перспективних конструктивних рішень, нових технологій виробництва в будівлях чи спорудах;
- розробка магістерських робіт  у складі регіональних програм "Реконструкція", "Житло", "Матеріалоємкість" та ін;

- елементи новацій,  власні  розробки,  одержані  під час самостійної науково-дослідної роботи;
- оригінальність об'ємно-планувальних та конструктивних рішень;

- використання сучасної обчислювальної техніки, елементів систем автоматизованого проектування (САПР);

- впровадження нових елементів магістерських робіт у виробництво (результати обслідування об'єктів реконструкції, використання на базовому підприємстві чи в організації конструктивної або розрахункової схем, методів розрахунку елементів чи вузлів ix з'єднань, розробок за новими конструкціями, планувальним рішенням).

Українським студентам пропонується розробляти магістерські роботи  стосовно сфери їx майбутньої діяльності, з урахуванням кліматичних i інженерно-геологічних умов місцевості або ділянки будівлі, на яку студент одержав призначення.

Іноземним студентам пропонується розробляти магістерські роботи будівель чи споруд, що мають актуальність для їхньої країни щодо кліматичних і виробничих умов будівництва. Враховується також рівень розвитку бази будівельної індустрії.

Об'єктами магістерських робіт можуть бути промислові, одно- i багатоповерхові житлові, цивільні будови, інженерні споруди, що виконуються в залізобетоні, металі чи дереві.

Теми магістерських робіт щорічно розглядаються на кафедpi, оновлюються i затверджуються. Враховуються сучасність об'єкта, його самобутність з погляду об'ємно-планувального, архітектурно-виразного та конструктивного рішень.

Прикладом тем для виконання магістерських робіт можуть бути багатоповерхові цивільні будови (підвищеної поверховість та висотні), спортивні споруди (криті стадіони, плавальні басейни, спортивні комплекси), торговельні будови (криті базари, торговельні центри, універсами), виставочні й видовищні будови (павільйони, кіноконцертні зали; театри, цирки, кінотеатри), лікувально-оздоровчі комплекси, багатоповерхові гаражі, в тому числі підземні, будови навчальних, проектних i науково-дослідних інститутів, цехи заводів i фабрик різних областей промисловості, комплекси сільськогосподарського будівництва, інженерні споруди, бункери, силоси, водонапірні башти, градирні, резервуари), будови й споруди міського господарства (насосні станції, сміттєспалювальні заводи, каналізаційно-водопровідні станції  тощо), об'єкти реконструкції будов промислового й цивільного призначення. При цьому можуть розглядатися як нові будівлі, так і існуючі з елементами реконструкції та підсилення.
3. Склад, зміст та об’єм магістерської роботи 
Магістерська робота виконується і формується у відповідності до  “Завдання  на проектування” (додаток 2) 
Основний зміст магістерської роботи ґрунтується на розробці оригінальних конструктивних рішень основного каркасу, чи покриття, чи фундаментів, пошуку шляхів економії матеріалів за рахунок використання нової конструктивної форми, вдалої компоновки або нових ефективних матеріалів.

Графічний матеріал креслень та його розташування і зміст визначаються на підставі „Завдання на проектування”, а також вирішуються під час конкретного розділу роботиу з подачі керівників і консультантів.

Графічна частина роботи повинна бути виконана на аркушах стандартного формату А – 1 (допускається А – 2 як виняток) з дотриманням вимог ЄСКД – єдиної системи конструкторської документації та будівельних норм. Креслення до проекту можна виконувати з використанням ЕОМ, або “вручну” олівцем (тушшю).

Текстова частина проекту (пояснювальна записка)


Стандарт передбачає формування “Пояснювальної записки” за такими основними інженерно-технічними  і текстовими матеріалами: 

-
титульний лист,

-
завдання на дипломний проект,

-
вступ;

-
основні розділи;

-
список літератури;

-
додатки.

Пояснювальна записка повинна бути викладена в стислій формі і в той же час вмішувати всі необхідні матеріали, що обґрунтовують реальність і економічну ефективність проектних рішень. Викладення тексту повинно вестись в логічній послідовності. Не допускаються повторення відомих доказів, виписок з підручників чи спеціальної літератури без посилань на авторів.

При написанні пояснювальної записки слід дотримуватись послідовності розділів, підрозділів, та їх нумерації, що пропонується вести в наступному порядку з виконанням приведених вимог.

Пояснювальна записка проекту може виконуватися з використанням ЕОМ або вручну чорними, або фіолетовими пастами (чорнилами).

Титульний лист (форма – 1, додаток - 1)

Тема магістерської роботиповинна відповідати наказу ректора, на титульному листі повинні бути підписи дипломника, керівника проекту, усіх консультантів, на ньому робиться дозвіл зав. кафедрою про допуск до захисту.

Завдання на Магістерська робота(форма – 2, додаток - 2)

Містить дані про зміст розділів дипломного проекту, вихідні дат, терміни дипломного проектування, підписується дипломником та керівником проекту і затверджується завідуючим випускаючої кафедри.

Вступ

Обґрунтовується актуальність вибраної теми, її відношення до вирішення народно-господарчих проблем в галузі, наводяться дані про перспективи її розвитку та пов'язані з цим задачі в галузі будівництва, а також дається короткий опис проекту з показом відмінності прийнятих в проекті рішень від відомих аналогів; характеризуються очікувані результати та їх економічна ефективність.


Дослідницька частина повинна базуватися на розробках кафедри, пропозиціях аспірантів та досягненнях, які захищені в кандидатських та докторських дисертаціях при кафедрі, а також власних пошуках, оглядах літератури.

Основні розділи магістерської роботи
Таблиця 1. Розподіл проектних матеріалів в дипломному проекті бакалавра
	№
	Назва розділу дипломного проекту
	Кількість креслень

(ф.А-1),

арк.
	Об’єм пояснювальної записки, стор.

	1
	2
	3
	4

	1
	Розділ 1. Архітектурно-будівельний
	4
	15…20

	2
	Розділ 2. Розрахунково-конструктивний
	3-4
	25…30

	3
	Розділ 3. Основи та фундаменти
	1
	5…10

	4
	Розділ 4. Технологія та організація будівництва
	3
	20…25

	5
	Розділ 5. Охорона праці
	-
	10…15

	6
	Розділ 6. Економічний
	-
	15…20

	7
	Розділ 7. Науково-дослідна частина
	3-4
	15…20

	
	Разом:
	14…16
	85…115


Розділ 1.  Архітектурно-будівельний розділ

Архітектурно-будівельний розділ магістерської роботи розробляється на підставі вихідних даних і прийнятих об'ємно-планувальних рішень. При цьому враховуються вимоги до об'єктів будівництва і внесені дипломником удосконалення об'ємно-планувальних рішень, конструкцій та матеріалів елементів. Ця частина складається з комплекту креслень і пояснювальної записки. Креслення розробляють з урахуванням можливості подальшого визначення по них навантажень для розрахунку основних несучих конструкцій, проектування технології та організації виробництва робіт по зведенню будівлі і визначення кошторисної вартості будівництва.
Склад графічної частини

Креслення:

1. Ситуаційна схема

2. Схема генерального плану

3. Основні поверхові плани будівель та споруд 

4. Розрізи

5. Фасади

6. Вузли

Ситуаційна схема

Схему виконують у М 1:50000 або без масштабу. На ній показують місце розташування проектної території в системі міста, району, кварталу.

Схема генерального плану

Схему генерального плану виконують згідно з вимогами до генпланів у М 1:500 або у М 1:1000 залежно від розмірів території на топогеодезичній підоснові. На схемі повинні бути зазначені об’єкти, які  проектуються, існуючі та реконструйовані, дороги, шляхи механізованого транспорту, інженерні мережі, благоустрій ділянки, що включає озеленення. Розробляють і наносять червоні і чорні оцінки кутів проектованої будівлі, входу у будинок, «0» кожного будинку, оцінки на перетині проїздів, ухили проїздів та ін.  Наносять експлікацію будинків і споруд, стрілку «північ -південь» у правому верхньому куті, техніко-економічні показники, умовні позначення. 

Склад техніко-економічних показників:

- загальна площа території; 
- площа забудови;
- площа доріг і майданчиків;
- площа озеленення; 
- коефіцієнт щільності забудови; 
- коефіцієнт озеленення території.

Основні поверхові плани будівель та споруд

Основні поверхові плани будівель та споруд виконуються з приведенням експлікації приміщень.

Плани основних поверхів виконують у масштабі 1:100 – 1:200 у вигляді горизонтального розрізу на рівні віконних прорізів. При багатоярусному розташуванні вікон в межах поверху на плані наносяться віконні прорізи нижнього ярусу. Для багатоповерхових будівель викреслюються тільки два поверхових плана за погодженням з керівником. У симетричних будівлях рекомендується поєднувати на одному кресленні плани двох поверхів, з'єднуючи їх по осі симетрії. 

На плані повинні бути зазначені:

- розбивочні осі будівлі або споруди; 

- відмітки рівнів чистих підлог (при розташуванні підлог на одному рівні їх оцінки не проставляються); 

- товщина стін і перегородок, їх прив'язка до розбивочних осей або до найближчої поверхні конструкції; 

- розміри і прив'язка прорізів та отворів в стінах і перегородках; для отворів з чвертями розміри показують по зовнішній стороні стіни; 

- осі рейкових шляхів і монорейок та їх прив'язка до розбивочних осей;

- ухили підлоги. 

Розрізи

Розрізи (поздовжній та поперечний) викреслюються в масштабі 1:100 – 1:500, виконуються по прорізам вікон, дверей і воріт. По дільницях, особливості яких не виявлені в основних розрізах, робляться додаткові розрізи. 

На розрізах повинні бути показані:
- розбивочні осі;

- відстані між розбивочними осями і прив'язка зовнішніх стін до крайніх розбивочних осяй;

- з видимих елементів на розрізах показують тільки ті, які знаходяться безпосередньо за площиною розрізу колони, ферми, балки, підйомно-транспортне обладнання, відкриті сходи та площадки;

-  відмітки рівня землі, чистої підлоги та площадок; 

- відмітка низу несучих конструкцій покриття одноповерхових будівель і низу настилу (плити) покриття верхніх поверхів багатоповерхових будівель; 

- позначки верху стін, верху карнизів, уступів стін, підошви що зашпаровуються в стінах елементів конструкцій, головки рейок, кранових шляхів тощо;

- конструкції покриття, перекриття, підлоги вказують у виносному надпису.

Фасади

Фасади будівлі виконують в масштабі 1:100 – 1:200 (при великій протяжності допускається 1:400) із зазначенням: 

- розбивочних осей, що проходять в характерних місцях (крайні, в місцях уступів у плані і перепадів висот будівлі); 

- відміток рівня землі, верху стін, верху і низу отворів і розташованих на різних рівнях елементів фасаду; 

Фасади виконуються кольоровими.

Вузли

За узгодженням з консультантом розробляються конструктивні вузли, найбільш характерні, в масштабі 1:10, які прив'язані до осей будівлі.

Пояснювальна записка складається:

1. Вихідні данні (дані про будівельний майданчик, геологічні, гідрогеологічні і кліматичні умови, загальний опис будівлі).

2. Генеральний план (аналіз генерального плану об'єкту).

3. Об’ємно - планувальні рішення (опис об’ємно-планувальних рішень,  техніко економічні показники об’єкту: площа забудови, загальна площа,  поверховість, будівельний об’єм, вартість будівництва, вартість 1м2 (таблиця ТЕП виноситься на лист з розрізами)).
4. Конструктивні рішення (стислий опис і обґрунтування обраних конструкцій, фундаментів, стін, перекриттів, покрівлі та інших елементів).
5. Теплотехнічний розрахунок зовнішніх огороджень.

старший викладач кафедри міського будівництва Мороз Н.В.

асистент кафедри міського будівництва Панкеєва А.М.

Розділ  2. Розрахунково-конструктивна частина

Загальні вимоги

Для розробки конструктивної частини бакалаврської або магістерської роботи студент знайомиться з кресленнями марок "КЖ" або "КМ". У цих кресленнях треба звернути увагу в першу чергу на принципові конструктивні схеми будівлі (каркасна, безкаркасна, комбінована та ін), розібратися в роботі основних конструкцій, які елементи сприймають вертикальні навантаження, а які горизонтальні. Якщо несучим елементом є рама, то треба проаналізувати, за яким принципом вона скомпонована (зв'язана чи жорстка система), як закріплюються до неї стінові конструкції та ін. Після цього треба визначити, які основні елементи будують розраховуватися в дипломі (після консультації з керівником проекту) i детально x вивчити на кресленнях. При необхідності слід зробити ескізи, копіювальні знімки потрібних конструктивні елементи та їx вузли. Одночасно  слід розібратись у специфікаціях i перенести їх на допоміжний аркуш , щоб потім частково використати в дипломному проекті.

Для підібраних конструктивних елементів студенти виконують статичні розрахунки в дипломному проекті. За час переддипломної практики корисно розібратись з основними навантаженнями, які діють на ці елементи, і як їx визначити. Водночас треба вирішити, за якою розрахунковою програмою, буде здійснюватись статичний розрахунок.

У проектних організаціях, як правило, виконані розрахунки за конструктивними елементами студентам не видають, тому треба самостійно продумати весь хід майбутнього розрахунку; при цьому  при необхідності керівник магістерської роботи  дає потрібні поради.

Важливим етапом при аналізі конструктивних рішень є варіантне порівняння різних конструктивних схем, елементів, розрахункових схем, виходячи з техніко-економічних показників. Тому за час переддипломної практики треба підібрати декілька варіантів конструктивних, архітектурних або технологічних рішень i відібрати з них найдоцільніший. Варіантне проектування – один з ефективних засобів раціонального будівництва, i цей розділ завжди повинен бути представлений в бакалаврській або магістерській роботі. 

Статичний розрахунок.

Визначення зусиль в несучих елементах слід виконувати за допомогою спеціалізованих розрахункових програм (Ліра-9.4, SCAD, Нормкад, Мономах та інш.). Якщо будівля має каркасну систему, слід проводити розрахунки просторової рами будівлі по визначенню зусиль в її несучих елементах. Типові конструктивні елементи можливо розраховувати «ручним» інженерним способом згідно ДБН В.2.6-163:2010 Сталеві конструкції, ДБН В.2.6-133:2010 дерев'яні конструкції. Основні положення,  ДБН В.2.6-98:2009 Бетонні та залізобетонні конструкції. Основні положення проектування.

Статичний розрахунок повинен включати до себе: 

- створення розрахункової схеми;

- дані про вантажну площу та її розрахунок ( при необхідності визначення зосередженого навантаження);

- розрахунок вітрового навантаження, згідно даних ДБН 2.1.2. – 2006 «навантаження та впливи»

- розрахунок кранового навантаження , згідно даних ДБК 2.1.2-2006 «навантаження»

(при розрахунку промислового будинку з мостовими та підвісними кранами);

- визначення зусиль в елементах розрахункової схеми (при потребі: розрахункові сполучення зусиль РСЗ, розрахункові сполучення навантаження РСН);

Оформлення статичного розрахунку в пояснювальній записці проводиться таким чином:

· повинен бути опис розрахункової схеми згідно конструктивного рішення; 

· приведений перелік прийнятих типів скінчених елементів для моделювання розрахункової схеми; 

· таблиця жорсткісних характеристик скінчених елементів, з яких проводиться моделювання розрахункової схеми 

· рисунок ( безпосередньо з розрахункової програми, на якій моделюється схема) розрахункової схеми з нумерацією елементів та вузлів;

· таблиця зусиль чи напружень, в залежності від очікуваних результатів (РСН,РНЗ), вибіраних елементів, які безпосередньо подалі будуть розраховуватися на несучу здатність;

· таблиця переміщень вузлів схеми;

· рисунок розрахункової схеми з наведеними епюрами внутрішніх зусиль або напружень з обов’язковою нумерацією елементів, для можливості визначення їх числового значення згідно таблиці зусиль чи напружень;при необхідності слід подавати епюру зусиль чи напружень на фрагменті по характерним перерізам розрахункової схеми 

· рисунок загальної деформованої схеми та фрагменту по характерним перерізам з нумерацією вузлів схеми, для можливості визначення числового значення переміщень згідно таблиці;

Результатом статичного розрахунку є – визначення зусиль в несучих елементах розрахункової  схеми. 

Конструктивні рішення.

Конструктивний
 розрахунок несучих елементів

Конструктивні розрахунки несучих елементів слід проводити за двома групами граничних станів.

Розрахунок сталевих конструкцій повинен відповідати ДБН В.2.6-163:2010 Сталеві конструкції.

Розрахунок бетонних та залізобетонних конструкцій повинен відповідати ДБН В.2.6-98:2009 Бетонні та залізобетонні конструкції. Основні положення проектування.

Розрахунок кам’яних та армокам’яних  конструкцій повинен відповідати  ДБН В.2.6-162:2010 Кам'яні та армокам'яні конструкції.  Основні положення

Розрахунок дерев’яних  конструкцій повинен відповідати ДБН В.2.6-133:2010 Дерев'яні конструкції. Основні положення.

Конструктивні розрахунки, в залежності від конструктивної схеми, повинні включати :

· підбір перерізів елементів, з посиланням на таблицю зусиль чи напружень, які були отримані зі статичного розрахунку, пункт 2.3; 

· перевірку несучої здатності прийнятих перерізів;

· перевірку на стійкість просторових систем або стиснутих елементів;

· визначення армування (діаметр, крок та інш) у випадку розрахунку залізобетонних конструкцій;

· розрахунок вузлів з’єднань металевих та дерев’яних конструкцій;

· перевірку по граничним прогинам елементів, що зазнають згин;

· складання креслень та специфікації матеріалу згідно ДСТУ Б А.2.4-7-95; 

Виконуючи розрахунки, необхідно прагнути до зниження матеріаломісткості, вартості, що можна досягти, використовуючи прийоми оптимізації проектування з використанням комп'ютерної техніки. Для проектування слід вибирати основні несучі конструкції, не слід приймати спрощені ординарні елементи типу сходових маршів, площадок, перемичок тощо. Розрахунки та конструювання закінчуються вибором перерізів, підбором сортаментів або армування, складанням креслень та специфікацій матеріалів.

Результатом конструктивного розрахунку є – отримання конструктивного рішення несучого елемента зі специфікацією матеріалу.

Вимоги до оформлення креслень

Робочі креслення виконуються згідно ДСТУ Б А.2.4- 4-99 (ГОСТ 21.101-97) «Основні вимоги до проектної та робочої документації» та ДСТУ Б А.2.4-7-95 (ГОСТ 21.501-93) СПДБ. «Правила виконання архітектурно-будівельних креслень».

Складові креслення залізобетонних виробів в загальному випадку складаються з видів, розрізів, перерізів, схем армування.

Види, розрізи, перерізи бетонних, залізобетонних виробів виконують в масштабі 1:20; 1:50; 1:100.

На видах, розрізах, перерізах залізобетонних виробів вказують усі (незалежно від розмірів) отвори, ніши, борозди. На видах, розрізах, перерізах збірного залізобетонного виробу бажано вказувати всі закладні деталі, риски, мітки, що забезпечують правильну орієнтацію виробу при його транспортуванні, складуванні, монтажі. При цьому, позначаються і заносяться до специфікації елементів, що входять до виробу, тільки ті закладні деталі, які не входять до складу просторового каркасу.

На робочих кресленнях складних виробів (наприклад, кроквяних ферм, балок, тощо) слід наводити розрахункові схеми та вказувати місця спирання при складуванні та транспортуванні або підйомі.

В склад креслень залізобетонних виробів, крім видів, розрізів та перерізів, включають схеми армування.

На схему армування монолітної залізобетонної конструкції наносять:

а)
координаційні осі будинку;

б)
контури конструкції - суцільною товстою основною лінією;

в)
 розміри, які визначають положення арматурних і закладних виробів та товщину захисного шару бетону. Арматурні і закладні вироби на схемі зображують товстою суцільною лінією

На схемі армування використовують такі спрощення:

а)  каркаси і сітки зображують контуром.

б) для забезпечення правильної установки в проектне положення несиметричних каркасів і сіток вказують тільки їх характерні особливості (діаметри стержнів, які відрізняються діаметрами і т. ін.).

в)
якщо залізобетонна конструкція має декілька ділянок з рівномірно розміщеними сітками або каркасами, то їх контури наносяться на одній з ділянок, вказуючи номери позицій і в дужках число виробів цієї позиції.

г)
При зображенні окремих стержнів на схемі армування приймаються слідуючи спрощення:

-
на ділянках з окремими стержнями, які розміщені на рівній відстані, зображують один стержень із зазначенням на полиці - лінії виноски його позиції, а під полицею крок стержнів.

-
якщо крок стержнів не нормується, то на поличці виноски після позначення стержня вказують в дужках число стержнів.

 д)
 арматуру елементів, які перетинають елемент, що зображується, як правило, не вказують . До того ж складних схемах армування ліню-виноску з указівкою позиції дозволяється відводити від обох кінців одного та того ж арматурного виробу чи окремого стержню.

На кожну конструкцію або виріб складають специфікацію за відповідною формою.

Для кожної конструкції або залізобетонного збірного виробу необхідно скласти відомість витрати сталі. Допускається складати відомість окремо на напружену та ненапружену арматуру.

Арматурні та закладні вироби зображуються в наступній послідовності: просторові каркаси (КП), плоскі каркаси (КР), сітки (С), закладні вироби (МН) .

При зображенні каркасу або сітки однакові стержні, розміщені на рівних відстанях, наносять тільки по кінцях каркасу або сітки, а також в місцях зміни кроку стержнів. При цьому під полицею лінії виноски з позначенням позиції стержня вказують їх крок.
Розділ 3. Основи та фундаменти

Даний розділ магістерської роботи виконується з метою виявлення і обґрунтування інженерно-геологічних умов з можливим будівництвом будівлі (споруди) у даній місцевості.

На підставі геологічних даних щодо бурових свердловин можливо докладно вивчити інженерно-геологічний розріз і виявити геологічні властивості річної долини, надати прогноз щодо несприятливої дії геологічних процесів на об’єкт, що проектується, і які виникають у районі спорудження об’єкта. У результаті проведеного інженерно-геологічного аналізу повинно бути отримано чітке уявлення про рельєф і гідрографію території, стратиграфію і літологію, тектоніку, про новітні тектонічні рухи.

Склад розділу «Основи та фундаменти» повинен включати до себе наступні розрахунки:

1. Аналіз інженерно-геологічних умов будівельного майданчика, визначення повного найменування  ґрунтів, визначення ґрунтів, що можуть бути застосовані у якості основ, побудування інженерно-геологічного розрізу або колонки. 

2. На основі аналізу ІГУ визначаються декілька можливих варіантів фундаментів для будівлі, що проектується.

3. Виконується збір навантажень (якщо він не виконаний раніше).

4. Розрахунок обраних видів фундаментів за першим та другим граничними станами. 

     Для фундаментів дрібного закладання – визначення розмірів підошви фундаменту, перевірка крайових тисків, перевірка міцності підстильного шару ґрунту (якщо треба), визначення осідання і просідання, розрахунок фундаменту на продавлювання, визначення перерізів арматурі плитної частини та підколонника фундаменту.

     Для пальових фундаментів – визначення довжини паль, спосіб улаштування, визначення несучої спроможності палі, розміщення паль у ростверку, перевірка, визначення осідання пальового фундаменту.

     Для плитних фундаментів – розрахунок виконується за допомогою програмних комплексів.

     Для складних інженерно-геологічних умов – розрахунки фундаментів на ґрунтовій подушці або розрахунок фундаменту на ущільненому ґрунті, закріплення ґрунту або інше.

Об’єм пояснювальної записки складає 30–50 сторінок формату А-4. Графічна частина – 1 - 3 аркуша креслень формату А1.

Розділ 4. Розділ технології та. організації будівництва

Технологія і організація будівництва

При проектуванні необхідно враховувати можливість використання нових конструкцій, матеріалів, сучасних засобів механізації, новітніх методів технології та організації виконання робіт.

Умови здійснення будівництва

Визначають фактори, які впливають на технологію та організацію виконання робіт. Наводять докладні відомості щодо місця розташування об’єкта, існування постійних транспортних шляхів, мереж водо енергопостачання та водовідведення. Аналізують можливості розташування майданчиків для складування матеріалів, виробів та конструкцій, тимчасових доріг, будівель для адміністративно-побутового містечка та інших тимчасових приміщень, а також умови забезпечення будівництва водо- енергоресурсами, матеріалами, виробами та конструкціями.

Наводять дані про гідрогеологічні та кліматичні умови будівництва.

Визначення номенклатури і обсягів робіт

Перелік робіт та їх обсяги визначають за кресленнями архітектурно-планувальної та розрахунково-конструктивної частин проекту, з урахуванням особливостей умов виконання робіт. Підсумки розрахунків наводять у табл. 2 

Роботи перелічують у технологічній послідовності їх виконання, за блоками (підземна частина, надземна частина, упорядковані, спеціальні).

Найменування робіт та одиниці їх виміру повинні відповідати таким, що наведені в діючих кошторисних нормах (ДБН,СНиП та ін.).

Вибір методів виконання робіт

Розробку методів виконання робіт починають з установлення загальної стратегії будівництва:

· визначення кількості й розмірів захваток та ярусів;

· обумовлення кількості й змісту періодів та технологічної послідовності виконання робіт окремих технологічних етапів;

· організацію окремих (спеціалізованих) потоків.

Методи виконання робіт розробляють для кожного окремого (спеціалізованого) потоку. Процес проектування методу виконання робіт включає такі складові:

· визначення процесів, що складають окремі потоки;

· розробку схем комплексної механізації потоків;

· призначення організаційно-технологічних схем розвитку потоків.

Зміст окремих потоків формують на основі встановленої номенклатури робіт, вирізняючи та об’єднуючи процеси, що знаходяться у взаємній організаційній та технологічній залежності й об’єднані спільністю кінцевої продукції. Наприклад, для організації окремого (спеціалізованого) потоку для бетонування монолітних фундаментів вирізняють і об’єднують процеси встановлення риштувань, арматурних елементів та укладання бетонної суміші.

Групи процесів, що складають  окремі (спеціалізовані) потоки, вирізняють чіткими горизонтальними лініями в усіх таблицях, що містять перелік робіт.

Розробка схеми комплексної механізації потоку складається з вибору машин. механізмів та засобів, необхідних для виконання робіт кожного складового процесу.

За вказівкою керівника проекту (консультанта цього розділу) вибір ведучої машини повинен бути підтверджений розрахунком техніко-економічних показників конкуруючих варіантів.

Розробка організаційно-технологічних схем розвитку потоків містить призначення технологічних маршрутів ланок і бригад, а також основних машин комплекту при виконанні робіт.

Вибір вантажопідйомних (монтажних) кранів виконують згідно з методичними вказівками, розробленими кафедрою ТБВ та БМ [      ], а також з методикою, викладеною у літературі [        ].

Проектування технологічних карт

Технологічні карти розробляють на будівельні процеси, результатом яких є закінчені конструктивні елементи, а також частини будівель та споруд. Карти розробляють також на особливо важливі й складні роботи.

Розробки щодо технологічних карт входять до складу пояснювальної записки та графічної частини.

У пояснювальній записці наводять такі розділи:

- область застосування карти;

- технологія та організація виконання робіт;

- матеріально-технічні ресурси;

- рішення з техніки безпеки, охорони життєдіяльності при виконанні робіт, пожежо-вибухобезпеки;

- розрахунок техніко-економічних показників за картою.

У розділі «Область застосування карти» вказують основні особливості використання технологічної карти та обсяг її застосування.

У розділі «Технологія та організація виконання робіт» описують основні принципи організації виконання процесів, розподіл будівлі на захватки, яруси й ділянки, склад комплексного процесу з вказівкою складу спеціалізованих ланок, їх технічного озброєння, необхідних пристроїв, механізмів та інструменту, послідовність вступу в поточне виконання робіт, розробляють калькуляцію витрат праці та заробітної прати, розраховують потребу в матеріально-технічних ресурсах. У необхідних випадках наводять розрахунок просторових, технологічних та часових параметрів потоків, а вибір основних машин підтверджують техніко-економічними розрахунками.

Результати розробок наводять у табл. 
На основі вибраних методів виконання робіт, розробленої калькуляції та визначених потреб у матеріально-технічних ресурсах здійснюють розробку календарного плану виконання робіт.

Рішення щодо техніки безпеки, охорони життєдіяльності при виконанні робіт, а також пожежо-вибухобезпеки приймають згідно з діючими нормами СНіП 111.4-80 та ППБ 53-86 р, а також відповідно до вказівок, розроблених кафедрою БЖД [15].

На аркуш креслень виносять:

· схему організації будівельного майданчика і робочої зони з вказівкою усіх основних розмірів та місць розташування будівельних машин, механізованих установок, складів, тимчасових доріг, мереж водо-, енергопостачання, технологічні маршрути ланок, захватки;

· схеми організації робочих місць ланок, що виконують основні процеси;

· календарний план виконання робіт;

· відомість потреби робіт у машинах, інструментах, пристроях (табл. 6);

· ескізи пристроїв;

· вказівки до виконання робіт і техніки безпеки;

ТЕП.
Проектування будгенплану

Будгенплан розробляють на один з основних технологічних етапів зведення будівель (нульових цикл, зведення надземної частини, на виконання робіт оздоблювального циклу) за завданням керівника проекту.

Вихідними даними для проектування будгенплану є:

· генплан будівлі;

· основні організаційно-технологічні рішення;

· календарний план виробництва;

· розрахунок потреби будівництва в людських та матеріально-технічних ресурсах;

· розрахунки потреби будівництва в господарсько-побутових та складських приміщеннях і майданчиках для відкритого складування матеріалів та конструкцій;

· розроблені схеми водо-, енергопостачання та каналізації;

· рішення з техніки безпеки та охорони праці.

Проектування будгенплану складається з розміщення на майданчику основних елементів будівельного господарства.

Проектні матеріали за будівельним генпланом містять графічний матеріал і текстову частину.

Графічна частина включає:

· загальний план буд майданчика з нанесеннями на ньому існуючими будівлями та спорудами, а також всіма елементами тимчасового господарства;

· переріз по будівельному майданчику;

· експлікацію основних існуючих і тимчасових будівель та споруд;

· умовні означення 

· вказівки до будгенплану, де наводять основні обґрунтування до прийнятих рішень щодо розміщення елементів будгенплану з точки зору охорони праці, протипожежних заходів та виконання санітарних норм;

· ескізи основних елементів будгенплану;

· основні показники будгенплану (площа забудови, площа будгенплану, протяжність тимчасових доріг, мереж електроводопостачання і т.ін.)

У текстовій частині наводять обґрунтування щодо прийнятих рішень по всіх елементах будівельного господарства.

Будгенплан розробляють в такій послідовності;

· накреслюють основну й прилеглі будівлі, дороги та інші об’єкти, що існують на території будівництва;

· розташовують вантажопідйомні машини та механізми;

· визначають робочі й небезпечні зони роботи машин та механізмів. Небезпечну зону визначають на відстані 7 м від межі робочої зони при висоті споруди до 10 м, 10 м – при висоті споруди до 20 м, а також за розрахунком;

· розташовують відкриті склади (у робочій зоні кранів);

· накреслюють тимчасові дороги (за межами небезпечної зони) і «кармани» для розвантажування автотранспорту (в робочій зоні кранів) довжиною 10-15 м;

· розташовують побутові споруди, закриті склади, майстерні, навіси (за межами небезпечної зони) на відстані 2-2,5 м від дороги. Вбиральню розташовують на відстані не менше 15 м від споруд. Відстань між тимчасовими будівлями має бути не менше 5 м;

· розташовують трансформаторну підстанцію (на відстані 10…15 м від тимчасових споруд за межами небезпечної зони);

· накреслюють мережу водопостачання тимчасового енергопостачання (1,5…2 м від тимчасових споруд;

· розташовують розподільчі шафи);

· накреслюють мережі водопостачання, водорозбірні крани, пожежні крани та гідранти. Водорозбірні крани розташовують біля «карманів», пожежні крани та гідранти – на відстані не більше 2,5 м від тимчасової дороги з ближчого боку до будівлі;

· розташовують мережу тимчасової каналізації з підключенням до споживачів води;

· накреслюють тимчасову огорожу на відстані 1,5 м від мережі тимчасового освітлення, воротр, шлагбауми і т. ін. 

Така послідовність розробки будгенплану рекомендується при розташуванні забудови на «вільній» території. Якщо будівництво здійснюється у стислих умовах, то порядок розробки будгенплану може бути змінений.

Вимоги до будгенплану: тимчасові транспортні й інженерні комунікації повинні мати найменшу протяжність; адміністративно-побутові будівлі, закриті склади та навіси повинні розташовуватись за межею безпечної зони, відкриті склади розміщують в робочій зоні вантажопідйомних машин; забороняється розташовувати тимчасові будівлі на підземних мережах; всі елементи будгенплану повинні мати розміри в плані та прив’язку до споруди
Розділ 5. Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях
Загальні положення

З метою набуття практичних навичок з охорони праці в дипломних проектах передбачено розділ "Охорона праці", що дозволяє студентам реалізувати здобуті знання під час навчання в університеті .

У розділі «Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях» мають бути розглянуті наступні основні питання:
· аналіз потенційних небезпек і шкідливостей на будівельному майданчику, вірогідність і причини вибухів, пожеж, аварій та інших нещасних випадків;

· оцінка можливих небезпек і шкідливих факторів (порівняння їх максимально можливих значень з допустимими стандартами, правилами, нормами і т.п.);

· розробка заходів з охорони праці, включаючи проектні розрахунки щодо створення безпечних і нормальних умов праці на об’єкті будівельних робіт;

· обґрунтування вибору комплексу заходів, засобів, що забезпечують достатню безпеку персоналу і населення від потенційно негативних явищ;

· розробка і розрахунок проектованих захисних засобів (пристроїв) та їх ефективності (надійності). Принципові схеми (ескізи) або малюнки проектованих систем захисту.

Працюючи над розділом, студент відвідує консультації відповідно до розкладу кафедри "Охорона праці та безпека життєдіяльності". Завершений чернетковий варіант розділу віддають консультанту з охорони праці для рецензування. Після доробки, усунення зауважень і повторної перевірки консультантом студент оформлює розділ начисто. У процесі роботи над розділом студент залишає всі зауваження консультанта на чернетці, а після завершення роботи, перед підписанням консультантом титульного аркуша проекту, віддає йому чернетку розділу "Охорона праці".
Зміст глави " Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях " 

У залежності від теми магістерської роботистудент за узгодженням із керівником магістерської роботита консультантом з розділу «Охорона праці» виконує розрахункові обґрунтування і наводить текстовий і графічний матеріал із нижче приведеного переліку:

У пояснювальній записці:

· структуру служби охорони праці на об'єкті дипломного проектування, і обов'язки посадових осіб;

· питання навчання працюючих вимогам охорони праці на об'єкті будівництва;

· розрахунок кріплення стінок траншей, котлованів;

· розрахунок такелажних пристроїв;

· розрахунок стійкості монтажних кранів, інших будівельних машин;

· розрахунок лісів, риштувань;

· розрахунок площі складського господарства з урахуванням вимог охорони праці;

· забезпечення електробезпеки на об'єкті дипломного проектування: вибір кабелів, силових щитків, автоматів захисту, розрахунок захисного устрою, що заземлює, або занулення;

· розрахунок засобів звукоізоляції і звукопоглинання;

· розрахунок засобів захисту від вібрації;

· розрахунок освітленості робочих місць;

· розрахунок вентиляції виробничого помешкання при виконанні малярських і інших лакофарбових робіт;

· розрахунок блискавкозахисту об'єкта;

· розрахунок вогнестійкості будівельних конструкцій;

· заходи щодо підвищення межі вогнестійкості будівельних конструкцій;

· оцінка пожежної небезпеки об'єкта дипломного проектування і розробка профілактичних заходів;

· розрахунок запасу води на зовнішнє пожежогасіння;

· розрахунок розмірів евакуаційних шляхів і виходів з визначенням необхідного часу евакуації.

У графічній частині:

· вказівки з охорони праці;

· класифікація виявлених небезпечних і шкідливих виробничих чинників, шляхів їхньої оптимізації і засобів захисту;

· схема розрахунку стійкості монтажних кранів та інших будівельних машин;

· влаштування лісів і риштувань;

· схема влаштування елементів звукоізоляції і звукопоглинання;

· схема влаштування засобів захисту від вібрації;

· влаштування кріплення укосів траншей і котлованів;

· розрахункові схеми такелажних пристосувань;

· влаштування блискавкозахисту об'єкта;

· забезпечення усталеності конструкцій при монтажі;

· схема влаштування заземлення або занулення електроустаткування;

· схема розташування освітлювальних приладів;

· схема евакуаційних шляхів та виходів;

· забезпечення пожежної безпеки об'єкта дипломного проектування.

При розробці перерахованих питань, студент повинен використовувати довідкову, нормативну і методичну літературу, наведену в списку літератури.

Розділ пояснювальної записки має бути написана конкретно, без викладання загальних теоретичних положень з підручників, правил, норм та інструкцій. Всі рішення, які приймаються, повинні бути обґрунтовані розрахунками або посиланнями на відповідні нормативні документи та органічно пов’язані з темою бакалаврської роботи.

Обсяг розділу має складати не більше 15 сторінок друкованого тексту.

Структура розділу :

1 Завдання охорони праці в будівництві.

2 Аналіз умов праці з виявленням можливих небезпечних і шкідливих виробничих факторів

3 Організація безпечних і нешкідливих умов праці

4 Вимоги пожежної безпеки

В окремих випадках, з урахуванням пропозицій керівника проекту і за узгодженням з консультантом з охорони праці, глава може мати іншу структуру. Нижче наводиться приклад змісту кожного з підрозділів, що входять до складу розділу.
Розділ 6. Економічний

Перш ніж скласти кошторис до запланованого об'єкта, треба розібратись в системі підрахунку обсягів poбiт, передбачених при будівництві. Для цього краще за все переглянути готові кошториси з аналогічних будівель, які є в кошторисних  відділах проектної організації.

Слід занотувати основні види poбiт, які включаються в кошторис, підрахувати основні обсяги робіт i виписати відповідні розцінки до цих робіт. Студенти повинні використовувати сучасні розцінки. Якщо в матеріалах, з якими вони знайомляться, наведені старі розцінки, то їх треба скоригувати до відповідних сучасних.

Кошториси до магістерської роботиповинні складатися як локальні, так і  зведені за всіма видами робіт i необхідними допоміжними об‘єктами. Дозволяється деякі роботи об'єднувати і формулювати однією строкою, використовуючи укрупнені розцінки.

Важливим етапом завершення фінансового розділу слід вважати підрахунок техніко-економічних показників по об'єкта. Тому студент повинен розібратися, які показники вводяться в цей розділ i як вони підраховуються. Зокрема треба визначити:

- загальну кошторисну вартість, термін будівництва;

- вартість 1 м2 будівлі або 1 м3; вартість нормативно-чистої продукції; планову виробітку робітників за місяць, собівартість будівництва та ін.

Для закордонних студентів кошторисний розділ магістерської роботиподається, як правило, в українських гривнях, але не виключається варіант розробки кошторису i в грошових одиницях інших держав, якщо у студента є необхідні матеріали i обґрунтовані розцінки.

Вартість будівництва повинна визначатись у відповідності ДБН Д. 1.1.-1-2000 "Правил визначення вартості будівництва" з використанням "Відомості об'ємів робіт" та "Вибір методів робіт".

Формування загальної вартості будівництва здійснюється на підставі:

· зведеного кошторисного розрахунку;

· об'єктного кошторису;

· локального кошторису на загально-будівельні, внутрішні санітарно-технічні та електротехнічні роботи.

Підрахунки в кошторисній документації слід виконувати з використанням програмного комплексу АВК-5.

В складі зведеного кошторисного розрахунку необхідно включати об’єм витрат для глав 1…12, розмір яких подає консультантом з економічної частини і рекомендаціями методичних вказівок.

Локальні кошториси на санітарно-технічні роботи складаються за укрупненими кошторисними нормами на 1 м2 загальної площі і 1 м3 будівельного об’єму будинків.

В об’єктному кошторисі треба включати «інші витрати» в розмірі 5…10% від суми будівельно-монтажних робіт (гр.4.5). Ці витрати корегують вартість деяких мілких видів загально будівельних робіт та неточності в складі «Відомості об’ємів робіт».

6.3. Техніко-економічні показники до проекту. 

Для повної інженерно-економічної оцінки даного магістерської роботирекомендується група ТЕП – техніко-економічних показників.

Склад та зміст ТЕП згрупований в табличній формі (табл.6.3). Заповнення табл.6.3. здійснюється на підставі розрахунково-пояснювальних даних, поданих в методичних вказівках «Дипломне проектування» – Економічний розділ – Суми.: видавництво СНАУ, 2009 – 68с.

Розділ 6. Дослідницька частина
Дослідницька частина випускної роботи повинна включати в себе:

· назву тематики дослідження;

· об’єкт дослідження та мету дослідження;

· обґрунтування актуальності питань, з яких проводяться дослідження;

· описання змісту наукових досліджень та поставлені задачі, які необхідно вирішити;

· у випадку, коли дослідницька частина включає в себе експериментальні дослідження, обов’язково необхідно привести опис конструкції випробувальної установки, способи створення та контролю випробувального навантаження, методику проведення, опис використання випробувальних приладів. Розділ повинен включати в себе результати проведених випробувань у вигляді таблиць або графіків та їх аналіз, порівняння експериментальних даних з теоретичними (одержаними іншими авторами, особисто чи з попередньо отриманими розрахунками за класичною теорією);

· у випадку, коли дослідницька частина включає в себе новий конструктивний елемент каркасу будівлі або покриття (перекриття), обов’язково необхідно привести опис запропонованого нового рішення, варіанти створення розрахункової схеми за допомогою методу скінченних елементів, навести аналіз отриманих результатів у вигляді таблиць, графіків, співставлення його з «еталонним» рішенням та навести конструктивне рішення з підібраними перерізами та аналізом напружено-деформованого стану при різних умовах його роботи;

· рекомендації, щодо практичного використання результатів досліджень.

·  Техніко-економічні розрахунки або складання бізнес-плану.

Рекомендовані теми наукових досліджень за розрахунково-конструктивного розділу:

· Сумісна робота плит перекриття в багатоповерхових будівлях.

· Сумісна робота ригеля та плит перекриття в багатоповерхових будівлях.

· Вплив зміни жорсткості ригеля балкового перекриття на сумісну роботу плит.

· Аналіз напружено-деформованого стану каркасної будівлі з урахуванням осідання опор.

· Аналіз напружено-деформованого стану нового конструктивного рішення структурного покриття.

· Аналіз напружено-деформованого стану оболонки покриття додатної Гаусової кривини.

· Аналіз напружено-деформованого стану від’ємної Гаусової кривини.

· Аналіз напружено-деформованого стану нульової Гаусової кривини.

· Аналіз роботи каркасу будівлі при надбудові додаткових поверхів та перепланування будівлі.

· Робота елементів, що зазнають згин, з урахуванням тріщин.

· Аналіз впливу змін жорсткості на кручення на роботу залізобетонних елементів прямокутного перерізу.

· Дослідження напружено-деформованого стану ферми покриття в залежності від типу її решітки.

· Математичне моделювання каркасу багатоповерхової будівлі в залежності від співвідношення жорсткості.

· Аналіз просторової роботи рами промислової одноповерхової будівлі при кранових навантаженнях.

· Аналіз просторової роботи рами багатоповерхової будівлі.

· Дослідження ефективної форми вантових покриттів.

· Аналіз напружено-деформованого стану конструктивного рішення фасадних систем.

· Визначення оптимальної висоти балки (чи плити) за показниками граничного прогину.

· Методи визначення рівня напружень в елементах, що експлуатуються.

· Методи підсилення пальового фундаменту багатоповерхових будівель.

· Дослідження температурного впливу на самонесучі цегляні стіни каркасної багатоповерхової будівлі.

· Аналіз та методи підсилення простінку будівлі із старої цегляної кладки.

· Дослідження стійкості металевих наскрізних колон при зміні жорсткості стержнів.

4. Оформлення звіту

Титульна сторінка й сторінка завдання проекту  

На титульній сторінці магістерської роботи вказують повну назву проекту, найменування кафедри, по якій проводиться захист проекту, найменування і номер групи, прізвище та ініціали студента-дипломника, прізвища та ініціали керівника, назви розділів і прізвища та ініціали консультантів магістерської роботита завідувача кафедри. 

До захисту титульна сторінка диплому повинна обов’язково містити  власноручні підписи студента-дипломника, керівника, консультантів  та завідуючого кафедрою.

Титульна сторінка являється першою у пояснювальній записці. Вона оформляється  по стандартній формі. Завдання магістерської роботиоформляють на типовому бланку і розташують відразу за титульним листком дипломного проекту. Не заповнене правильно завдання,  тема дипломного проекту, що вказана помилково, відсутність необхідних підписів та інших реквізитів є достатньою підставою задля відхилення магістерської роботивід захисту навіть при наявності повністю розроблених графічних та текстових матеріалів самого проекту, оскільки в такому разі вважається, що Магістерська роботавиконано не згідно за офіційно затвердженою темою або індивідуальним завданням, а за якоюсь іншою темою.

Бланки титульної сторінки й заповнене керівником завдання на Магістерська роботастудент одержує на кафедрі після закінчення переддипломної практики. Написи на бланках виконують однакового кольору з текстом (чорний або синій). Підкреслювання, виконання написів другим кольором та виправлення на цих бланках не допускаються. Номери сторінок на титульному аркуші та аркуші завдання магістерської роботине проставляють.

Зміст

Зміст – це перелік наведених у книзі заголовків рубрик. Заголовки змісту мають точно повторювати заголовки в тексті. Скорочувати заголовки у змісті або подавати в іншій редакції порівняно із заголовками в тексті неприпустимо.

До змісту здебільшого мають увіходити всі заголовки рукопису, за винятком підзаголовків, розташованих у підбір із текстом. 

Позначення ступенів прийнятої рубрикації («частина», «розділ», «параграф» та їхні порядкові номери) пишуться в один рядок із відповідними заголовками та відділяються від них крапкою.

Усі заголовки у змісті починаються з великої літери без крапки в кінці. Останнє слово кожного заголовка з’єднують крапками з відповідним номером сторінки у правому стовпчику змісту (рис. 2.1).
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Пояснювальна записка
Пояснювальна записка магістерської роботиповинна бути оформлена згідно з ДСТУ 3008-95. Вона повинна бути переплетеною та мати тверду обкладку.

Текст розрахунково-пояснювальної записки пишуть чорнилами від руки, друкують на друкарській машинці або принтері з однієї сторони стандартного аркуша писчого паперу (формат А-4), залишаючи поля відповідно до схеми, що  прикладається. На такому ж форматі повинні бути наведені й таблиці, графіки, додатки та ін. У виключних випадках (великі ілюстрації, що втрачають наочність при зменшенні масштабу зображення і т.п.) допускається виконувати цей (і тільки цей) матеріал пояснювальної записки і на аркушах формату А3 (420х297 мм). При наборі тексту пояснювальної записки на комп’ютері слід використовувати стандартний шрифт Times New Roman: висота літер (кегль) – 14. При оформленні рисунків, таблиць, діаграм і т. ін. дозволяється використовувати шрифт з меншою висотою букв.

Окремі слова, формули, знаки, які вписують у надрукований текст, мають бути чорного кольору; щільність вписаного тексту (див. меню текстового процесору Word „Формат” / „Шрифт” / «Дополнительно» або «Интервал») має максимально наближуватись до щільності основного зображення (та не відрізнятись від звичайних значень). Терміни, формули тощо рекомендується виділяти курсивом або іншою гарнітурою.
Помилки, описки й графічні неточності допускається виправляти тільки наклеюванням літер на тому ж місці.

Сторінки розрахунково-пояснювальної записки в обов'язковому порядку повинні мати наскрізну нумерацію. Першою є титульна сторінка, другою і третьою – сторінки завдання дипломного проекту, четвертою – сторінка реферату. Номера сторінок на них не ставляться. Далі йдуть сторінки змісту і тексту самої пояснювальної записки, які нумерують порядковими арабськими цифрами, починаючи з номера 5, де номер кожної сторінки  проставляють у її правому верхньому кутку. Крапка після цифри не ставиться.

Кожен розділ пояснювальної записки рекомендується починати з нової сторінки. Розділи та їхні  підрозділи повинні мати заголовки. Підрозділи, в свою чергу, при значному обсязі матеріалу можуть розділятись на пункти і підпункти, що також можуть мати заголовки.

Заголовки структурних елементів розділів слід розташовувати посередині рядку і друкувати великими літерами без крапки в кінці, не підкреслюючи. Заголовки підрозділів, пунктів і підпунктів слід починати з абзацного відступу і друкувати маленькими літерами, крім першої великої, не підкреслюючи, без крапки в кінці. Якщо заголовок складається з двох і більше речень, їх розділяють крапкою. Перенесення слів у заголовку розділу не допускається. Не допускається розмішувати назву розділу, підрозділу, а також пункту й підпункту в нижній частині сторінки, якщо після неї розміщено тільки один рядок тексту.


Розділи, підрозділи, пункти, підпункти повинні мати наскрізну послідовну порядкову нумерацію арабськими цифрами в обсязі всієї записки. Виключення складають ВСТУП та ВИСНОВОК, які не підлягають нумерації.


Підрозділи, пункти, підпункти повинні мати  послідовну порядкову нумерацію, відокремлену крапкою, в межах кожного розділу (за схемою: „№ розділу”, ”№ підрозділу”, ”№ пункту”, ”№ підпункту”). Після кінцевого номера структурного елементу крапку не ставлять, наприклад, 1.1 (розділ 1, підрозділ 1), 1.2.1 (розділ 1, підрозділ 2, пункт 1) і т.д.

Рисунки, графіки, схеми й таблиці розміщують у розрахунково-пояснювальній записці в міру появи посилань на них (після першої вказівки на них). Допоміжні розрахунки, матеріали, таблиці й графіки до проекту дають у вигляді додатків до записки; вони повинні мати порядкову нумерацію. У списку літератури вказують порядкові номери джерел, прізвище, ім’я та по батькові авторів, назву, найменування видавництва, рік видання, кількість сторінок (див. зразок наприкінці цих методичних указівок). У тексті пояснювальної записки мають бути зроблені всі посилання на номера використаних джерел із списку літератури. 

Наприкінці пояснювальної записки, окрім  списку літератури, наводять перелік графічного матеріалу – вказуюєть найменування та порядковий номер кожного листа графічної частини магістерської роботита їх загальну кількість;  пронумеровані додатки, що викладають необхідні додаткові матеріали, застосовані при роботі над дипломним проектом.

Скорочення слів по тексту пояснювальної записки  допускається для загальновживаних абревіатур (ЕОМ, АСУ і т.п.), та в тому випадку, якщо їхня загальна кількість перевищує 20. При цьому кожний скорочений термін повинен зустрічатися по тексту записки не менше, ніж 3-5 разів.При першому використанні скорочення в тексті записки спочатку наводиться його повна назва, а в дужках – його скорочений варіант. Далі по тексту використовують вже тільки скорочений варіант.

Одиниці фізичних величин  наводять згідно із діючими стандартами та системою СІ.

Текст кожного розділу необхідно будувати згідно наступної схеми: 

     - формулювання задачі розділу;

     - короткий огляд (опис) існуючих рішень (методик, методів); 

     - обґрунтування прийнятих чи розроблених рішень (методики) та їхній опис;

     - одержані результати розрахунків чи аналізу;

     - висновки та рекомендації по розділу.

Матеріал пояснювальної записки повинен викладатися від першого лиця (“приймаємо”, “вибираємо”, “визначаємо”), а також може бути використана невизначена форма (“приймається”, вибирається”, “визначається”). Прізвища, назви установ, організацій, фірм та інші власні назви у магістерської роботи наводять мовою оригіналу. Допускається транслітерувати власні назви і наводити назви організацій у перекладі на мову дипломного проекту.

Кожен розділ повинен закінчуватися висновками, де необхідно привести перелік конкретних результатів, які були одержані в даному розділі дипломного проекту. “Висновки”, (як і підрозділ, що формулює задачі розділу), не нумеруються як складові частини пояснювальної записки дипломного проекту. Цей підрозділ також розпочинається із нової сторінки, назва підрозділу “Висновки” розміщують  по її середині. 

Формули в тексті пояснювальної записки
При наведенні формул по тексту пояснювальної записки в тексті, який пишуть (друкують) перед ними, а також в кінці їх написання потрібно будувати вислови таким чином, щоб формула не порушувала граматичну структуру речення, чи всього виразу. Між формулами, які слідують одна за другою, проставляють крапку з комою. Формули обов’язково нумеруються двома цифрами в дужках. При цьому, першою цифрою проставляють номер розділу, а наступною – порядковий номер формули в розділі. Після номеру розділу ставлять крапку.

При розшифровці символів, які входять у формули першу стрічку починають словом де, а після кожної фрази ставлять позначку одиниці фізичної величини, та крапку з комою, наприклад:

Коефіцієнт природного освітлення:
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	- значення коефіцієнту природного освітлення за нормами;
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	- номер групи забезпеченості природним світлом.


Таблиці в тексті пояснювальної записки
Таблиці використовують для відображення характеристик об’єктів дослідження,  вхідних чи вихідних  даних, результатів обчислення і т.п. При наведенні таблиць в тексті пояснювальної записки над лівим верхнім її кутом розміщують слово “Таблиця”, з написом порядкового номеру та назвою. Нумерація таблиць повинна бути наскрізною на протязі кожного розділу і включати номер розділу пояснювальної записки й порядковий номер таблиці. Після номеру розділу та номеру таблиці ставиться тире. Назва таблиці пишеться з великої літери. Після назви таблиці крапка не ставиться, наприклад:

	
Таблиця  3.5 -  Обсяг робіт

	№
	Назва робіт або конструктивного елементу
	Одиниця 
	Кількість

	1
	2
	3
	4

	...
	....
	....
	....


Якщо таблиця займає декілька сторінок, то на кожній сторінці зверху праворуч пишеться, наприклад,  “Продовження табл. 3.5”, а також повторяється назва всіх її граф. Назва таблиці не повторюється.

При великому обсязі таблиці дозволяється розташовувати її на сторінках формату А4 альбомної орієнтації. В цьому випадку таблиця складається таким чином, щоб було зручно нею користуватися. Якщо таблиця розміщується на альбомній сторінці А4, то її текст повинен розміщуватися від палітурки пояснювальної записки дипломного проекту,  з полем розміром 3 см , а до кінця аркушу необхідно залишати поле не менше 1 см.

Якщо в заголовках таблиці використовується різна інформація, то необхідно її викладати у наступній послідовності – назва заголовка, літерне позначення величини, одиниця виміру величини. При упорядкуванні таблиці бажано прагнути до її скорочення. Як правило, найчастіше зайвими являються графи “Номер по порядку”, графи з номером строчки. При умові віднесення інформації в графі “Примітки” до однієї - двох строчок таблиці доцільно винести її під таблицю, а вказану графу не приводити.

Таким чином, формування граф таблиці необхідно виконувати стосовно кожного конкретного випадку. Таблиця повинна бути логічно зв’язана з текстом і розташовуватися після зноски на неї. Посилання повинні бути на кожну з таблиць, які наведені в пояснювальній записці. Посилання необхідно приводити так, щоб в ньому не повторювався заголовок таблиці. По тексту пояснювальної записки повинні бути висновки, до яких приходить автор в результаті аналізу табличних даних. Такі висновки не повинні включати числа, наведені в таблиці.

Ілюстрації в тексті пояснювальної записки
У необхідних випадках по тексту пояснювальної записки доцільно приводити графіки, діаграми й гістограми, які дозволяють наглядно  розкривати деякі етапи досліджень. Ілюстрації призначені для пояснення окремих питань пояснювальної записки (наприклад, схема до розрахунку, що виконано в пояснювальній записці) і не повинні дублювати матеріал графічної частини, що виноситься на плакати.

При  оформленні магістерської роботина ЕОМ для виконання ілюстрацій доцільно користуватися процесорами електронних таблиць (наприклад, Microsoft Excel та ін.). Такі процесори, наприклад, дозволяють виконувати наступні елементи при оформленні ілюстрацій:

- будувати двомірні й тривимірні графіки, діаграми та гістограми;

- доповнювати ілюстрації текстами й позначеннями;

- проводити функціональний аналіз результатів безпосередньо в полі ілюстрації.

Всі ілюстрації розміщують безпосередньо за першим посиланням на них по тексту пояснювальної записки. Посилання повинні бути на всі ілюстрації, які наведені в записці. Якщо ілюстрація запозичена з літературних джерел, то в цьому разі по тексту пояснювальної записки необхідно давати відповідне посилання.

Ілюстрації можуть бути подані і у вигляді фотографій. В цьому разі вони повинні бути наклеєні на стандартну сторінку білого паперу формату А4. 

Ілюстрації, незалежно від їхньої детальної форми (фотографії, діаграми, креслення та малюнки тощо) називаються по тексту пояснювальної записки „рисунками” (скорочено «рис.»), мають свою наскрізну послідовну нумерацію в межах кожного розділу. Нумерацію ілюстрацій виконують по аналогії з нумерацією таблиць. Номер та найменування ілюстрації повинні розташовуватися під нею. Після номера крапки не ставлять, але ставлять тире. При необхідності під назвою ілюстрації може бути розташований пояснювальний текст, який характеризує зміст рисунку, або назву його окремих елементів, наприклад:

Рис. 3.1 - Схема стропування будівельної конструкції
Додатки
Додатки формуютья для зменшення обсягу пояснювальної записки, для забезпечення більш компактного викладення основного змісту дипломного проекту. Нумерують додатки буквами.

У додатки включають допоміжний матеріал, який може мати вигляд розрахунків, таблиць вхідних даних та ін. На нього розповсюджуються правила оформлення всієї пояснювальної записки. Таблиці, рисунки та формули, які наводяться у додатках, нумерують з добавкою букви “Д”. Слово “Додаток” пишуть у правому верхньому куті сторінки, назву додатку розміщають нижче, наприклад:

Додаток А

Таблиця А.2 Результати розрахунку параметрів монолітного покриття пристрою, виконаного на ПЕОМ.

Додатки розміщують після списку літератури, в порядку появи посилань по тексту  пояснювальної записки.

Зразок заповнення штампу на кресленнях

5. Оформлення графічної частини
Графічна частина магістерської роботи складається з плакатів формату А-1, (або слайдів мультимедійної презентації та їхніх паперових копій формату А-4), на які виносяться головні результати виконаної роботи. Перелік графічного матеріалу встановлює керівник дипломного проекту. Графічний матеріал проекту виконують на креслярському папері формату А-1 (594х841 мм) або А-4 (210х297 мм) відповідно. 

Кожний аркуш графічної частини повинен мати рамку й  основний напис (штамп). Рамку креслять з дотриманням полів: зліва – 20 мм; з інших сторін – 5 мм (для аркушу А-1; паперова копія слайдів мультимедійної презентації відповідно зменшена у 8 разів).

Креслення й написи на плакатах виконують, як правило, чорним кольором. При виконанні графіків і рисунків допускається використання інших кольорів. Розмір графічного зображення, букв заголовків, пояснювального тексту при розташуванні матеріалів на папері формату А-1 повинен дозволяти сприймати представлений матеріал з відстані 4-5 метрів. Це ж стосується слайдів мультимедійної презентації, які повинні бути відтворені на проекційному екрані й мати чітке зображення.

Схеми, плани графічної частини повинні бути виконані з додержанням умов ЄСКД.

Основний напис на плакатах графічної частини (штамп) розміщують в правому нижньому кутку і виконують згідно зГОСТ 2.104-68 згідно із зразком додатку 1. В ньому повинна обов’язково відбиватися така інформація, як тема дипломного проекту, назва основних фігур креслень, що наведені на даному плакаті, прізвища, ім’я та по-батькові виконавця, керівника, консультантів і зав. кафедрою, назва ВНЗ та випускаючої кафедри, масштаб креслення, позначення документу й порядковий номер аркуша, загальна кількість аркушів у дипломному проекті.
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6. Захист магістерської роботи
Захист магістерської роботи здійснюється у встановленому порядку на засіданні ДЕК, яке може проводитися як в Академії, так і на виробництві (філії кафедри). При цьому дипломант, прибувши на захист, зобов'язаний подати на розгляд комісії графічну і розрахунково-текстову частини проекту, залікову книжку, одержану рецензію та відгук керівника. Дипломант зобов'язаний зробити стислу доповідь по суті запропонованих проектних рішень, (тривалість доповіді встановлюється регламентом і не повинна перевищувати 15 хв.), і відповісти на поставлені йому присутніми на захисті особами (у тому числі і не обов'язково членами ДЕК) питання. Якщо поставлене питання не відноситься до суті проекту, не розроблялося в дипломному проекті згідно з поставленим завданням, та таке ін., студент повинен аргументовано пояснити ці обставини комісії, а не відмовлятися від відповіді. Дипломант має право не згодитися із думкою рецензента, відгуком керівника, консультантів, і іншими зауваженнями, винесеними по виявленим при розгляді хибам дипломного проекту, і аргументовано відповісти на зазначені зауваження. Присутні на захисті особи (керівник, консультанти, та ін.) мають право здійснити додатковий усний виступ, у якому можуть охарактеризувати діяльність дипломанта і висловити особисту думку про ті або інші сторони магістерської роботизі своєї точки зору.

За результатами захисту Державною екзаменаційною комісією приймається рішення про можливість присвоєння випускнику академії кваліфікації "інженер-будівельник" або "магістр будівництва" і оголошується оцінка за виконання дипломного проекту.
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