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BCTYII

st Teopii katactpod IHTErpallisi pi3HHMX HAyK € HEOOXITHOI YMOBOIO IS
dbopmyBaHHs ii pi3uunnx ocHOB. KatacTpoda 3a3Buuail CTaHOBUTH YHIKAJIbHE SIBUIIIC
13 NPUYMHHO-HACTIIKOBUM KOMIUIEKCOM, ONHCYBaHMM OaraTbMa HayKaMH,
3aCHOBAaHMMM Ha pI3HUX MpPHUHIMNAX 1 3akoHax. HasiBHI, y 3B’SA3Ky 13 IHM,
HEBIJIMOBIHOCTI ¥ IPOTUPIYYS MK (PyHIAMEHTAIBHUMH TEOPIIMU HE J103BOJISIOTH,
y OaraThbOX BHIIaJIKaX, BUPINIYBAaTH 3aBJAHHS J1arHOCTHUKA W MONEPEIKEHHS
katactpo(d. Karactpodu, He3Bakaroun Ha rajiani BIIMIHHOCTI, Y 6araTb0X BUITaJIKax
MOXXHA TMPEACTABIATH K JIOKaJbHE 30ypIOBaHHS CEpelOBUIA, L0 MPOSBISETHCS Y
BUIJISI/II KOHIEHTpAILlll eHeprii Ta panTtoBOro ii 3BUIbHEHHSA (CKUJAHHS) 3a TEBHUX
YMOB.

3arasibHa Teopis karacTpod HEoOXiHA SK OCHOBA ISl iXHBOI J1arHOCTUKHU ¢
MONepeIKEHHS.

3 1i€I0 METOI0 0 HAaBYAJbHOTO IUIaHY BKIIOYEHO AMCUMIUTIHY «Teopis
KatacTpod», sKa pO3KpUBA€E IMepel CTyACHTaMU 3MICT HAyKOBOTO JOCIIIKEHHS,
3HAMOMUTH 3 METOJAMH W METOJMKaMHU MPOBEJEHHS HAyKOBOTO OCHIKEHHS 3
METOI0 TOMEepe/KEHHSI KaracTpod Ha BUPOOHHUIITBI, TPAHCHOPTI Ta y MOOYTOBHX
yMOBax.

Meta BHUBYEHHSI AMCIUIUIIHM TOJArae y HAOYTTI CTYJACHTOM KOMIETEHIIH,
3HaHb, YMIHb 1 HABUYOK JJIs 3A1MCHEHHS PpOodeciiiHOT A1sITbHOCTI 32 CHEIaIbHICTIO 3
ypaxyBaHHSIM pHU3HKY BHHHUKHEHHS TEXHOTC€HHMX W NPUPOAHMX KaTacTpod, sKi
MOXYTh CHPUYMHUTU HaA3BUYAlHI CHUTyallli Ta TNPUBECTH A0 HECHPUSTIUBHUX
HACHIIKIB Ha 0O0’€KTax TroCloJapioBaHHsA, a TakoX (OpPMYBaHHA Yy CTYACHTIB
BIJIMOBITAILHOCTI 32 OCOOUCTY Ta KOJICKTUBHY O€3IIeKYy.

3aBgaHHs BHUBYEHHS JUCUMIUIIHM Mependadyae OMAaHyBaHHS 3HAHHIMH,
BMIHHSMU Ta HaBUYKaMM BHpIIIyBaTH MpodeciiiHi 3aBIaHHA 3 000B’I3KOBUM
ypaxyBaHHSM rajy3eBUX BUMOT I10/I0 3a0e3MeyeHHs 0e3MeKr MepCcoHaly Ta 3aXUCTY
HaceJeHHs B HEOE3MeYHMX Ta HAJ3BUYAMHUX CUTyalisx 1 GopMyBaHHS MOTHBaLii
I[0JI0 TOCHJIGHHSI OCOOMCTOI BIJANOBINATBbHOCTI 3a 3a0e3MedYeHHs] TrapaHTOBAHOIO
piBHs Oe3nexku (yHKIIOHYBaHHS OO’€KTIB ramy3l, MaTepiaibHUX Ta KYyJIbTYPHUX
LIHHOCTEHN B MeXaX HayKOBO-OOIPYHTOBAHHUX KPUTEPIiB MPUHHATHOTO PU3HUKY.



1. 3ATAJIBHI NTOJIOKEHHA

Pob6ouoro mporpamoro kypcy «Teopis katacTpod» Ajig CTYACHTIB AEHHOI Ta
3204HOi (hOpM HaBUYAHHS MependavyaeTbCcsi BAKOHAHHS KOHTPOJIBHOI (PO3paxyHKOBO-
rpadiyHOoi) poOOTH, a TAKOkK CAMOCTIHHE OINpaIlOBaHHSI PEKOMEHI0BAHOI JIITEpaTypH.

3aBaaHHs [ BUKOHAHHS KOHTPOJBHOI (PO3paxyHKOBO-rpadiuyHOi) poOOTH
CTYJEHT OTPUMY€ Ha JIEKIli, e BUKJIaJa4d JOBOJAUTH A0 CTYACHTIB BUMOTHU MPOTpaMu
Kypcy, GopMu KOHTPOJIIO 3HaHb JUCUUILIIHU, PO3NOIUISE BapiaHTH 3aBaHb.

MeTta KOHTpOJIbHOI pPOOOTHM — 3aKpIIUTH 3HAHHS CTYJIEHTIB, HaOyTiI 3
MPOBIIHUX TEM JUCLUMIUIIHM; AaKTUBI3yBaTH iXHI TBOpYl 3A10HOCTI; PO3BUHYTH
HAaBUYKH POOOTHM 3 HOPMATHUBHOIO Ta TEXHIYHOIO JITEPaTyporo; MiATOTYBATH [0
CaMOCTIMHOI0 BUPIILIEHHS MUTAHb 0()OPMIICHHS.

Jlisi onmaHyBaHHST OCHOBHMX IOJIOKE€Hb AMCHMIUIIHA CTYJIEHTH CaMOCTIHHO
OTpalbOBYIOTh PEKOMEHIOBaHY JIITEPaTypy Ta BUKOHYIOTh KOHTPOJIBHY pOOOTY.

2. 3ABJAHHA I BAPIAHTHU JAHUX I KOHTPOJIBHUX
(PO3PAXYHKOBO-I'PA®IYHUX) POBIT

VY mnpoueci BuBueHHs Kypcy «Teopis karactpod», CTYIEHTH BHKOHYIOTH
KOHTPOJIbHY POOOTY, sKa BKJIOYA€E OJIHE 3aBJaHHS. BapiaHTHM KOHTPOJIBHUX POOIT
BUOUPAIOTHCS BIATIOBITHO 0 OCTAHHBOT U(PHU CTYACHTCHKOT 3aJ11IKOBOT KHUKKH.

3aBnaHHs. «O1iHKa paaianiitHoi 00CTaHOBKUY

Tabmuis 1 — BapianTu 3aBgaHb 1S OIIHKY paaiaiiiHOT 00CTaHOBKH

Ne HaiimenyBanHs naHux BapianTu nanux Juist yMoBU 3aj1aui

3/ 3aBJaHHA 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 | Yac sspepHOoro BUOYyXy, roj 8 9 11112 | 6 13 13 6 8 10

Jloxuma MIAXy 0 AAHLL | 30| 55 | 50 | 30 | 35 | 25 | 20 | 20 | 20 | 30
3apaKeHHs] Ha MapuIpPyTi, KM

Yac BuMipy piBHIB pajiaiii

o e . 10 | 10,5 12 | 14 | 85| 145 | 14 7 11 | 12
Ha MapupyTi i 00 €KTi, TOJ

Pisens pamianti, (P/) 100 | 150 [ 240 | 100 | 90 | 150 | 240 | 270 | 92 | 98
4 | Ha MappyTI

Ha 00 €KTI1 40 | 30 | 50 | 40 | 30 | 30 | 50 | 42 | 20 | 38

[IBUAKICTE pyXy Ha

5 ) 40 50 40 40 40 50 40 40 40 50
MapIpyTi, KM/TOJT

¢ | 1ac mepernny oci cuiny 1|12 14]15/10] 16 |16 9 |13] 13
paioaKTUBHOT XMapH, TOJ]

7 | Hacmouatky 121351516 | 11 |175|17 [ 105 14 | 14
PATYBIBHHUX POOIT, TOJT

g | [PUBAICTD 4153|4135/ 5 (3|3 ]4]3

PATYBaJIBHUX POOIT, TOJT




Tabnuus 2 — Bianosini BUpilieHHs 3aBAaHb BapiaHTIB PO3PaXyHKOBOI pOOOTH
«O11iHKa paaiariiuoi 00CTaHOBKI

PiBenb paaiauii Ha

Ho3za

Ho3za

Cymapna n03a

No MICLIEBOCTI Ha . . :
. 10 rom mics BUITPOMIHIOBAHHS BUIIPOMIHIOBAHHS | BHIPOMIHIOBAHHS
Ha mapui D, P Ha 00’exTi D, P D,P
BUOyXy, P/ ron
0 6.4 «b» 5,72 48 53,72
1 3.3 «A» 4,13 11,25 15.4
2 3,5 «A» 4,05 15 19,05
3 6.4 «b» 5,71 48 53,71
4 6,0 «b» 5,61 24 29,61
5 3.3 «A» 4,13 11,25 15,38
6 3,5 «A» 4,05 15 19,05
7 2,94  «A» 4,56 18.9 23,46
8 5,0 «A» 3,11 14 17,11
9 6,08 «b» 4,48 41,8 46,28

3aBJIaHHs (Ha Mapuli Ta MpU BEeJEHH1 aBap1MHO-PATYBAJIBHUX POOIT).

3. METOIUKA PIIEHHA KOMIVIEKCHUX 3AB/IAHb

Po3ristHyTO MOCIiIOBHICTh BUKOHAHHS KOMIUIEKCHUX 3aBAaHb ISl BUIAIKIB
anepHoro BuOyxy i aBapii, katactpod Ha AEC. Ilpu 11pomy HaBeneHMi MpUKIaL
pIIIEHHS B3STO 32 OCHOBY JUIsl pO3paxyHKOBO-TpadiyHOi poOOTH, 110 BUKOHYETHCS
CTyJI€HTaMH BIIMOBIAHO /10 3a/IaHOTO BapiaHTA.

Buxigui mani

Hazemni BuOyxu ABOX siiepHUX Oo€enpumnacis y t roa / m.
3BefieHa pATyBaJibHa KOMaHAa OTpuUMalia 3aBIaHHS 3pOOUTH Mapll Ha
aBTOMOOUISAX 13 MPUMICHKOT 30HU Ha 00’ €KT JJIsl MPOBEACHHS aBapiiitHO-PATYBAIbHUX
poOIT 3 MOJOJIAHHAM Ha MApUIPYTI JUISTHKH PajioaKTUBHOTO 3apa)K€HHS M1l KyTOM
90 1o oci crimy.
JomxuHa nuisixy no P3 ginsHi S kM.

PiBH1 pamiamii y t rox / m.

Ha MapuIpyTi pyxy B Toulli nepetuny Pm P / 4.

Ha 00’€eKTi (B ocepeniKy ypaxeHHs) Poo P / 4.

IBHUIKICTh pyXy aBTOKOJIOHM Ha JUISHII V KM / 4.
Yac nepetuny oci pajiiloaKTUBHOTO CIiAy tM roj1 / M.
[Touarok psTyBanbHUX poOIT HAa 00’ €kTi B TH rox / m.
TpuBamnicTh iX Be1eHHS tK TOJI.

Busuauutu:

1. V gaxii 30H1 paaloaKTUBHOTO 3apPaXECHHS BUSIBUBCSI 00’ €KT.
pan p

2. CymapHy 103y ONpPOMIHEHHS OCOOOBOTO CKJIAJy 3a 4Yac BHUKOHAHHS




MeTtonuka po3B’A3aHHS 3aB/IaHHS
1. Buznayaemo 30HY pamioakTuBHOTO 3apaxkeHHs (P3), B skiii onuHUBCA
00’ €KT:

t‘BI/IMip. =tBI/IMip. — thasen. (1)

ITpu t gumip. 1t = 10 Tox 3a Tabnuuero 3 3Hax0AUMO Kiep.
Toni po3paxoByemo Py

Pio= I<1'1ep ‘Pos, (P / FOH) (2)
3unarouu Py, 3HalimemMo 30ny P.

2. CymapHa J103a OpOMIHEHHSI 0COO0BOTO CKJIay 3a YaC BUKOHAHHS 3aBJaHHS

D> D =D, +D,, (P 3)
a) Jlo3za onpomiHeHHs Ha Mapuli o Gopmyii
Pmax 'Tnp
D, = Wa(l’) 4)
ae
S
T, = 7 (200 ) (%)
P =K -P , (P/e200)
max nepm M (6)

ITpr tgumip 1 t'w = Tu — tuass 32 TaOmuuero 3 3HaxoauMo Kiep. IloTiM 32 (6)
BU3HAYUMO Ppax. ITiactaBnsroun (3) 1 (4) 1 Koen. = 2 11 60pTOBOrO aBTOMOO1IS,
po3paxyemMo Dy.

0) Jlo3a onpominenns npu nposeaeHH1 AP B 30H1 P3, po3ramnioByeThes 00’ €KT

s(p, -1, - P, t,)

D()G = ’ (P) (7)
ne Koen. = 1 y pasi BIZKpuTOi MiCIIEBOCTI,
PH:KnepH 'P06’(P/l‘) (8)

IIpu t'y = tu — tuass. U teumip. 3@ TaOmuuero 3 Bu3HadyaeMo Kiyep 1 MOTIM
PO3paxoByeMo 3riaHO 3 (8):

P =K P 5 (P /w) )

K nepk

no Tabmuui 3 3HalgemMo 3HaueHHA Kiep 132 (9)

usm

Mput, =(t, +1,)-1, i
po3paxyemo PK.
[TincTaBnsitoun 3HaUYECHHA MMapaMeTpiB, BU3HAYUMO 3a BUPa3oM (7) Dog, (P).



Tabnuus 3 — KoedimienTn 15 nepepaxyHky piBHIB pajiailii Ha pi3HUHN Yac

micist saepHoro BUOYXY Kiep. = (tsmip./tuep.)'? 5 Pt = Kiep. Prumip.

Yac nicnst BUOyXy, Ha Yac BuMipIoBaHHsI pIBHIB pajiallii, 10 0OYUCITIOETHCSA 3 MOMEHTY
SIKE TIEPEPAXOBYIOTHCS BUOYXY, taumip (TOJ, XB).
piBHI pamiarii,
tuep. (TOTI, XB) 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

1 1,0 1,6 2,3 3 3,7 4,5 53
1.5 0,72 1,0 1,65 2,2 2,7 33 3,8
2 0,44 0,71 1,0 1,3 1,6 2,0 2,3
2,5 0,36 0,58 0,8 1,0 1,3 1,6 1,8
3 0,27 0,44 0,61 0,8 1,0 1,2 1,4
3,5 0,23 0,38 0,53 0,69 0,85 1,0 1,2
4 0,19 0,31 0,44 0,57 0,71 0,85 1,0
4,5 0,17 0,27 0,38 0,51 0,63 0,75 0,88
5 0,14 0,23 0,33 0,44 0,54 0,65 0,76
5,5 0,13 0,21 0,3 0,4 0,49 0,59 0,68
6 0,12 0,19 0,27 0,35 0,44 0,52 0,6
6,5 0,11 0,17 0,23 0,31 0,38 0,44 0,52
7 0,1 0,16 0,22 0,29 0,37 0,45 0,50
7,5 0,09 0,15 0,21 0,27 0,34 0,41 0,47
8 0,08 0,13 0,29 0,25 0,31 0,37 0,44
8,5 0,08 0,13 0,18 0,24 0,3 0,35 0,42
9 0,07 0,12 0,18 0,22 0,28 0,34 0,40
9,5 0,07 0,12 0,17 0,21 0,27 0,32 0,38
10 0,07 0,11 0,16 0,20 0,25 0,30 0,36
10,5 0,06 0,1 0,14 0,20 0,22 0,30 0,32
11 0,06 0,09 0,14 0,18 0,22 0,27 0,32
11,5 0,05 0,09 0,12 0,18 0,20 0,24 0,28
12 0,05 0,08 0,12 0,15 0,19 0,23 0,27
12,5 0,05 0,08 0,11 0,14 0,18 0,22 0,25
13 0,05 0,08 0,11 0,14 0,17 0,21 0,24
13,5 0,04 0,07 0,13 0,13 0,16 0,20 0,23
14 0,04 0,07 0,09 0,13 0,16 0,19 0,22
14,5 0,04 0,07 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21
15 0,04 0,06 0,09 0,12 0,15 0,17 0,2
15,5 0,04 0,06 0,09 0,11 0,14 0,17 0,2
16 0,04 0,06 0,08 0,11 0,13 0,16 0,19
16,5 0,03 0,06 0,08 0,10 0,13 0,16 0,18
17 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13 0,15 0,18
17,5 0,03 0,05 0,07 0,10 0,12 0,14 0,17
18 0,03 0,05 0,07 0,09 0,12 0,14 0,16
18,5 0,03 0,05 0,07 0,09 0,11 0,14 0,16
19 0,03 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15
19,5 0,03 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15
20 0,03 0,05 0,06 0,08 0,1 0,12 0,15
20,5 0,03 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
21 0,03 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
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