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Лабораторна робота 

“ОЦІНКА  ПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕКИ  ПРИМІЩЕНЬ”
Мета роботи: ознайомитися з основними положеннями методики оцінки пожежонебезпеки
Загальні  відомості
У лабораторній роботі викладаються спосіб і порядок розрахунку пожежонебезпеки приміщень різного призначення.  

 Студенти послідовно визначають (на основі завдання, отриманого від викладача або шляхом виконання лабораторної роботи з визначення температури спалаху заданої рідини) всі нижченазвані фактори:

у лабораторній роботі №1 – фактор рухомого пожежного навантаження - “q”, фактор горючості -“с”;
у лабораторній роботі №2 – фактор димоутворення - “r”, фактор ток-сичності продуктів горіння - “k”;

у лабораторній роботі №3 – фактор нерухомого пожежного навантаження - “i”, фактор поверховості або висоти приміщення - “е”; 

у лабораторній роботі №4 – фактор розміру площі приміщення й співвідношення його довжини до ширини - “g”;
у лабораторній роботі №5 – фактор активації - “А”, фактори пожежозахисту й фактор нормативних заходів - “N”;
у лабораторній роботі №6 – фактор спеціальних заходів “S”, фактор вогнестійкості будівельних конструкцій – “F”;

у лабораторній роботі №7 – припустиме значення пожежонебезпеки Пп.

Для спеціалізації 6.092100 в лабораторних роботах  визначають фактори пожежонебезпеки для заданих приміщень, а для спеціалізації 7.092100 – для заданої будівлі.
У результаті виконання лабораторних робіт студент повинен:

- засвоїти методи визначення основних показників пожежної небезпеки;

- засвоїти вміння користування нормативно-правовими документами, самостійно здійснювати необхідні розрахунки.


При підготовці до лабораторних занять студент повинен ознайомитися з цими методичними вказівками. 

Після цього студент виконує обробку й аналіз отриманих даних і показує їх викладачеві, отримавши підпис якого остаточно оформляє звіт з лабораторної роботи.

Звіт з кожної лабораторної роботи оформлюється в зошиті або на аркушах паперу формату А-4 і подається викладачеві для перевірки й захисту. 

1. ПРИЗНАЧЕННЯ І ОБЛАСТЬ ЗАСТОСУВАННЯ
Метод Гретенера призначений для використання при оцінці пожежонебезпеки наступних приміщень: виробничих, складських, адміністративних, торговельних, готельних, лікувальних, культурних, навчальних і побутових, а також будов змішаного призначення і використання.

Використана методика дозволяє:

· оцінити потенційну небезпеку виникнення пожежі;

· оцінити реальну пожежонебезпеку приміщення;

- визначити необхідні  заходи для пожежозахисту об'єкта;

· визначити вимоги до вогнестійкості будівельних конструкцій;

· визначити придатність приміщення для використання за новим призначенням.
2. ОПИС МЕТОДУ ОЦІНКИ ПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕКИ
Основними
 показниками пожежонебезпеки будинку, приміщення (далі      “об'єкта”) є  чисельні значення параметрів Π (пожежонебезпека) і РП (рівень пожежонебезпеки),  що розраховуються  за  наступними виразами:

Π = Р· А/3 = По/3;                                               (1)

РП = П/Пп,                                                      (2)

де П - пожежонебезпека об'єкта; РП - рівень пожежонебезпеки; Ρ - потенційна небезпека, що враховує вплив усіх основних факторів, які сприяють виникненню й розвитку пожежі; А - фактор активації, що відбиває ймовірність виникнення пожежі, пов'язану з видом використання об'єкта; По - загроза виникнення пожежі; З - фактор пожежозахисту, що враховує вплив наявних на об'єкті пожежозахисних заходів; Пп - припустиме значення пожежонебезпеки, величина якого враховує загрозу для людей.

Якщо розраховане значення Π не перевищує Пп й, відповідно, РП < 1, то об'єкт уважається достатньо захищеним. У противному разі, тобто при РП > 1, об'єкт має підвищену пожежонебезпеку.

Потенційну небезпеку “Р” розраховують як добуток таких факторів:

P = q·c·r·k·i·e·g,                                                   (3)

де q - фактор рухливого пожежного навантаження; c - фактор горючості; r - фактор димоутворення; k - фактор токсичності; i - фактор нерухомого пожежного навантаження; е - фактор поверховості або висоти приміщення; g - фактор розмірів і форми площі об'єкта.

Пожежозахист З розраховують як добуток факторів, що відображають наявність на об'єкті захисних заходів:

З = N · S · F,                                                       (4)

де N - нормативні заходи, розраховується як добуток факторів, що відбивають виконання заходів, передбачених діючими в країні нормативами із пожежозахисту:

N = n1 · n2 · n3 · n4 · п5,                                              (5)
де n1 - ураховує наявність і стан вогнегасників; n2 -  ураховує наявність  і  стан  системи внутрішнього пожежогасіння (внутрішні пожежні крани), (СНиП 2.04.01-85);  п3  - ураховує   надійність   водопостачання   для  пожежогасіння; n4 - ураховує наявність і стан системи зовнішнього пожежогасіння, (СНиП 2.04. 02-84); п5 – ураховує  наявність персоналу, який пройшов пожежний інструктаж. 
S - спеціальні заходи, розраховується як добуток факторів, що відбивають наявність спеціальних заходів щодо виявлення пожежі й боротьби з нею:

S = s1 · s2 · s3 ·s4 ·s5 ·s6,                                              (6) 

де s1 - ураховує наявність засобів виявлення пожежі; s2 - ураховує наявність засобів передачі сигналу пожежної  тривоги на пост пожежної служби; s3 - ураховує організацію, сили й засоби пожежних підрозділів, що обслуговують об'єкт; s4 - ураховує час прибуття пожежних підрозділів на об'єкт при пожежі залежно від їхньої відстані від об'єкта; s5 - ураховує наявність і тип установок автоматичного пожежогасіння; s6 - ураховує наявність систем для відводу диму і тепла при пожежі.

F - будівельні захисні заходи, розраховується як добуток факторів, що відбивають вогнестійкість будівельних конструкцій приміщення:

F=f1 ·f2 ·f3·f4,                                                        (7)

де f1 - ураховує вогнестійкість несучої конструкції; f2 - ураховує вогнестійкість зовнішніх стін; f3 – ураховує вогнестійкість стель; f4 - ураховує вплив стін, дверей і вікон, що обмежують пожежну секцію.
 

Пп - припустиме значення пожежонебезпеки, розраховується як добуток

Пп = 1,3 ·Кл,                                                          (8)

де 1,3 - чисельне значення “нормальної” пожежонебезпеки; Кл - поправочний коефіцієнт, що враховує підвищену загрозу для людей у спорудах масового відвідування (школи, кінотеатри, готелі й т.п.) а також будинку з утрудненими умовами евакуації людей (будинку старих, лікарні, притулки і т. п).  
3. ВИЗНАЧЕННЯ ЧИСЕЛЬНИХ ЗНАЧЕНЬ ФАКТОРІВ
З вищенаведеного бачимо, що в розрахунок рівня пожежонебезпеки об'єкта входять 24 фактори. Для визначення їхній чисельного значення складені відповідні таблиці.

Фактор рухомого пожежного навантаження - “q”
Фактор “q” прямопропорційно залежить від величини пожежного навантаження Qn.

Пожежне навантаження дорівнює теплоті згоряння всіх горючих матеріалів, що перебувають у приміщенні, поділеної на площу приміщення:

Qn = (m1 · Q01 + т2 · Q02 + …+ тn ·Qn)/l · b.                      (9)

де m1, т2, тп- маси матеріалів, що перебувають у приміщенні, Q01, Q02, Qn - теплоти згоряння цих матеріалів, Мдж/кг; l - довжина приміщення, м; b - ширина приміщення, м.

Теплота згоряння різних речовин Qo є довідковою величиною і її величина для найпоширеніших горючих матеріалів наведена в додатку 1.

Для одноповерхових приміщень пожежне навантаження визначають за площею пожежної секції, тобто за площею, обмеженою вогнестійкими конструкціями.

Для багатоповерхових будівель секційного (блокового типу) з вогнестійкими міжповерховими перекриттями пожежне навантаження розраховують для поверху. Для багатоповерхових будівель крупнооб’ємного типу з відкритими вертикальними комунікаціями, сходовими клітками, ескалаторами, відкритими галереями, горючими міжповерховими перекриттями пожежне навантаження розраховують за теплотою згоряння рухомих горючих матеріалів у всій будівлі, поділеною на площу найбільшого (за площею) поверху.

За значенням пожежного навантаження Qn, обчисленим за виразом (9), за допомогою табл. 1 визначається чисельне значення фактора “q”:
Для багатьох типових виробничих, складських і культурно-побутових приміщень середні величини рухливого пожежного навантаження Qn і значення фактора q можна визначити з додатку 2.
Таблиця 1
	Qn, МДж/ м2
	q
	Qn, МДж/м2
	q
	Qn, МДж/м2
	q

	до 50 

51 -75

76-100 

101-150 

151-200 

201-300 

301-400
	0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1

1,2
	401 - 600 

601 - 800 

801 - 1200 

1201 - 1700 

1701 - 2500 

2501 - 3500 

3501 - 5000
	1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9
	5001 - 7000 

7001 - 10000 

10001 - 14000 

14001 - 20000 

20001 - 28000

більше 28000
	2,0 

2,1 

2,2 

2,3 

2,4 

2,5


Фактор горючості “с”
За здатністю до горіння (горючості) за існуючою у країні класифікацією пожежонебезпечні речовини підрозділяються на негорючі й горючі. У свою чергу, горючі речовини за займистістю, тобто стосовно впливу різних джерел запалювання підрозділяють на важко- й легкозаймисті, що мають три розряди. В особливий клас виділені вибухонебезпечні речовини. Чисельна величина “с” залежно від горючості матеріалу визначають за табл. 2.
Таблиця 2
	№ п/п
	Горючість
	с

	1

2

3

4

5


	Вибухонебезпечні (В)

Легкозаймисті особонебезпечні (ЛЗ OН) 

Легкозаймисті (ЛЗ) 

Важкозаймисті (ВЗ) 

Негорючі (НГ)
	1,6 

1,4 

1,2 

1,0 

1,0 




За наявності на об'єкті матеріалів різних груп горючості фактор “с” вибирають для самого небезпечного за горючістю, якщо частка цього матеріалу в загальному пожежному навантаженні становить як мінімум 10%.

У Додатку 2 подані значення фактора “с” для найпоширеніших вироблених і складованих матеріалів.

Фактор димоутворювання “r”
За димоутвірною здатністю матеріали підрозділяють на три групи - з високої димоутворюючою здатністю (коефіцієнт димоутворювання вище 500), з помірної димоутворюючої здатністю (коефіцієнт димоутворювання від 50 до 500) і з малої димоутворюючої здатністю (коефіцієнт димоутворювання до 50 включно). Чисельну величину фактора “r” визначать за табл. 3.

Якщо на об'єкті є матеріали з різною димоутвірною здатністю, то значення “r” вибирають за матеріалу з найбільш високої димоутворюючої здатністю, якщо його внесок у загальному пожежному навантаженні становить як мінімум 10 %. Якщо є матеріали з високою димоутвірною здатністю, але їхня частка в пожежному навантаженні менше 10 %, то слід прийняти r= 1,1.
Таблиця 3
	№ з/п
	Димоутворююча здатність
	r

	1

2

3
	Висока

Помірна

Мала
	1,2 

1,1 

1,0


Фактор токсичності продуктів горіння “k”
За величиною показника токсичності продуктів горіння матеріали за вітчизняною класифікацією підрозділяються на:

малонебезпечні – показник  токсичності понад 120 г/м3;

помірковано небезпечні – показник токсичності від 40 до 120 г/м3;

високонебезпечні – показник токсичності від 13 до 40 г/м3;

надзвичайно небезпечні – показник токсичності до 13 г/м3.

Фактор “k” залежно від токсичності визначають за табл. 4.

Таблиця   4
	Клас  матеріалу за токсичністю продуктів горіння
	k

	Малонебезпечні, помірковано небезпечні
	1,0

	Високо небезпечні
	1,1

	Надзвичайно небезпечні
	1,2


Фактор нерухомого пожежного навантаження “i”

Фактор “i” залежить від горючості несучої конструкції і несучих елементів фасаду, а також від горючості шарів звуко- і теплоізоляції в даху одноповерхових виробничих будинків. Чисельне значення фактора “i” визначають за табл. 5.    

Таблиця   5
	Матеріал конструкцій
	i

	Несучі конструкції
	Фасади й дахи

	
	Бетон, 

цегла, 

метали
	Багатошарові фасади з негорючим зовнішнім шаром
	Дерево, 

пластмаси

	Бетон, цегла, сталь та інші метали

Дерев'яні конструкції з обшиванням, клеєні, масивні

Дерев'яні конструкції  
	1,0

1,1

1,2
	1,05

1,15

1,25
	1,1

1,2 

1,3


Фактор поверховості або висоти приміщення “е”
Для багатоповерхових будівель з ізольованими поверхами фактор “е” визначають з табл. 6. При цьому якщо всі поверхи мають висоту, що не перевищує 3-х метрів, фактор “е” визначають за номером поверху, на якому перебуває приміщення, а якщо в будівлі є поверхи висотою більше 3-х метрів, то фактор “е”  визначають за тієї ж табл. 6 за висотою, на якій від рівня землі перебуває підлога приміщення, що розраховується.

Таблиця   6

	     Багатоповерхові будови

	Будинки із стандартними поверхами (не більше 3 м)
	Будинки з нестандартними поверхами
	е

	Поверх
	Рівень підлоги
	

	11 поверх і вище
	до 34 метрів
	2,00

	8,9,10 поверх
	до 25 метрів
	1,90

	7 поверх
	до 22 метрів
	1,85

	6 поверх
	до 19 метрів
	1,80

	5 поверх
	до 16 метрів
	1,75

	4 поверх
	до 13 метрів
	1,65

	3 поверх
	до 10 метрів
	1,50

	2 поверх
	до 7 метрів
	1,30

	1 поверх
	до 4 метрів
	1,00


Для одноповерхових будівель, а також для крупнооб’ємних наземних  будівель зі зв'язаними поверхами фактор “е”  визначають за табл. 7 залежно від корисної (наприклад до підкранової колії) висоти будинку й рухомого пожежного навантаження Qn.
Таблиця 7
	Одноповерхові будівлі й крупнооб’ємні будівлі 

зі зв'язаними поверхами

	Висота

приміщення


	Е

	
	Qn <200 Дж/м2
	Qn <1000 Дж/м2
	Qn >1000 Дж/м2

	Більше 10 м 

до 10 м

до 7 м
	1,00

1,00

1,00
	1,25

1,15

1,00
	1,50

1,30

1,00


Для підвальних приміщень фактор “е” визначають за табл. 8 залежно від поверху або глибини підлоги приміщення, рахуючи від поверхні землі.

Таблиця 8

	Підвальні приміщення

	Поверх
	Глибина, м
	е

	1-й підвальний поверх 

2-й підвальний поверх 

3-й підвальний поверх 

З 4-го підвального поверху
	3

6 

9 

12 
	1,00 
1,90 
2,60 
3,00


Фактор розміру площі приміщення і співвідношення 

його довжини до ширини “g”
 Для всіх пожежних дільниць, тобто приміщень обмежених вогнестійкими стінами, стелями й підлогами, незалежно від того, на якому поверсі вони розташовані, а також для всіх підвальних приміщень фактор “g” визначають за табл. 9.

Для одноповерхових приміщень і для крупнооб’ємних будівель з неізольованими поверхами або з невогнестійкими міжповерховими перекриттями необхідно враховувати й форму площі - співвідношення довжини приміщення l до його ширини b. При цьому для багатоповерхових приміщень площу вибирають за поверхом з максимальною площею. Для вказаних будівель фактор “g” визначають з табл. 10.

Таблиця 9
	Площа

пожежної дільниці, м2
	g
	Площа

пожежної дільниці, м2
	g
	Площа

пожежної дільниці, м2
	g

	400
	0,4
	6000
	2,0
	14000
	3,6

	600
	0,5
	7000
	2,2
	16000
	3,8

	800
	0,6
	8000
	2,4
	18000
	4,0

	1000
	0,8
	9000
	2,6
	20000
	4,2

	1200
	1,0
	10000     
	2,8
	22000
	4,4

	2000
	1,2
	11000
	3,0
	26000
	4,6

	3000
	1,4
	12000
	3,2
	30000
	4,8

	4000
	1,6
	13000
	3,4
	34000
	5,0

	5000
	1,8
	
	
	
	


Таблиця 10
	Площа пожежної дільниці, м2
	g

	Відношення довжини пожежної дільниці до ширини, l:b
	

	8:1
	7:1
	ί:Ι
	5:1
	4:1
	3.1
	2:1
	1:1
	

	800
	770
	730
	680
	630
	580
	500
	400
	0,4

	1200
	1150
	1090
	1030
	950
	870
	760
	600
	0,5

	1600
	1530
	1450
	1370
	1270
	1150
	1010
	800
	0,6

	2000
	1900
	1800
	1700
	1600
	1450
	1250
	1000
	0,8

	2400
	2300
	2200
	2050
	1900
	1750
	1500
	1200
	1,0

	4000
	3800
	3600
	3400
	3200
	2900
	2500
	2000
	1,2

	6000
	5700
	5500
	5100
	4800
	4300
	3800
	3000
	1,4

	8000
	7700
	7300
	6800
	6300
	5800
	5000
	4000
	1,6

	10000
	9600
	9100
	8500
	7900
	7200
	6300
	5000
	1,8

	12000
	11500
	10900
	10300
	9500
	8700
	7600
	6000
	2,0

	14000
	13400
	12700
	12000
	11100
	10100
	8800
	7000
	2,2

	16000
	15300
	14500
	13700
	12700
	11500
	10100
	8000
	2,4

	18000
	17200
	16400
	15400
	14300
	13000
	11300
	9000
	2,6

	20000
	19100
	18200
	17100
	15900
	14400
	12600
	10000
	2,8

	22000
	21000
	20000
	18800
	17500
	15900
	13900
	11000
	3,0

	24000
	23000
	21800
	20500
	19000
	17300
	15100
	12000
	3,2

	26000
	24900
	23600
	22200
	20600
	18700
	16400
	13000
	3,4

	28000
	26800
	25400
	23900
	22200
	20200
	17600
	14000
	3,6

	32000
	30600
	29100
	27400
	2S400
	23100
	20200
	16000
	3,8

	36000
	34400
	32700
	30800
	28600
	26000
	22700
	18000
	4,0

	40000
	38300
	36300
	35300
	31700
	28800
	25200
	20000
	4,2

	44000
	42100
	40000
	37600
	34900
	31700
	27700
	22000
	4,4

	52000
	49800
	47200
	44500
	41300
	37500
	32800
	26000
	4,6

	60000
	57400
	54500
	51300
	47600
	43300
	37800
	30000
	4,8

	68000
	65000
	61800
	58100
	54000
	49000
	42800
	34000
	5,0


Фактор активації А

Фактор А відображає ймовірність виникнення (активації) пожежі, пов'язану з видом використання  даного приміщення і відповідно видом діяльності в ньому. За небезпекою  активації   приміщення   підрозділяються   на п'ять груп: невелику (напр. музеї), нормальну (напр. квартири, готелю), підвищену (напр. виробництво апаратів, машин), велику  (хімічні лабораторії, хімічні цехи), дуже велику  (лакофарбове виробництво, (виробництво самозаймистих матеріалів). У табл. 11 наведено чисельне значення фактора А залежно від небезпеки активації, а в додатку 2 – величину фактора для більшості приміщень різного призначення, у тому числі складських.

Таблиця 11   
	Небезпека активації
	А


	Невелика
	0,85

	Нормальна
	1,00

	Підвищена
	1,20

	Велика
	1,45

	Дуже велика
	1,80


Як правило, мірилом тут є характер використання об'єкта або виду складованого товару, що мають найбільшу небезпеку активації (найбільшу величину фактора А). 

Фактори пожежозахисту
Фактор нормативних заходів “N”

Фактор “N”  розраховують  як  добуток  п'яти факторів, значення яких визначають за табл. 12:
N = n1 · n2 · n3 · n4 · n5.
Фактор n1 відображає наявність  або відсутність (або  недостатність) ручних вогнегасників. При цьому в розрахунок приймають тільки допущені до застосування вогнегасники, які промислово випускають, що не вичерпали строку придатності, згідно з їх ТУ.

Фактор n2 відображає наявність або відсутність пожежних кранів, які повинні бути постачені  достатньою кількістю рукавів для використання навченим персоналом на початку пожежі.
Фактор n3 відображає надійність водопостачання для гасіння пожежі, а саме пропускна здатність водопроводу, величина резервуарів з водою для пожежогасіння, надійність подачі води й робочий тиск, що позначається на довжині струменя. При цьому будинки розбиті на 3 групи, для яких визначені мінімальні вимоги щодо надійності водопостачання. При виконанні (або перевищенні) цих вимог чисельне значення n3 дорівнює 1.

1) група (велика загроза) - особливо пожежонебезпечні промислові підприємства категорій А і Б, магазини,  склади, готелі, лікарні, будинки старих, школи, старі міські будови й т.п.;
2) група (середня загроза) - адміністративні будинки, багатоквартирні будинки за межами старого міста, промислові підприємства, сільськогосподарські  будівлі й т.п.;
3) група (мала загроза) - одноповерхові промислові цехи з невеликим пожежним навантаженням, спортивні споруди, невеликі житлові будівлі й житлові будинки на одну родину.

Фактор n4 відображає відстань найближчого входу будинку, що захищає, від зовнішнього гідранта, тобто необхідну довжину пожежного рукава (мобільного водопроводу).

Фактор n5 відображає наявність на об'єкті персоналу, який пройшов пожежний інструктаж, тобто ознайомленого з правилами користування ручними вогнегасниками й внутрішніми гідрантами, що знають шляхи евакуації і порятунку людей і можливості подачі сигналів пожежної тривоги.
Таблиця 12
	Нормативні заходи N = n1 · n2 · n3 · n4 · n5

	Ручні вогнегасники
	n1

	достатня кількість 

недостатньо або відсутні
	1,00 0,90

	Внутрішні пожежні крани
	п2

	достатня кількість 

недостатньо або відсутні
	1,00 0,80

	Надійність водопостачання для пожежогасіння 

Мінімальні вимоги:                 з витрат води             з резерву води 

при великій загрозі                  більше 3600 л/хв            480 м3 

при середній загрозі                більше 1800 л/хв            240 м3 

при малій загрозі                     більше 900 л/хв                20 м3

	Джерела води й засоби подачі

Водонапірна башта з резервом води для гасіння або незалежний від мережі насос на шпарі з резервуаром 

Верхній резервуар без резерву води з незалежним від мережі насосом на шпарі 

Незалежний від мережі насос на артезіанській шпарі без резервуара 

Залежний від мережі насос на артезіанській шпарі без резервуара 

Відкрита водойма
	n3

	
	Тиск, МПа

	
	<0,200
	0,2-0,4
	>4

	
	0,70
	0,85
	1,0

	
	0,65
	0,75
	0,90

	
	0,60
	0,70
	0,85

	
	0,50
	0,60
	0,70

	
	0,5
	0,55
	0,60

	Примітка: Якщо витрата й резерв води   менше   зазначених мінімальних вимог, то обране значення п3 потрібно зменшити на 0,05 на кожні 300 л/хв відсутньої пропускної здатності й 0,05 на кожні 36 куб. м відсутнього резерву води.

	Необхідна довжина рукавної лінії (від гідранта до входу в будинок)
	n4

	Менше 70 м 

70 - 100 м 

Більше 100
	1,00 

0,95 

0,90

	     Співробітники, які пройшли пожежний інструктаж 
	n5

	Є й навчені 

Не має
	1,0

 0,8


Фактор спеціальних заходів “S”
Фактор “S”  відображає наявність  заходів  щодо виявлення, оповіщення і гасіння пожежі на об'єкті. Його обчислють як добуток шести факторів: 

S= s1 · s2 · s3 · s4 · s5 · s6

Чисельне значення цих факторів визначають за табл. 13.
Таблиця   13

	Спеціальні заходи S= s1 · s2 · s3 · s4 · s5 · s6



	Виявлення пожежі:
	s1

	Служба охорони - 2 обходи за ніч і в неробочі дні
	1,05

	Служба охорони з обходами через кожні 2 години
	1,10

	Автоматична установка пожежної сигналізації
	1,45

	Установка пожежогасіння із системою сигналізації
	1,20

	Передача сигналу тривоги на пожежний пункт:
	s2

	Від постійного чергового поста з телефоном
	1,05

	Від постійного поста з телефоном й 2 черговими вночі
	1,10

	Автоматична передача сигналу від системи сигналізації
	1,20

	Служби пожежогасіння
	s3

	Територіальні

служби
	Об'єктові пожежні служби

	
	ДПД без

виїзний

техніки
	ДПД із технікою
	ВПЧ без

профіл.

групи
	ВПЧ с

профіл.

групою
	немає

	ДПД ПСО з технікою
	1,30
	1,40
	1,50
	1,60
	1,15

	ДПД ПСО з автоцист.
	1,40
	1,50
	1,60
	1,70
	1,30

	Пост ГПС із автоцист.
	1,45
	1,55
	1,65
	1,75
	1,35

	Пост ГПС із двома пожежними автомобілями
	
	
	
	
	

	
	1,50
	1,60
	1,70
	1,80
	1,40

	Частина ГПС на базі опорного пункту
	
	
	
	
	

	
	1,55
	1,65
	1,75
	1,85
	1,45

	Загін ГПС по охороні району
	1,70
	1,75
	1,80
	1,90
	1,60

	Час (відстань)

прибуття пожежних
	s4

	
	Є спринклерна

установка
	Є об'єктова пожежна охорона
	Нічого 

немає

	15 хв. (<5 км)
	1,00
	1,00
	1,00

	30 хв. (5-15 км)
	0,95
	1,00
	0,85

	>30 хв. (>15 км)
	0,90
	0,95
	0,60

	Установки пожежогасіння:
	s5

	Спринклерна установка
	2,00

	Дренчерна установка
	1,70

	Установка газового або порошкового пожежогасіння
	1,35

	Система димозахисту:
	s6

	    Є


	1,20



	    Немає
	1,00



Фактор s1 відображає, які з перерахованих заходів щодо виявлення пожежі є на об'єкті, а саме:

1.Сторожова служба, здійснювана охоронцями або спеціальною вартовою службою, що за ніч робить як мінімум два обходи, а в неробочі дні - також і вдень як мінімум два контрольних обходи. При цьому у всіх точках маршруту обходу охоронець повинен мати можливість доступу до сигнальних пристроїв у радіусі 100 м для оголошення пожежної тривоги, наприклад, по телефону, радіо або натисканням кнопки.

2. Автоматична установка пожежної сигналізації виявляє пожежу, що починається, і автоматично сповіщає про це на пункт прийому сигналів пожежної тривоги.

3. Автоматична установка пожежогасіння, на пульті якої передбачена  автоматична  подача  сигналу  пожежної тривоги. Якщо жодного із заходів не має, то фактор s1 = 1.
Фактор s2 відображає, які з перерахованих заходів щодо передачі сигналу пожежної тривоги в пожежні служби є на об'єкті, а саме:

1. Сигнал передається по телефону з поста, на якому є постійний черговий. 
2. Сигнал передається з поста, на якому постійно перебуває, не менш двох чергових, які пройшли пожежний інструктаж.

3. Сигнал передається з пульта автоматичної установки пожежної сигналізації або пожежогасіння через загальну телефонну мережу.
 
4. Сигнал передається з пульта автоматичної установки пожежної сигналізації або пожежогасіння автоматично, через спеціально передбачений канал зв'язку.

Якщо жодного з перерахованих заходів не має, то s2 = 1.

Фактор s3 відображає сили й засоби пожежної охорони, яка обслуговує територію, на якій розташовується об'єкт.

Фактор s4 відображає час, необхідний для прибуття підрозділу пожежної охорони на об'єкт за викликом.

Фактор s5 відображає наявність на об'єкті автоматичних установок пожежогасіння.

Фактор s6  відображає наявність систем для витяжки диму й відводу тепла.

Фактор вогнестійкості будівельних конструкцій “F”

Фактор F відображає вплив вогнестійкості несучих конструкцій, стін і стель,  а також  вплив віконних прорізів у пожежній секції на пожежонебезпеку об'єкта й обчислюється як добуток чотирьох факторів, чисельні значення яких наведені в табл. 14.

F = f1· f2· f3· f4.
Фактор f1 відображає вогнестійкість несучої конструкції.

Фактор f2 відображає вогнестійкість фасаду розглянутої пожежної ділянки при висоті віконних прорізів менше 2/3 висоти поверху. При цьому при виборі чисельного значення фактора враховується частина фасаду з найменшим значенням межі вогнестійкості.

Фактор f3 ураховує вплив вогнестійкості міжповерхових перекриттів (стель) залежно від типу будівлі й ступеня захищеності вертикальних комунікацій й отворів у стелі. Якщо в стелі є ділянка з малою вогнестійкістю, то чисельне значення f3 вибирається за межею вогнестійкості цієї дільниці.

Таблиця    14
	Будівельні заходи F = f1· f2· f3· f4

	Несуча конструкція (стіни, балки, опори)
	f1

	Межа вогнестійкості 90 хв. й більше 

Межа вогнестійкості від 30 до 90 хв. 

Межа вогнестійкості до 30 хв.
	1,30 

1,20 

1,00

	Зовнішні стіни (висота вікон менш 2/3 висоти поверху)
	f2

	Межа вогнестійкості 90 хв. й більше
Межа вогнестійкості від 30 до 60 хв. 

Межа вогнестійкості до 30 хв.
	1,15 

1,10 

1,00

	Стелі, перекриття
	f3

	Межа

вогнестійкості:
	кількість поверхів
	Вертикальні комунікації

	
	
	Ні, відділені
	захищені
	не захищені

	90 хв. й більше 

30 - 60 хв. 

менше 30 хв.
	не більше 2 більше 2 

не більше 2 більше 2 

не більше 2 більше 2
	1,20 

1,30 

1,15 

1,20 

1,05 

1,10
	1,10 

1,15 

1,05 

1,10 

1,00 

1,05
	1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00

	Пожежні ділянки
	f4

	Площа секції Sc
 (межа вогнестійк. 30 хв.)
	Відношення площі прорізів до площі секції, Snp/Sc у відсотках

	
	більше 10 %
	5 - 10 %
	Менше 5 %

	менш 50 м2 

50 - 100 м2 

100 - 200 м2
	1,40 

1,30 

1,20
	1,30 

1,20 

1,10
	1,20 

1,10 

1,00


При визначенні чисельного значення фактора f3 слід врахувати, що відділеними вертикальні комунікації і отвори в стелях уважаються, якщо вони відділені від іншого будинку стінами з межею вогнестійкості 90 хв. (наприклад, ізольовані сходові клітки з протипожежними дверима й вентиляційними каналами із протипожежними заслінками на відгалуженнях у поверхи).

Ізольованими вертикальними комунікаціями й отворами в стелях є з'єднання між поверхами, які хоча й відкриті, але постачені автоматичними установками охолодження або автоматично, що закриваються заслінками, з межею вогнестійкості не менше 30 хв. Незахищеними вертикальними комунікаціями й отворами в стелях вважаються всі інші з'єднання між поверхами, які не ізольовані зовсім або недостатньо захищені. 
Фактором f4 оцінюється вогнестійкість пожежних секцій, а саме частин поверху з площею до 200 м2 і розділовими стінами з межею вогнестійкості 30 хв. або більше. Двері повинні мати межу вогнестійкості 30 хв. Чисельне значення фактора вибирають залежно від площі пожежної секції (Sc) і від співвідношення площі віконних прорізів до площі секції (Snp/Sc).

Припустиме значення пожежонебезпеки Пд
Як відзначалося вище, розраховане за виразом (1) значення  пожежонебезпеки  Π  повинне порівнятися  із  припустимим значенням Пп.

Пп = 1,3 · Кл,

де Кл - коефіцієнт, що враховує підвищену погрозу для людей у будинках масового відвідування (готелю, школи, клуби), а також для закладів з утрудненою евакуацією людей (лікарні).

Приміщення з підвищеною загрозою  для  людей  розбиті на три категорії р - 1,2,3 (табл. 15)

Таблиця 15

	Категорія р
	Вид використання

	1
	Виставки, музеї, розважальні заклади, приміщення для зборів, школи, ресторани, універмаги

	2
	Готелі, пансіонати, дитячі будинки, молодіжні клуби

	3
	Лікарні, будинки старих, притулки


Всі інші (не пойменовані в табл. 15) відносять до приміщень із “нормальною” загрозою для людей.

Чисельні значення Кл для категорій р 1, 2, 3 подані в табл. 16. Для приміщень із “нормальною” загрозою

Кл =1.
Таблиця 16
	Кількість людей у розглянутому приміщенні

	Категорія p1
	Категорія р2
	Категорія р3
	Кл

	поверх
	поверх
	поверх
	

	1
	2-4
	5-7
	>8
	1
	2-4
	5-7
	>8
	1
	2-4
	5-7
	>8
	

	>1000
	<30

<100

<300

<1000

>1000
	<30 <100 <300 <1000

>1000
	<30

<100 <300 <1000 >1000
	>1000
	<30 <100 <300 <1000 >1000
	<30

<100

<300

<1000 >1000
	<30

<100

<300

<1000

>1000
	>1000
	<30 <100 <300 <1000

>1000
	<30

<100 <300 <1000 >1000
	<30

<100

<300

<1000

>1000
	1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70

0,65 0,60 0,55 0,50 0,45 0,45 0,40

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


У додатку 2, який можна отримати на кафедрі, у графі “категорія р” позначені категорії більшості приміщень,  при цьому  прочерком  позначені приміщення з “нормальною” загрозою для людей,  тобто  для  яких Кл =1.

Розрахунок пожежонебезпеки завершується порівнянням розрахованих значень Π і Пп. Якщо Π<Пп і відповідно П/Пп < 1, то приміщення вважається досить пожежозахищеним. У зворотному разі пожежонебезпека приміщення підвищена й потрібні додаткові пожежозахисні заходи з перерахованих вище, причому сумарний набір їх повинен бути таким, щоб розрахункове значення П  з їхнім обліком знизилося до Пп.
4. АЛГОРИТМ І ПРИКЛАД РОЗРАХУНКУ
Порядок оцінки пожежонебезпеки представимо на конкретному прикладі.

Для спрощення процедури розрахунку й подання вихідних даних, проміжних й остаточних результатів, а також висновку розроблений типовий бланк.

Потрібно оцінити пожежонебезпека столярного цеху, що займає одноповерховий будинок із залізобетону висотою 6м, площею 100×60м2, висотою вікон 2м. У цеху обертається 150 тонн волокнистої деревини у вигляді плит. Цех не обладнаний пристроями для відведення диму й тепла й не має установок автоматичного пожежогасіння.

Оцінку проводимо за наступним порядком
1. Безпосередньо на об'єкті визначають й вписують в бланк вихідні характеристики об'єкта. У наведеному прикладі необхідні дані задаються викладачем.
2. Визначають й вносять в бланк відомості про пожежні служби, що обслуговують об'єкт. Ці дані задаються викладачем.
3. Визначають рухоме пожежне навантаження Qп і фактор q, для чого спочатку за додатком 1 визначають теплоту згоряння горючих матеріалів, що обертаються на об'єкті, і розраховується Qп. У прикладі Qn = 150000×20/6000 = 500 МДж/м2. За табл. 1 знаходять значення фактора q (у даному прикладі q= 1,3) і вписують в бланк.
4. Визначають групу за горючості й за табл. 2 або за довідковим додатком 2 визначають фактор "с". У розглянутому прикладі деревні плити відносять до важкозаймистих матеріалів для них с = 1,00. Значення "с" вносять в бланк.
5. Визначають димоутворну здатність і за табл. 3 або за довідковим додатком 2 визначають значення фактора "r", яке вносять до бланку. Для приклада r = 1,00
6. Визначають групу за токсичністю і за табл. 4 або за додатком 2 визначають значення фактора токсичності "k". За токсичністю продуктів горіння дерево відноситься малонебезпечних і для нього k=1,00.
7. За табл. 5 визначають фактор нерухомого пожежного навантаження "і" та його значення вносять до бланку. Оскільки в прикладі несучі конструкції, фасад і дах виконані з негорючих матеріалів (залізобетон), i=l,00.
8. За табл. 6, 7 або 8 залежно від типу будівлі й поверховості визначають фактор "е", значення якого також вносять в бланку. У прикладі будівля відноситься до одноповерхової будівлі висотою до 7 м з рухомим навантаженням <1000 МДж/м2 і тому за табл.. 7 – е=1,00.

9. За табл. 9 або 10 визначають фактор розміру й форми приміщення "g". Для одноповерхових приміщень, як у прикладі, використовують табл. 10, відповідно до якої g = 1,80.

10. За табл. 11 або додатком 2 визначають фактор активації "А", значення якого вносять в бланк. У прикладі А=1,45.

11. Розраховують загрозу виникнення пожежі Qп =q·c·k·i·e·g·A. В прикладі Qп = 4,07.

12. За даними, зібраним на об'єкті або виданими викладачем за табл. 12 визначають фактори нормативних заходів n1 - п5,  які вносять в пункт 3 бланка.
13. Розраховують фактор нормативних заходів N= n1·n2·n3· n4·п5. У прикладі  N=0,8.
14. За даними служби охорони праці об'єкта, що занесені у пункт 4 бланка  за допомогою табл. 13 визначають фактори s1-s6 і розраховують фактор спеціальних заходів S=s1·s2·s3·s4·s5·s6, у прикладі S= 1,19.
15. За даними з вогнестійкості, зібраними на об'єкті й занесеними у пункт 5 бланка, за допомогою табл. 14 визначають значення факторів f1 -f4,і розраховують значення F=f1 ·f2 ·f3·f4. У прикладі F=1,59.

16. Розраховують пожежонебезпека об'єкта П = Qп /N·S·F. У прикладі П=2,70. 

17. За табл. 15 або довідковим додатком 2 визначають категорію приміщення й за табл. 16 коефіцієнт загрози для людей Кл. Розраховують припустиму пожежонебезпеку Пп = 1,3 · Кл.  У прикладі приміщення потрапляє в категорію з "нормальною" загрозою для людей, тому Кл = 1,00 и, відповідно, Пп = 1,3
18. Розраховують рівень пожежної небезпеки РП = П/ Пп. У прикладі РП = 2,07 .

19.  Роблять висновок про пожежонебезпеку об'єкта. У прикладі, оскільки РП > 1 висновок наступний: "Об'єкт має підвищену пожежонебезпеку. Наявні заходи протипожежного захисту недостатні".
20. Крім того, визначають додаткові заходи, перераховані у методиці для зниження пожежонебезпеки об'єкта до "нормального" рівня. У наведеному прикладі такими заходами можуть бути установка спринклера й інструктаж співробітників. При цьому фактор n5 стане рівним 1,00, фактор s5 – рівним 2, П = 1,07, РП = 0,82 т. е. РП < 1, що робить об'єкт досить пожежозахищеним.

БЛАНК ОЦІНКИ ПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕКИ ОБ'ЄКТА
	Об'єкт:                                          Адреса:

Тип будівлі (одноповерхове, багатоповерхове, крупнооб’ємне)

Довжина дільниці l = 100м, ширина b= 60м, площа l·b= 6000 м2, l/b=1,67
Вид використання

Горючі матеріали: m1 = 150 · 103 кг (деревина), т2 =       кг (       )

т3 = кг(       )

	Рухоме навантаження Qn = m1 · Q01 + т2 · Q02 + тn· Qn/l·b, МДж/м2
Горючість (В, ЛСпл, ЛВ, ТВ, ТГ ИГ)
Димоутворення (високе, помірне, мале)

Токсичність (мала, помірна, висока, надзвичайна)

Нерухоме навантаження (конструкції негорючі, захищені, горючі)

Поверх N..., висота... м. (підвальне, одноповерхове, багатоповерхове)
Форма приміщення (площа l · b= 6000 м2, l/b ≈ 2
Активація (невелика, нормальна,  підвищена, велика, дуже велика)

Загроза виникнення пожежі On= c·r·k·i·t·g·A
	q=1,3
c= 1,0

r= 1,0

k= 1,0
i = 1,0

e= 1,0
g=1,8
A = 1,45 

On = 4,07

	Ручні вогнегасники (досить, немає або недостатньо) 

Внутрішні гідранти(досить, немає або недостатньо) 

Водопостачання (резервуар, свердловина, водойма; <0,2; >0,2; >0,4МПа)

Довжина мобільного водопроводу (<70м, 70-100м, >100м) 

Минулий інструктаж співробітники (є, не є)

Нормативні заходи N = n1 · n2 · n3 · n4 · n5
	n1 = 1,0

n2 = 1,0
n3 = 1,0

n4 = 1,0

п5 = 0,8
N=0,8

	Виявлення пожежі (охорона, АПС, сигнал з АУП)

Передача сигналу в пож. службу (за телефоном, автоматична)

Пожежні служби (об'єктова, пож. частина, опорний пункт)

Час прибуття пожежних (<15 хв., 15 - 30 хв., >30 хв.)

Установки пожежогасіння (спринкл., дренч., газова, порошк.) Установки для відводу диму й тепла (є, немає)

Спеціальні заходи S = s1·s2·s3·s4·s5·s6
	s1 =1,1
s2 =1,1
s3 =1,15
s4 =0,85

s5 =1,0

s6 =1,0
S =1,19

	Межа вогнестійкості:

Несучих конструкцій (>150 хв.; 150-30 хв.; <30 хв.)

Стін (>150 хв.; 150-30 хв.; <30 хв.)

стель (>150 хв.; 150-30 хв.; <30 хв.)

Відносить. площа прорізів (S=    м2, Snp=    u2,Snp/Sc =    %)
Будівельні заходи F = f1 ·f2 ·f3 ·f4

	f1=1,2
f2=1,1

f3=1,2
f4=1,0
F=1,59

	ПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕКА ОБ'ЄКТА Π = On/N·S·F

	Π=2,70

	Погроза для людей (Ркат. =   , N поверху =   , Кількість  людей =    ,чол.)

ПРИПУСТИМА ПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕКА Пп = 1,3 · Кл


	Кл=1,00

Пп=2,07


	РІВЕНЬ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ В=П/Пп 
	В=1,3

	Висновок:    Об'єкт  має  підвищену пожежонебезпеку. Наявні міри протипожежного захисту недостатні. 

Рекомендація:  Змонтувати спринклерну  установку пожежогасіння. Проінструктувати співробітників.
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БЛАНК ОЦІНКИ ПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕКИ ОБ'ЄКТА
	Об'єкт:                                          Адреса:

Тип будівлі (одноповерхове, багатоповерхове, крупнооб’ємне)

Довжина ділянки l =    м, ширина b=   м, площа l·b=       м2, l/b=   
Вид використання

Горючі матеріали: m1 =             кг (деревина), т2 =       кг (       )

т3 = кг(       )

	Рухоме навантаження Qn = m1 · Q01 + т2 · Q02 + тn· Qn/l·b, МДж/м2
Горючість (В, ЛСпл, ЛВ, ТВ, ТГ ИГ)
Димоутворення (високе, помірне, мале)

Токсичність (мала, помірна, висока, надзвичайна)

Нерухоме навантаження (конструкції негорючі., захищені, горючий.)

Поверх N..., висота... м. (підвальне, одноповерхове, багатоповерхове)

Форма приміщення (площа l · b= 6000 м2, l/b ≈ 2
Активація (невелика, нормальна,  підвищена, велика, дуже велика)

Загроза виникнення пожежі On= c·r·k·i·t·g·A
	q= 
c= 
r= 

k= 
i = 
e= 
g= 
A =   

On =  

	Ручні вогнегасники (досить, немає або недостатньо) 

Внутрішні гідранти(досить, немає або недостатньо) 

Водопостачання (резервуар, шпара, водойма; <0,2; >0,2; >0,4Мпа)

Довжина мобільного водопроводу (<70м, 70-100м, >100м) 

Минулий інструктаж співробітники (є, не є)

Нормативні заходи N = n1 · n2 · n3 · n4 · n5
	n1 =   

n2 =  
n3 =   

n4 =   

п5 =  
N= 

	Виявлення пожежі (охорона, АПС, сигнал з АУП)

Передача сигналу в пож. службу (по телефоні, автоматична)

Пожежні служби (об'єктова, пож. частина, опорний пункт)

Час прибуття пожежних (<15 хв., 15 - 30 хв., >30 хв.)

Установки пожежогасіння (спринкл., дренч., газова, порошк.) Установки для відводу диму й тепла (є, не є)

Спеціальні заходи S = s1·s2·s3·s4·s5·s6
	s1 = 
s2 = 
s3 = 
s4 =  

s5 =  

s6 = 
S = 

	Межа вогнестійкості:

Несучих конструкцій (>150 хв.; 150-30 хв.; <30 хв.)

Стін (>150 хв.; 150-30 хв.; <30 хв.)

Стелі (>150 хв.; 150-30 хв.; <30 хв.)

Відносить. площа прорізів (& =    м2, Snp=    u2,Snp/Sc =    %)
Будівельні заходи F = f1 ·f2 ·f3 ·f4

	f1= 
f2= 

f3= 
f4= 
F= 

	ПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕКА ОБ'ЄКТА Π = On/N·S·F

	Π= 

	Загроза для людей (Ркат. =     , N поверху =     , У людей =     ,чіл.)

ПРИПУСТИМА ПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕКА Пп = 1,3 · Кл


	Кл= 

Пп= 


	РІВЕНЬ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ В=П/Пп 
	В= 

	Висновок:      

Рекомендація:   
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ДОДАТОК 1
ТЕПЛОТА ЗГОРЯННЯ (Qo) ГОРЮЧИХ МАТЕРІАЛІВ
	Матеріал
	Qo,
Мдж/кг
	Матеріал
	Qo,
Мдж/кг

	Тверді горючі матеріали
	Рідкі горючі матеріали

	Алюміній
	31,09
	Ацетон
	28,5

	Папір розпушений
	13,60
	Бензин:
	

	Папір

фотографічний
	13,32
	А-76
	46,20

	
	
	Б-70
	46,20

	Деревина:
	
	Бензол                   
	38,64

	     соснова
	13,86
	Дихлоретан
	10,90

	     бруски, меблі
	13,80
	Дизельне паливо
	42,00

	Карболітові вироби
	26,90
	Реактивні палива:
	

	Каучук:

     натуральний

     СКС-С
	44,94

40,00
	Т-1
	46,10

	
	
	ТС-1
	46,47

	
	
	РТ
	46,55

	Кіноплівка

целулоїдна
	16,70
	

	
	
	Т-8У
	46,44

	Клейонка
	14,98
	Т-6
	46,44

	Книги на дерев. стелажах
	13,40
	Т-2
	46,55

	Шкіра
	24,00
	Солярове масло
	41,90

	Ледерин
	17,91
	Паливо типу гасу
	43,05

	Лінолеум (полівінілхлорид)
	14,36
	

	Натрій металевий
	10,90
	Горючі гази

	Нафталін
	40,74
	Метан (природний)
	48,68

	Органічне скло
	25,00
	Пропан
	46,40

	Пінополістирол ПСБ
	41,79
	Бутан
	45,56

	Пінопласт ПХВ-1
	19,57
	Ацетилен           
	48,07

	Плита деревинно-волокниста
	20,97
	Водень          
	119,84

	Поліетилен
	46.59
	Аміак
	18,60

	Поропласт пінополіуретану
	24,27
	

	Гума
	33,60
	

	Руберойд:

    РМ-350

    толь
	29,61

15,75
	

	Сіно (щільність 70 кг/м3)


	16,65


	

	Сірка


	9,20
	

	Текстоліт


	20,90
	

	Торф фрезерний (пл. 200кг/м3)
	10,44
	

	Бавовна розпушена


	15,70


	

	Штапельне волокно
	13,86
	

	Вугілля буре
	25,20
	


ТЕПЛОТА ЗГОРЯННЯ (Qo) ОРГАНІЧНИХ СПОЛУК 
У СТАНДАРТНИХ УМОВАХ
	Матеріал
	Qo,
Мдж/кг
	Матеріал
	Qo,
Мдж/кг

	Вуглеводні
	
	

	СН4 (г) метан
	0,89
	С2Н4О4 (кр) щавлева к-та
	0,25

	С2Н2 (г) ацетилен
	1,30
	С7Н6О2 (кр) бензойна к-та
	3,23

	С2Н4 (г) етилен
	1,41
	С18Нз6О2 (кр) стеаринова к-та
	1,13

	С2Н6 (г) етан
	1,56
	С6Н12О6 (кр) глюкоза
	2,85

	С3Н6(г) пропиляний
	2,06
	С10Н16О (кр) камфора
	5,90

	С3Н8 (г) пропан
	2,22
	С12Н22О11 (кр) сахароза
	5,65

	C4H10 (г) н-бутан
	2,87
	Галогенвмісні сполуки

	С4Н10 (г) ізобутан
	2,87
	CCI4 (ж) чотирьоххл. вуглець
	0,16

	С5Н12 (г) пентан
	3,53
	СНС13 (ж) хлороформ
	0,37

	С6Н6 (г) бензол
	3,30
	СН3С1 (г) хлористий метил
	0,69

	С6Н6 (ж) бензол
	3,27
	CgHsCI (ж) хлорбензол
	3,14

	C6H12 (ж) циклогексан
	3,92
	Сірковмісні сполуки

	C6H8 (ж) толуол
	3,91
	COS (г) сіркоокис вуглецю
	0,16

	C8H10 (Ж) п-ксилол
	4,55
	CS2 (ж) сірковуглець
	1,07

	С10Н8 (кр) нафталін
	5,16
	
	

	С14Н10 (кр)фенатрен
	7,05
	

	
	
	Азотвмісні сполуки

	Кисневовмісні сполуки
	CH4ON2 (кр) сечовина
	0,63

	СН4О (ж) метиловий спирт
	0,73
	C2N2 (г) Тиціан
	1,09

	С2Н6О (ж) етиловий спирт
	1,37
	C3H5О9N3 (ж) нітрогліцерин
	1,54

	С2Н6О2 (ж) гликоль
	1,19
	C5H5N (ж) піридин
	2,75

	СзН8О3 (ж) гліцерин
	1,66
	C6Η3О6Ν3 (кр) тринітробензол
	2,84

	С6Н6О (кр) фенол
	3,06
	C6Η3О7Ν3 (кр) пікринова к-та
	2,56

	СН20 (г) формальдегід
	0,56
	C6H4О4N2 (кр) динітробензол
	2,94

	С2Н4О (г) ацетальдегід
	1,19
	C6H5О2N (ж) нітробензол
	3,09

	С3Н6О (ж) ацетон
	1,79
	C6H5О3N (кр) п-нитрофенол
	2,88

	С4Н8О2 (ж) етилацетат
	2,25
	C6H7N (ж) анілін
	3,89

	С4Н10О (ж) діетиловий ефір
	3,73
	

	СН2О2 (ж) мурашина к-та
	0,26
	

	С2Н4О2 (ж) оцтова к-та
	0,87
	


Навчальне видання

Методичні  вказівки  до  лабораторних  робіт  з  дисциплін  “Пожежна профілактика  в  будівництві-І” та “Пожежна профілактика  в  будівництві -ІІ” (для студентів 4,5-го курсів денної форми навчання спеціалізація 6.092100, 7.092100 – “Охорона праці в будівництві”).
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