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ВСТУП 

 

Дотримання санітарних норм по шуму в сучасному дорожньому і 

житловому будівництві неможливо без широкого застосування шумозахисних 

екранів. Вони використовуються для захисту від шуму автомобільних 

магістралей, для зниження шуму на території лікарень, дитячих садків, зон 

відпочинку. Розміщення екранів обґрунтовують розрахунковим шляхом з 

використанням ручних розрахунків або програмних комплексів. 

Розглянемо стандартну задачу розрахунку шуму. Припустимо, що 

необхідно захистити деяку територію від шумового впливу транспортного потоку. 

Однією з найбільш важливих проблем, які необхідно вирішувати при 

виконанні розрахунків, є вибір розрахункових точок. У випадках, коли 

захищаються об’єкти знаходяться в прямої видимості від джерел шуму (далі  ДШ) 

розрахункові точки (далі  РТ) вибираються на найкоротшій відстані від ДШ. 

Якщо ж між ІШ і об’єктом, що захищається, застосовуються шумозахисні 

екрани, для визначення реальної ефективності екрану необхідно врахувати суму 

двох поправок  загасання через геометричній дивергенції (яке збільшується при 

збільшенні відстані r від ІШ до РТ) і загасання на екрані (яке зменшується при 

збільшенні відстані r від ІШ до РТ). Решта поправки при невеликих r можна 

вважати постійними. Очевидно, що існує r, при якому сумарне зниження шуму 

буде найменшим. Саме в цьому місці і потрібно ставити розрахункову точку. При 

ручних розрахунках ці міркування часто не беруться до уваги і точки, як правило, 

вибирають в середині майданчиків. 
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1 РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНА РОБОТА 
на тему «Розрахунок ефективності шумозахисних екранів» 

 
Мета: набути практичних навичок з розрахунку ефективності 

шумозахисних екранів. 

 

Завдання. Оцінити очікуваний рівень шуму у заданій точці при 

застосуванні шумозахисних екранів різної висоти та порівняти з вимогами 

нормативних документів. 

Варіант вибирається згідно з номером залікової книжки студента. Завдання 

виконується на протязі двох занять. 

 

Вихідні дані для розрахунків наведені у таблиці 1.1  

 

Таблиця 1.1 – Вихідні дані у відповідності до варіанту 

Показник Варіант (остання цифра номера залікової книжки) 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Шумова характеристика 
джерела шуму, дБА 75 73 80 78 76 74 75 77 82 70 

2 Відстань між джерелом 
шуму та шумозахисним 
екраном, м 

10 15 20 25 30 10 15 20 25 30 

3 Відстань між 
шумозахисним екраном та 
розрахунковою точкою, м 

10 12 15 18 20 35 30 28 25 22 

4 Висота джерела шуму, м 0,5 0,75 1,0 1,25 0,5 0,75 1,0 1,25 0,5 0,75 
5 Висота розрахункової 
точки, м 0,75 1,0 1,25 1,5 1,75 1,75 1,5 1,25 1,0 0,75 

6 Висота шумозахисного 
екрану, м 2,0 2,5 3,0 3,5 2,0 2,5 3,0 3,5 2,0 2,5 

 

 

 

 

  



5 

2 РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО ВИКОНАННЯ 
 

Очікуваний рівень звуку (LРТ) в розрахунковій точці згідно з [1] 

розраховують за формулою: 
 

LРТ = LA – ΔLрасст – ΔLэкр,      (1.1) 

де  LA – шумова характеристика джерела шуму, дБА; 

     ΔLрасст – зниження рівня шуму відстанню, дБА; 

     ΔLэкр - зниження рівня шуму екрануючими перешкодами, дБА. 

Зниження рівня шуму джерела (ΔLрасст) з відстанню для ділянок дороги в 

міській забудові: 
 

ΔLрасст = 15 lg (r/r0),     (1.2) 

де r – відстань від акустичного центру автотранспортного потоку до 

розрахункової точки, м;     

       r0 – опорна відстань, дорівнює 7,5 м для автотранспортних потоків. 

Зниження рівня шуму екрануючими перешкодами (ΔLэкр) на шляху 

звукових променів від джерела шуму до розрахункової точки оцінюється з 

урахуванням взаємного розташування ДШ, РТ і екрану. 

Екран розташований перпендикулярно ДШ і території, що захищається на 

відстані l від ДШ і m від РТ. Сумарна відстань: 

r = l + m.                                                              (1.3) 

Найбільш зручною для розрахунків є формула Маєкава [4], яка дає невелику 

погрішність: 
 

(1.4) 

 

де N – число Френеля, N = 2δ/λ;  

     λ  довжина хвилі, що дорівнює відношенню швидкості звуку в повітрі  

(331 м/с) і средньогеометричній частоти в Гц (прийнята частота 500 Гц відповідно 
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до рекомендацій [1] при розрахунках загального рівня звуку); 

      δ = a + b – с   різниця ходу звукових променів через кромку екрану і через сам 

екран безпосередньо; 

      a  найкоротша відстань між акустичним центром ДШ і верхньою кромкою 

екрану, м, ;)(a 2
ИШэкр

2 HHl   

      b  найкоротша відстань між РТ і верхньою кромкою екрану, м, 

;)(b 2
РТэкр

2 HHm   

     c  найкоротша відстань між акустичним центром джерела шуму і 

розрахунковою точкою, м, ;)(с 2
РТэкр

2 HHr   

     HДШ  висота джерела шуму, м; 

     HРТ  висота розрахункової точки, м; 

     Hекр  висота екрана, м. 

 

ИШ 

РТ 
a 

b 

c 

l m 

Hиш 

HРТ 

Hэкр 

 
Рисунок 1   Схема розташування РТ, ДШ та екрана 

 

Визначимо, на якій відстані m від екрану до РТ рівень шуму буде 

найбільшим. Вихідними даними приймаємо значення m, наведене у таблиці 1.1. 

Для отримання більш наглядної картини проводимо 10 розрахунків, крок зміни 

відстані  3 м (тобто якщо вихідним значенням m є 10 м, наступні значення 

будуть  m1 = 13, m2 = 16, m3 = 19, m1 = 22 тощо). 
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Після проведених розрахунків необхідно побудувати залежність 

очікуваного рівня звуку в розрахунковій точці (LРТ) від відстані до 

шумозахисного екрану. 

 

ВИСНОВКИ 

 

За результатами розрахунків зробити висновки щодо відповідності 

вимогам нормативних документів та надати рекомендації щодо доцільності 

встановлення шумопоглинаючого екрану на обраній відстані.  
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