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ЩОДО ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ОБГРУНТУВАННЯ ПОКАЗНИКІВ ЯКОСТІ 

НАПІРНИХ ПОЖЕЖНИХ ПЛОСКОСКЛАДАНИХ РУКАВІВ ДЛЯ ПОЖЕЖНО-

РЯТУВАЛЬНОЇ ТЕХНІКИ ТА МЕТОДІВ ЇХ ОЦІНКИ 
 

Зазначено актуальність необхідності експериментального обгрунтування показників якості напірних 

пожежних плоскоскладаних рукавів для пожежно-рятувальної техніки та методів їх оцінки, враховуючи 

сучасні підходи, викладені у європейських стандартах. Наведено результати експериментальних 

досліджень напірних пожежних плоскоскладаних рукавів для пожежно – рятувальної техніки за 

показниками якості: стійкість рукава до дії робочого гідравлічного тиску, стійкість рукава до дії 

випробувального гідравлічного тиску, розривний гідравлічний тиск та стійкість до стирання. 
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Постановка проблеми 

Напірні пожежні рукави є одним із основних 

видів протипожежного обладнання [1-3], від 

справного стану яких залежить оперативна 

діяльність пожежно-рятувальних підрозділів та 

успішне гасіння пожеж.  

Згідно [4] напірні пожежні рукави у процесі 

експлуатації зазнають механічного зносу, 

піддаються дії сонячних променів, мікробіологічним 

гнильним процесам, випадковому потраплянню на 

них хімічно активних речовин, впливу низьких і 

високих температур, незворотним процесам 

старіння матеріалу. Все це зумовлює появу дефектів 

різного характеру. 

Аналіз причин виходу з ладу напірних 

пожежних рукавів показав [5], що з усіх відмов 

більше 60 % є свищі, а також розриви і зриви 

головок – відповідно 30 % та 10 %. Аналіз наявності 

та характеру дефектів під час проведення штатних 

випробувань робочих та виведених з експлуатації 

пожежних рукавів [5] показав, що дефекти 

поділяються на:  

- явні (пориви та свищі), які порушують 

герметичність рукава;  

- видимі порізи, потертості, пропали та хімічна 

корозія від забруднення паливно-мастильними 

матеріалами, які не порушують герметичності 

рукава;  

- приховані (непомічені порізи, розриви ниток 

силового каркасу тощо), які не порушують 

герметичності рукава.  

Дослідження показали, що лише 75 % дефектів 

виявляються в ході гідравлічних випробувань [5], а 

невиявлена частина дефектів призводить до відмов 

рукавів на пожежі. 

На теперішній час в Україні вимоги щодо 

оцінювання якості напірних пожежних рукавів для 

пожежно – рятувальної техніки наведено в стандарті 

[6]. В той же час ці вимоги певною мірою застаріли 

та не відповідають сучасним нормативним 

документам провідних країн світу з цього питання. 

Враховуючи вищенаведене, актуальним є 

питання експериментального обгрунтування 

показників якості напірних пожежних 

плоскоскладаних рукавів для пожежно-рятувальної 

техніки та методів їх оцінки, враховуючи сучасні 

підходи, викладені у європейських стандартах. 

Результати проведення експериментальних 

досліджень будуть використані для обґрунтування 

положень проекту національного стандарту України, 

що розроблятиметься та для удосконалення існуючої 

випробувальної бази. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій 

В звіті [7] наведено результати досліджень 

щодо обґрунтування технічних вимог та методів 

випробувань до напірних пожежних рукавів, зокрема 

тих, що застосовуються разом із пожежно-

рятувальною технікою. В той же час ці дослідження не 

містять сучасного досвіду країн ЄС із вказаного 

питання. 

Постановка завдання 

З метою сприяння у вирішенні зазначеної 

проблеми в Українському науково-дослідному 

інституті цивільного захисту на теперішній час 
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проводиться науково-дослідна робота 

«Обґрунтування методів випробувань пожежних 

рукавів», в рамках якої буде розроблено 

національний стандарт, що регламентує загальні 

технічні вимоги та методи випробувань до 

пожежних плоскоскладаних рукавів для пожежно-

рятувальних автомобілів (далі - національний 

стандарт). 

Виклад основного матеріалу 

В ході виконання вказаної науково – дослідної 

роботи було проведено експериментальні 

дослідження напірних пожежних плоскоскладаних 

рукавів для пожежно – рятувальної техніки, 

враховуючи вимоги стандарту ДСТУ 3810-98 [6] за 

показниками якості: стійкість рукава до дії робочого 

гідравлічного тиску, стійкість рукава до дії 

випробувального гідравлічного тиску, розривний 

гідравлічний тиск та стійкість до стирання. 

Перед проведенням експериментальних 

досліджень було додатково проаналізовано 

літературні джерела [8-]. 

Дослідженням підлягали зразки напірних 

пожежних плоскоскладаних рукавів діаметрами 51 

мм, 66 мм, 77 мм та 150 мм як вітчизняного 

виробництва, так і виробництва Австрії, Німеччини 

та Китаю. 

Зовнішній вигляд скатки напірного пожежного 

рукава для пожежно-рятувальної техніки на 

прикладі рукава марки «FAVORIT» діаметром 51 

мм виробництва фірми Thӧni Industriebetriebe GmbH 

(Австрія), який підлягав експериментальним 

дослідженням, наведено на рисунку 1. 

 

 
Рис. 1. Зовнішній вигляд скатки напірного 

пожежного рукава австрійського виробництва, який 

підлягав експериментальним дослідженням  

 

В таблиці 1 наведено результати 

експериментальних досліджень зразків 

вищевказаного напірного пожежного рукава 

австрійського виробництва з визначення стійкості 

до дії робочого гідравлічного тиску. 

Таблиця 1 

Результати експериментальних досліджень щодо 

стійкості до дії робочого гідравлічного тиску 
№ 

зра

-

зка 

Тиск, 

МПа 

Час 

витрим

-ки, с 

Вимоги 

ДСТУ 3810-

98 

Висново

к про 

відпові-

дність 

1 2,0 120 під час 

досліджень 

не повинно 

утворюватись 

порушення 

герметичност

і, розриву 

окремих 

ниток 

каркасу 

відповіда

є 

2 2,0 120 відповіда

є 

3 2,0 120 відповіда

є 

4 2,0 120 відповіда

є 

5 2,0 120 відповіда

є 

 

В таблиці 2 наведено результати 

експериментальних досліджень зразків 

вищевказаного напірного пожежного рукава 

австрійського виробництва з визначення стійкості 

до дії випробувального гідравлічного тиску. 

Таблиця 2 

Результати експериментальних досліджень щодо 

стійкості до дії випробувального гідравлічного 

тиску 

№ 

зра

-

зка 

Тиск, 

МПа 

Час 

витрим

-ки, с 

Вимоги 

ДСТУ 3810-

98 

Висново

к про 

відпові-

дність 

1 3,0 180 під час 

досліджень 

не повинно 

утворюватись 

порушення 

герметичност

і, розриву 

окремих 

ниток 

каркасу 

відповіда

є 

2 3,0 180 відповіда

є 

3 3,0 180 відповіда

є 

4 3,0 180 відповіда

є 

5 3,0 180 відповіда

є 

 

В таблиці 3 наведено результати 

експериментальних досліджень зразків 

вищевказаного напірного пожежного рукава 

австрійського виробництва, які підлягали дії 

розривного тиску. 

Таблиця 3 

Результати експериментальних досліджень щодо дії 

розривного тиску 

№ 

зразка 

Розривний 

тиск, МПа 

Вимоги 

ДСТУ 

3810-98 

Висновок 

про 

відповідність 

11 7,6 

не менше 

4,0 МПа 

відповідає 

12 7,9 відповідає 

13 8,1 відповідає 

14 7,7 відповідає 

15 7,6 відповідає 
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На рисунку 2 представлено зовнішній вигляд 

зразків напірного пожежного рукава австрійського 

виробництва, які було піддано дії розривного тиску. 

 

 
Рис. 2. Зовнішній вигляд зразків напірного 

пожежного рукава австрійського виробництва, які 

було піддано дії розривного тиску 

 

В таблиці 4 наведено результати 

експериментальних досліджень зразків напірного 

пожежного рукава австрійського виробництва з 

визначення стійкості до стирання. 

Аналогічні результати експериментальних 

досліджень отримано для рукавів всіх інших 

внутрішніх діаметрів та виробників, зазначених 

вище. 

Висновки 

1. Отримано результати експериментальних 

досліджень пожежних напірних рукавів за 

показниками якості: стійкість рукава до дії робочого 

гідравлічного тиску, стійкість рукава до дії 

випробувального гідравлічного тиску, розривний 

гідравлічний тиск та стійкість до стирання 

дозволили визначитися з показниками якості та їх 

нормами, які на сьогоднішній день відповідають 

технічному рівню та контролю якості 

плоскоскладаних пожежних напірних рукаві які 

використовуються для протипожежної техніки у 

провідних країнах світу.  

2. Результати експериментальних досліджень 

будуть відображені у першій редакції проекту 

національного стандарту України ДСТУ 

Протипожежна техніка. Рукави пожежні 

плоскосладальні для пожежно-рятувальних 

автомобілів. Загальні технічні вимоги та методи 

випробувань і використані для удосконалення 

існуючої випробувальної бази. 

 

Таблиця 4 

Результати експериментальних досліджень зразків 

напірного пожежного рукава австрійського 

виробництва з визначення стійкості до стирання 

 

 

Кількість 

циклів 

рухання 

абразивног

о 

матеріалу  

до 

руйнування 

зразка 

Вимог

и 

ДСТУ 

3810-

98 

Висновок 

про 

відповідніст

ь  

6 421 

не 

менше 

ніж 

100 

циклів 

відповідає 

7 439 відповідає 

8 454 відповідає 

9 442 відповідає 

10 419 

відповідає 

Середнє 

арифмети-

чне 

значення 

результаті

в вимірю-

вань 

435 
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ON THE EXPERIMENTAL RATIONALE OF QUALITY INDICATORS OF FIRE-FIGHTING LAYFLAT 

DELIVERY HOSES FOR FIRE-RESCUE EQUIPME 
 

V. Prisyajnyuk, S. Semychayevsky, M. Yakimenko, M. Osadchuk, V. Svirskiy, O. Milutin 
 

Ukrainian Civil Defense Research Institute, Kyiv, Ukraine 

 

The urgency of the necessity of experimental substantiation of quality indicators of the fire-fighting layflat 

hoses for fire – rescue equipment and methods of their estimation is noted, taking into account the modern 

approaches set out in European standards. The results of experimental researches of fire-fighting layflat hoses for 

fire – rescue equipment by quality indicators are presented: resistance of the hoses to the action of working 

hydraulic pressure, resistance of the hoses to the action of the proof hydraulic pressure, burst pressure and 

abrasion resistance. Delivery fire hoses are one of the main types of fire fighting equipment. Delivery fire hoses in 

the course of operation undergo mechanical wear, are exposed to the sun's rays, microbiological putrefactive 

processes, accidental ingress of chemically active substances, the influence of low and high temperatures, 

irreversible processes of material aging. All this causes the appearance of defects of different nature. Analysis of the 

causes of failure of delivery fire hoses showed that of all failures more than 60% are fistulas, as well as breaks and 

disruptions of heads - 30% and 10% respectively. The analysis of the presence and nature of defects during the 

regular testing of workers and decommissioned fire hoses  showed that the defects are divided into: explicit (gusts 

and fistulas) that violate the tightness of the hoses;  visible cuts, abrasions, missing and chemical corrosion from 

contamination of fuel and lubricants that do not violate the tightness of the hoses; hidden (unnoticed cuts, breaks in 

the threads of the power frame, etc.) that do not violate the tightness of the hoses. Studies have shown that only 75% 

of defects are detected during hydraulic testing, and undetected defects result in hoses failing in a fire. To date, 

requirements for assessing the quality of delivery fire hoses for fire - fighting equipment in Ukraine are set out in 

the standard DSTU 3810-98. At the same time, these requirements are to some extent obsolete and do not meet the 

current regulations of the leading countries in the world on this issue. In view of the above, it is urgent to 

experimentally justify the quality indicators of the fire-fighting layflat hoses for fire – rescue equipment and methods 

of their evaluation, taking into account the modern approaches set out in European standards. The results of the 

pilot studies will be used to justify the provisions of the draft national standard of Ukraine that will be developed 

and to improve the existing test base. 

 

Keywords: abrasion, burst pressure, experimental research, fire – rescue equipment, layflat delivery fire 

hoses,, proof pressure, quality indicators, technical requirements, specifications, working pressure 
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