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BCTYII

OCHOBHOIO METOIO0 TPAHCIOPTY € CBO€YACHE, SIKICHE Ta TMOBHE 3aJI0BOJICHHS
noTped HapOJHOrO rOCHOIapCTBa Ta HAcEJIEHHS B mepeBe3eHHsX. i eeKkTUBHOIrO
pilieHHs 1i€l 3a7adl  HEOOXITHO TOCTIMHO BJOCKOHAJIIOBATH  OpraHi3alliro
NepeBE3EHb.

Metoau  oprasizaimii  aBTOMOOUIBHMX T€PEBE3€Hb  PO3POOISIOTHCS 3
ypaxyBaHHSIM MOTpeO cHCTeM BUPOOHUITBA Ta CHOXKMBAHHA, 110 OOCITYTrOBYIOTHCS
aBTOMOOUIBHUM TpaHcmopToM. Po3poOka Ta BBEIEHHS B JiI0 TEXHOJOTTYHHUX
npoueciB  3a0e3neyye MBUIAKICHUM pyX BaHTaxXiB, €()EKTUBHE BHUKOPUCTAHHS
PYXOMOT0o CKJIaay Ta 3HauyHe 30UIBIICHHS MPOAYKTUBHOCTI Ta 3MEHIICHHS
co01BapTOCTI.

VY 3aBIaHHAX PO3MISAAIOTHCS MUTAHHS, CTOCOBHO OCHOBHUX IOKAa3HUKIB Ta
BUMIpIOBaYiB POOOTH PYXOMOTO CKJIaJy aBTOMOOLIBHOTO TPAaHCHOPTY, a TaKOX
MO/ICJIIOBaHHS IPOLECY JOCTAaBKU BaHTAXYy BiJl BUPOOHUIITBA 0 CIIOKUBAYiB.

3aBaaHHs COPSAMOBAHI Ha PO3B’SI3aHHS 3ajay, MOB’S3aHUX 3 YIOCKOHAJIECHHIM
oprasizaiiii BaHTaXXHUX MEepPEeBE3€Hb 3 BUKOPUCTAHHSAM IHCTPYMEHTIB MPOTPAMHOIO

3a0e3nedenHs AnyLogic, a came noOy/I0BU Ta aHaJI3y IMITAlIHHUX MOJIETIEH.



INPAKTUYHE 3AHATTA 1
BU3HAYEHHS OCHOBHHUX ITOKA3HHUKIB POBOTHU ABTOMOBIJIIB
HA MASATHUKOBUX MAPHIPYTAX

Meta 3aHATTS: NpuaOaTH NPAKTHUYHI HABUYKH 3 BHU3HAYEHHS OCHOBHUX
MOKa3HHUKIB pOOOTH aBTOMOOLIIB HA MASITHUKOBUX MapIIpyTax.

3aBAaHHsA: BHKOPUCTOBYIOUM BUXIAHI JfaHi (Tabu. 1.1-1.3), BuU3HAUUTH
OCHOBHI IMOKa3HUKH pOOOTH aBTOMOO1UTIB HA MasiTHUKOBUX MapIIpyTax.

JlaH1 mpo MiICLIE3HAXOKEHHSI PO3IMOAUIBUOrO CKJIAAy 1 KIIEHTIB OOMPaIOTh 3a

HOMEPOM Y CIIMCKY TPYIH 32 OCTaHHBbOI Iuporo (Tadmn. 1.1).

Tabmuis 1.1 — Micuie po3ranryBaHHs CKIIaTy

Howmep Bapianta Micue3HaxomKeHHs pO3MOALTBUOrO CKIIATY 1 KITIEHTIB
0 XapkiBcbka 00J1acTh
1 KuiBcbka o6nacts

KipoBorpazacrka o6mactb

ITonTaBchka 00J1aCTh

Yepkacbka 0051aCTh

JHinponeTpoBchka 00J1acTh

JloHenpka 001acTh

3anopi3bka 00J1acTh

XKutomupcbka 001acTh

O| 0| | | | K| W

XapkiBcbka 00J1acTh

Micue3HaxomKeHHs] TPhOX PEriOHAIbHUX CKJIaAiB (KJIIEHTIB) OOHUpAETHCA
CTYAEHTOM CaMOCTIHHO Yy 3ajaHiil oOsacTi. XapaKTepuUCTHKa pyXOMOIO CKiIandy,
SAKUN BUKOPUCTOBYETHCS JJIsl TIEPEBE3EHHS, OOMPAETHCS 32 HOMEPOM B CIIUCKY TPYIH

3a ocTaHHBOI LU oo (Tada. 1.2).



Tabmuis 1.2 — XapakTepucTuka pyxoMOTo CKIamy

Howmep Bapianty | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

BanTaxo-
10 8 10 8 10 8 10 8 10 8
MIHOMHICTE

Koedirient
BUKOPUCTaHHS
BaHTaXO0-
0,7 1 0,8 10,75 0,9 1 0,85 0,7 | 0,9 | 0,95
MIHOMHOCTI
TPAHCIIOPTHOTO

3aco0y

TexHiuna
40 60 55 43 59 60 45 53 57 40
MIBUIKICTH

TwxHeBUI 00CAT BUBE3CHHS BAHTAXKY 13 PO3MOAIBUOIO CKIAAy BU3HAYAETHCS

32 HOMEPOM B CHHCKY I'PYIH 32 OCTaHHbOI Luppoto (Tadi. 1.3).

Tabmuis 1.3 — TwkHEBUM 00CAT BUBE3CHHS BaHTAXYy 13 PO3MOAUIBYOTO CKIALY

Howmep

BapiaHTy

Oocsr
BuBe3eHHd | 800 880 960 | 1040|1120 (1200|1280 |1360 (1440|1520

BaHTaXy




PexoMengauii 10 BUKOHAHHSA

XapakTepuCTUKY MaplIpyTiB HAAATH y BUTIIsIAL Tabnuii (Tada. 1.4).

Tabnuus 1.4 — XapakTepuCTUKU MapIIpyTiB

. . JloBxxnHa
Homep Po3ramryBanus Banraxuui Xonoctui
: : MapIipyTy, Ly,
MapuIpyTy CIIOKMBaya npooir, / , km npooir, / , km
KM
Yac obepty Ha MapHIpyTi po3paxyemo 3a dhopmyioro 1.1:
l\'l
t05:/_+tnp7 (11)

ne [, — MOBXWHA MapIIpyTy, KM;
Vn — TEXHIUHA MBUAKICTH TPAHCIIOPTHOT'O 3aC00Y, KM/TOJI;
typ — 9ac MPOCTOIO ITiJ] HABAHTA)KEHHSIM Ta PO3BAHTAKEHHSIM aBTOMOOUIA, TOI.
Yac mpocToro ImMiJ HABaHTAKCHHSIM Ta PO3BAHTAKCHHSM BH3HAYAETHCS 32

dbopmynoro 1.2:

_2-(13+3-(q,v. -1

1.2
Hp 60 ( )

I€  (¢u— BaHTAXOIIIHOMHICTh aBTOMOOLIIS, T;
7. — KOe(PIIIIEHT BUKOPUCTAHHS BAaHTAXKOM1IHOMHOCTI aBTOMOOLIS.
Mo>xnuBa KUIBKICTH OOEpTIB Ha MapuipyTi 3a 100y, 7, BU3HAYAEThCS 3a

dbopmyroro 1.3:

no=—- (1.3)

e Ty = 8 rox.




Yac pobotu ©Ha wmapupyti, T,

M

dbopmymoro 1.4:

T '=n-t

M o0 *

(ckopuroBaHuit),

pPO3PaXOBY€ETHCS 32

(1.4)

JloGoBuit 00csr nepeBe3eHb OJHUM aBTOMOOUIEM, 05> PO3PaxoByeThCs 32

dbopmynoro 1.5:

o - Q3a2
000 7 - n, ’

A€ (Q  — MICTKICTb PO3NOAUIBYOTO CKIIALY,T;

3ac

n,— KUIBKICTh PEriOHaIbHUX CKJIAJIIB, O/I.

(1.5)

HeoOxigHa KUIbKICTh 00EpTIB HAa MapLIpyTi JAJiE BHUBO3Y 3aJaHOTO OO0CATY

NepeBE3€EHb, 7117, PO3PAXOBYETHCS 32 (hopmydoro 1.6:

n, = 006 ,
qH : }/c
KinpkicTe  aBTOMOOUIIB  Ha  MapuUIpyTi,
dbopmynoro 1.7:
4 ="
M n

(1.6)

Ay,  PpO3paxoBYETbCS  3a

(1.7)

(1.8)



BanTaxuuit mpo06ir 3a 100y , L, po3paxoByeThes 3a popmyoro 1.9:

L =1l n,. (1.9)

Pe3ynbTaTl po3paxyHKiB 3B€CTH /10 TAOJIHIII.

KoHTpoJibHI NUTAHHSA

1. SIki ICHYIOTh OCHOBHI MOKa3HUKH pOOOTH aBTOMOOIIIB Ha MasSTHHUKOBUX
Mapupyrtax?

2. Ha3BiTh BIIMIHHOCT1 MasiTHUKOBOTO MapIIpyTy BiJ KUIbLIEBOTO.

3. SlkuM YHMHOM BIUIMBA€ BAaHTAXKOIMIIWOMHICT, aBTOMOOLIS HA Yac MPOCTOIO

HiII PO3BAHTAKCHHAM Ta 3aBaHTAKCHHSIM ?



INPAKTUYHE 3AHATTA 2
BHECEHHA JAHUX ITPO MAPIIPYTHU 1O NIPOI'PAMMU ANYLOGIC

Meta 3aHATTA: NOpUAOATH MNPAKTHUYHI HAaBUYKU 3 MOOYAOBUM MapuIpyTiB
NIEPEBE3CHHSI 3a JonoMororo nmporpamu AnyLogic.

3aBaaHHSA: BUKOPUCTOBYIOUH PO3PAaXyHKH MOKA3HHUKIB pOOOTH aBTOMOO1IIB Ha
MasTHUKOBUX MapuIpyTax, IO OTpUMMaHi Yy TmonepenHid poOoTi, moOyayBaTu
MapuIpyTiB IEPEBE3CHHS 3a A0MOMOroro nmporpamu AnyLogic.

Buxinni nani: po3paxyHky NOKa3HHKIB pOOOTH aBTOMOOUTIB HA MAsITHUKOBUX

MapuipyTax, 0 OTpUMaHi y MonepeiHii poooTI.

PexoMenaauii 10 BUKOHAHHSA

s Toro, mo0 CTBOPUTH MOJIENb, sIKa IMITye POOOTYy CKJIaay, HEOOXiTHO
BUKOHATHU HACTYIHI [1i: OynyeMo HOBY Mojenb: «Daiiny», «Co3narby, «Moaenby Ta
Ha3zuBaeMo ii «IlepeBo3ka» (puc. 2.1), oIUHHUILI MOJEIBHOTIO Yacy 3aJa€EMO F'OJIMHU.

VY manitpi «Pa3zmeTtka mpoctpancTBay obupaemo enemeHT «[MC Kapra» Ta
HAHOCUMO HMOro y BIKHO pefakropa arenra «Mainy» (puc. 2.2). BukopucTtoByoouu,
BOy/l0BaHY (DYHKIIIIO MOIIYKY MO KapTi, J0AA€EMO HEOOXIJIHY KUIbKICTh CKJIAJIB JJIs
CIIO’KMBAYiB, SKI 3HAXOAAThCS B MICTax NpuOyTTS BaHTaxiB. g mpukiagy, mio
posrisinaerses, ue [licounn, [epraui, Jlo3osa, I3tom 1 Yyryis. s uporo notpioHo
IBIYl HAaTUCHYTH JiBOI0 KHOomKoo mutii (JIKM) mo kapTi 1 BBECTH B MOJE MOUIYKY

HEO0OX1JIHEe MICTO, a TIOTIM J0JIaTh MOTro Ha KapTy (puc. 2.3).

10
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O06’eaHyeMO BC1 3a3Ha4y€Hl Ha KapTi CKJIaaud B OJHY KoOJIeKIit. [[is 1poro
MOTpiOHO BUIUIUTH Ha KapTi BCl HAHECEHI CKJIaJIh, MOYMHAIOUM 32 MEXaMHU KapTH,
HATUCHYTH TPABOI0 KHOIKOK MUIII Ha OJHIA 3 TOYOK i BHOpaTu myHKT «Co31aTh
Kosutekiuio»  (puc. 2.4). Haseemo HOBY kouekiito «PacnonoxerrneKianeHToB
(puc. 2.5).

Jlsist cTBOpEHO1 KOJIEKIIi CTBOPUMO MOMYJISAIII0 areHTiB. Y MamiTpi «AreHt»
00MpaeMO KOMIOHEHT «ATEHT» Ta HAaHOCUMO Horo Ha «Main» (puc. 2.6).

3ajaeMo HalamTyBaHHSA s areHta: «llomyssius areHToB», Ha3Ba HOBOTO
tuna «Kmuent» (puc. 2.7), 3agaemo 2D anHimanito (puc. 2.8), MpomyckaeMo BIKHO
napameTpiB Ta obupaemo y BikHI «Pa3Mmep MOMyNsIMU» BaplaHT «3aaTh MO3XKe»
(puc. 2.9), natuckaemo «I'0TOBOY.

Jlami HeOoOXiHO 3aJaTH HaNAIITyBaHHA 1 areHTa «KimeHT» Ta 3amatu
KUIBKICTh areHTiB 1i€i momyssiii (puc. 2.10).

JlomaeMo Ha KapTy pO3MOUIBYHMA CKIIaJ, SKAW Oyae 3HaXOAUTHCS B
obnmacHomy meHTpi. g mpukimamy, o po3rsIaeTbes, e XapkiB.  Jlus
PO3MOIUTLYOTO IIEHTPY CTBOPIOEMO arceHTa, KU Bxke Oyne «EIUHCTBEHHBIN areHT:
naemo Ha3By «PacnpeaenmurensHbiiCrmany (puc. 2.11), oOupaemo miis HBOTO
BIIMOBIAHY aHiMarlito (puc. 2.12), Hatuckaemo «I'oToBOY.

O6epemo MOYaTKOBE MiclLIe pO3TalllyBaHHS TSt areHry
«PactipenenurensubiiCkiaaay. [ns  1uporo y  BikHi  «CBolcTBa»  areHra
«PacnpenenutenbupliCraanay y Bkiaani «HadanbHoe MecTONONIOKEHUEY 00MpPaEMO
MyHKT «B y3JIe» Ta MOTIM caMocTiiHO BuoOupaemo HeoOximHy «I'MC Touky» Ha
«Kapte» (puc. 2.13).

HacTymHuUM KpOKOM CTBOpPrOEMO TomyJsiifo «I'py3oBuku». JlogaemMo HOBOTO
areHta Ha «Main» Ta HazuBaeMo Horo «['py3zoBuku» (puc. 2.14). OGupaemo
aHiMairito ansa arenrta (puc. 2.15), mogaemo HeOOXiMHUU 1711 0OpOOKH 3aMOBJIECHb
napameTp «kiueHT» (puc. 2.16), po3mip momynsuii 3agamo mizHime (puc 2.17),

HaTucKaeMo «I'0oToBOY.
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CtBOpUMO MmapaMeTp, y SIKOMY OyJe 3HaXOAUTbCA KUIBKICTb aBTOMOOUIIB. Y
najmTpi «AreHT» obupaemo KommoHeHT «[lapameTp» Ta HaHOCMMO HOro Ha
«Main» (puc. 2.18). TlouatkoBa KuTbKICTH 10 aBTOMOOLIIB, 1€ CymMa HEOOXITHUX
aBTOMOOLIIB 3a BCiMa MapuipyTamu, 10 Oyia po3paxoBaHa y Mepiliid MpakTUYHIN
poOOTI.

s Toro, mo6 ¢gopMmyBaTH 3aMOBJICHHSI Ha MEPEBE3CHHS BiJl PO3MOAUIHUOTO
CKJIaly J0 CIIO)KMBayiB, CTBOPIOEMO HOBOTO areHTa «3akas3», y SIKOro THIl areHTa
«IIpocto co3maTh THUN areHTa», Has3Ba «3aka3», aHIMallisl BIICYTHS, J0Ja€EMO
napamMeTp «3akazuuk» (puc. 2.19), natuckaemo «I'0TOBOY.

Takox He0OX1THO 3aJ]aTH MOYATKOBE MICII€3HAXOPKEHHSI aBTOMOOLIIB Y areHTi
«PacmpegenurensHpiiCriany (puc. 2.20).

Hami tpeba mepeiitu 10 areHTy «PacnpenenurensHbIdCKIaa» Ta N0JATH Y
HBOT'O areHTiB, TaK SIK CIIOYATKY BiH OyB MOpPOXKHINA. Y 1€l areHT HeOoOX1THO JT0JaTH
eJIeMEHT 3 IHCTpyMeHTy «bubnmorexka MOJEIMPOBaHUS IPOILIECCOB» T HA3BOIO

«ResourcePool» Ta nepeitmenyBatu iioro Ha «I'py30Bukn» (puc. 2.21).
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KoHTpoJibHI NUTAHHSA

1. SIkuM IUISIXOM MOKHA JTOAATH MiClle pO3TallyBaHHs areHTiB Ha Mamy?
2. SIki BIacTUBOCTI MICTUTH y co01 enemeHT ResourcePool?
3. Yepe3 saxkuii mapamMeTrp B IporpaMy 3aHOCSATBCS JaHI PO KUIbKICTb

BAHTAXIBOK?
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IHPAKTUYHE 3AHATTA 3
CTBOPEHHA JIOT'IKHA 3AKA3Y BAHTAKY

Meta 3aHATTA: TOpUIOATH TPAKTUYHI HABUYKA 3 TOOYIOBHU JIOTIKH
3aMOBJICHHS BaHTa)Ky 3a JJOIIOMOT'OI0 Jilarpam cTaHy y nporpami AnyLogic.

3aBaaHHs: BUKOPUCTOBYIOUM PO3pPaXyHKHM Ta JaHi 3 APYyroi MNpaKkTUYHOI
poboTH TOOYyIyBaTH JIOTIKY 3aMOBJICHHS BaHTa)Xy 3a JIOIMOMOIOK JiarpaMm y
nporpami AnyLogic.

Buxinni nani: Moaens po3po0iieHa y nonepeanii pooori.

Pexomennauii 10 BAKOHAHHA

CTBOpIOEMO JIOTIKY 3aMOBJICHHSI BaHTaxy 10 areHTiB «Knuent». [lepexonumo
y BIKHO peaakTtopa areHTta «Kmment» Ta 13 mamitpu «J/luarpamMmma CcOCTOSTHUII»
nonaeMo eneMeHT «Hauano auarpammel coctostHui» (puc. 3.1), monaeMo 1Ba OJI0KH
«COCTOSIHMI» 10 JlarpaMM Ta Ha3WBaeMo iX «HopManbpHasPaborta» Ta
«oxunanueToBapa» (puc. 3.2), 3amaemMo nepexia 13 0J0KIB «COCTOSHUIY, BKa3YIOUH
napameTp «3aJlaHHasg MHTEHCUBHOCTBY» (puc. 3.3) — cyMapHy HEOOXiIHY KUIbKICTb
obepTiB Ha  MapmpyTi 3a  TWKICHb, Ui (QopMyBaHHS  3aMOBJICHHS
hi (e} «Knuenty» HEOOX1THO 3a1aTH HaJIallITYBaHHS y oJo111
«oxunanueToBapa» (puc. 3.4), 3aJ1a€MO HaJaIlTyBaHHS 3BOPOTHOTO

nepexony (puc. 3.5).
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KoHTpoJibHI NUTAHHSA

1. Y yomy nosisirae CyTHICTb JIOT1KHU 3aKa3y?

2. SIxi nmaHi 3 pO3paxyHKIB HEOOXIAHO 3aHECTH 1O TMapaMeTpy «3adaHas
MHTEHCHUBHOCTBH»?

3. SIxi HamamTyBaHHs HEOOXIMHO BHeCTH y OJok «oxunanueToBapa» s

dhopmyBaHHS 3aMOBJIeHHs 10 «KnueHty»?
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INPAKTUYHE 3AHATTA 4
CTBOPEHHA JIOT'IKN OBPOBKH 3AKA3Y BAHTAXY

MeTta 3aHATTS: NpUAOATH MPAKTHUYHI HABUYKHU 31 CTBOPEHHS JIOT1IKH 00pOOKHU
3aKa3y BaHTaxy y nporpami AnyLogic.

3aBaaHHSA: BUKOPHUCTOBYIOUM PO3paxyHKH Ta JaHl 3 TONepeaHboi poOOTH
CTBOPHUTH JIOTIKY 00poOKH 3aKka3y BaHTaxy y nporpami AnyLogic.

Buxinni nani: Mmoaens po3po0iieHa y monepeaHii pooori.

Pexomennauii 10 BUKOHAHHA

Heob6xigHO 3aaTh JIOTIKY 00poOKH 3aMOBJICHb y areHTI
«PacnpenenutensupliCkiaa». BukopuctoByBaTHUCh OyAyTh OJIOKM IHCTPYMEHTY
«bubnamoTeka MoaCIMPOBaHUS MPOIECCOBy: nogaeMo 010k «Enter» (puc. 4.1), motim
nomaemo OJIOK «Seize» Ta 3aAaeMo Horo HanamrtyBaHHs (puc. 4.2).

Jlist 311iCHEHHSI 3aBaHTaXXEHHS CTBOPIOEMO CIELIaIbHUNA TIpoLeC, SKHil
ckJamaeTbes 13 6oka «resourceTaskStarty (puc. 4.3).

brnok «Delay» BianoBizae 3a TpUBaJiCTh HaBaHTaXXEHHS, TOMY Y CTpPOYIIl
«Bpems 3aaepxku» MOTPIOHO BKAa3aTH 4Yac MPOCTOIO IMiJl HaBaHTaXeHHsM (puc. 4.4),
ta 610Ky «MoveTo» (puc. 4.5).

[Tin gac 3axBaTy pecypcy HEOOX1aHO mepeaaTt iHGoOpMaIlil0 aBTOMOOUTIO PO
Miciie mpu3HadeHHs. JlJis mbOro 3amoBHSAEMO BiAMOBIAHY CTPOKY Y HATAIITYyBaHHIX
0oky «Seize» Ta 3’eaHyeMo Onok «kKiMeHTy» 10 HWKHBOrO TOPTYy OJioKa

«Seizey (puc. 4.6).
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Jlnst po3BaHTaXXEHHST oJaeMo Ie oauH Oyok «Delayy, sikuil BiamoBigae 3a
TpUBaJiCTh. Takox y cTpoulli «BpeMs 3afepkku» MOTpIOHO BKa3aTH 4yac MPOCTOIO
nig po3BaHTakeHHAM (puc. 4.7). HeoOXiHO 3BUILHUTH aBTOMOOLUIb Ta BIANPABUTH
roro Ha «PacnpenenurenbHBINCKIIAM», IO PEaTi3yeEThCA 3a JOMOMOIOI0 OJIOKIB
«Release», «Sink» (puc. 4.8) Ta 6moka «MoveTo» Ta 3aKiHYUTH MpoIleCc OJIOKOM
«resourceTaskEnd» (puc. 4.9).

Jlami 3aaeMo HalamTyBaHHS CTAHJAPTHOTO KOMIIOHEHTY «connectionsy, 1moo
MOBIIOMJICHHS MNP0  HEOOXIAHICTh  BaHTaXy  TMOCWIAIHUCSI B  JIOTTUHHM
JaHII0XKOK (puc. 4.10).

Jis nukiniyHOro (yHKUIOHYBaHHA HEOOXITHO [0AaTH B HaJalITyBaHHS OJiOKa
«Pasrpy3ka» nosigomiieHHsT «JlocTaBiieHO!», iK€ OMHMCAHO BCEPEAWHI «IHArPaMMBI
coctostHui». Jlnsg mporo y momi  «JleicTBus mpu  BBIXOAE» JA00aBUMO II€

noBigomieHHs (puc. 4.11).
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KoHTpoJibHI NUTAHHSA

1. YV yomy nosiirae CyTHICTb JIOT1KH OOpOOKH 3aKa3y BaHTaXKYy?
2. brmokn SKOro IiHCTPYMEHTY BHKOPHUCTOBYIOTHCS IIPH CTBOPCHHI JIOTIKH
00poOKHU 3aKa3y BaHTaxXYy?

3. 3a axuii Moka3HUK BifanoBinae 010k «Delay»?
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IMPAKTUYHE 3AHSTTA 5
ONTUMIBANIMHUN EKCIIEPUMEHT

Mera 3aHaTTA: 0OpuaAOaTH  NpPAKTUYHI  HAaBUYKA 3 [POBEICHHS
ONTHUMI3alIHHOTO eKCIIEpUMEHTY y nporpaMi AnyLogic.

3aBaaHHs: BUKOPUCTOBYIOUM JaHl 3 TONEpeAHbOI poOOTH MPOBECTH
ONTUMI3alIMHUN eKkciepuMeHT y porpami AnyLogic.

BuxinHi nani: Moaens po3po0biieHa y momnepeanii pooorTi.

Pexomennaii 10 BAKOHAHHA

3amycTEMO MOJEeNbh 1 3’ACYEMO HACKUIBKM BHKOPHUCTOBYETHCS pecypc
«I'py3oBuku» (puc. 5.1). Ins npukiany, mo po3risiiacTbes, BiH 10piBHIOE 46 %.

Jlis Toro, mio0 ONTUMI3yBaTW [aHWUH pEeCcypc CTBOPUMO EKCIIEPHUMEHT
onTHUMi3allii, HATUCHYBIIM IPaBOI0 KHOMKOIO Muili «Simulation:Main» (puc 5.2).
O6upaemo tun ekcnepumeHTy «Ontumuzanus» (puc. 5.3).

3amaeMo EKCIIEPUMEHTY HaJallTyBaHHS, SK IIOKa3aHO Ha pHCYHKY 5.4.
Jonaemo «TpeboBanus» Ta HaTUCKAEMO Ha KHOIIKY «Co3nartp
unrepdeiicy (puc. 5.5). Ha pucynky 5.6 MoxxHa T100QYUTH Ppe3yJbTaTH
eKCIIEPUMEHTY. Y TPHUKIali, [0 PO3TJIAIAEThCS, Ui OpraHizamii mepeBe3eHb
JOLIIbHO BUKOPUCTOBYBATH IIICTh ABTOMOOLTIB.

Jlai HeoOX11HO MOPIBHATU MOKA3HUKH POOOTH MOJIENI JI0 1 MICHS ONTHUMI3allii.
JUis ~ 1hOrOo  BHBAaHTAXHMMO Yy  BUDUISAAI  TaOnMMIb  JaHi 3 JKypHaly
«ba3wl nannbix» (puc. 5.7). [lonepennbo ctBoproemo nBa daiinu Excel 1 HazuBaemo

ix «J1O ontumuzamuu» u «ITIOCJIE onTuMu3aumn.
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2 Optimization - ONTUMHM3aLUOHHBIA 3KCNEPUMEHT
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PucyHok 5.4 — HanamryBanHus ekcnepuMeHTy «OnTHMHU3aLus»
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3anmyckaeMO MOJIENIb 3 BUXITHOIO KIIBKICTIO aBTOMOOLIS 1 MICs i MOBHOTO
nporony HatuckaeMo «Hactpoiiku skcriopta» Ta odupaemo ¢aiin Excel mia Ha3Boio
«10 ontumuzamuu» (puc. 5.8) 1 AomaeMo B HBOro JABI TaOJWIl TiJ] HAa3BOIO:
«agent movement stats log» u «agent statechart stats log» (puc. 5.9). Hatuckaemo
«OK» Ta «Oxcnopt tabnun B Excel» (puc. 5.10).

[Ticns 1poro 3MIHIOEMO KUIBKICTh aBTOMOOULIIB Ha OTpPUMaHE paHHE B
EKCTIIEPUMEHTI ONTUMI3aIlli 1 BUKOHYEMO aHAJIOTIYHY MPOLENypy, TUIbKU y (aiin
«ITOCJIE ontumuzauun». OTpuMaHi aHi HaBeaeHo y Tadmuusx 5.1-5.4. Ha ocHoBi
BUKOHAHOTO MOJICTIOBAaHHS 3pOOMTH BHCHOBOK IOJO ONTHUMAIBHOI KITBKOCTI

aBTOMOOLIIB.

Tabmuis 5.1 — [HokasHUKM poOOTH aBTOMOOLTIB 10 ONTUMI3AIlii

ABTOMOO1TH 3aranpHui Ipooir, KM 3aranpHUi 4ac Ha MapUIPyTI,
roj
«I'py3oBuk» 0 2692,5 76,957,9
«I'py30BuK» 1 2 028,1 57,9
«I'py30BUK» 2 2019,8 57,7
«I'py30BuUK» 3 1785,2 51,02
«I'py30BuK»4 24421 69,7
«I'py30BUK» 5 22234 63,5
«I"py30BUK»6 22287 63,7
«I'py30BuK» 7 2618,2 74,8
«I'py30BUK» 8 22349 63,8
«I'py30BuK» 9 1747,8 49,9
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Tabmuis 5.2 — [MokasHUKH pOOOTH aBTOMOOLTIB MICIIs ONTUMI3aIlil

ABTOMOO LT 3arajibHUI IPOOIr, KM 3arajgpHUM Yac Ha
MapHIpyTi, oA

«I'py3oBuk» 0 3508 100,3
«I'py30BuK» 1 3 875,9 110,7
«I'py30BUK» 2 36723 104,9
«I'py30BuK» 3 34583 98,8
«I'py30BuKk» 4 3 823,2 109,2
«I'py30BUK» 5 3501,3 100,03

Tabmuis 5.3 — [Toka3HUKH pOOOTH CKJIATy CIIOKUBAYIB 10 ONTUMI3aIlii

3arajpHa KinpkicTh
Cepenns i )
. TPUBAJICTh 3MIH
Pexxum pobotu TPUBAJICTh
CnoxuBau peXKUMY pexKUMY
CKJIaay poboTH ckiany,
ron pobotu pobotu
cKki1any, rojg CKJIay
HopmanbHassPabota 1,65 46,3 28
I3r0M
oxunanueToBapa 4,34 121,6 28
HopMmanbHassPabota 1,5 76,4 51
Yyryis
oxuaanueToBapa 1,83 91,5 50
HopManbHasiPaboTa 2,08 108,2 52
Hepraui
oxuaanueToBapa 1,14 59,7 52
HopManbHasiPaboTa 1,47 113,6 77
[Ticouun
oxuaanueToBapa 0,71 54,3 76
HopManbHasiPaboTa 1,6 45,01 27
JlozoBa
oxunanueToBapa 4,55 122,9 27
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Tabmuis 5.4 — [loka3HUKM pOOOTH CKJIATy CIIOKUBAUIB MICIS ONTUMI3AIlI]

3aranpHa KigpkicTh
Cepenns i )
. TPUBAJICTh 3MIH
Pexxum pobotu TPUBAJICTh
CroxxuBay pexKUMY peXKUMY
CKJIay poboTH cKiany,
ron pobotu pobotu
cKki1any, rong CKJIay
HopmanbHassPabota 1,74 48,65 28
I3rom
oxunanueToBapa 4,26 119,18 28
HopmanbHassPabota 1,55 77,60 50
Yyryis
oxunanueToBapa 1,84 90,24 49
HopmanbHassPabota 1,97 104,43 53
Hepraui
oxuaanueToBapa 1,20 63,41 53
HopmanbHassPabota 1,48 107,91 73
ITicounn
oxuaanueToBapa 0,83 59,92 72
HopmanbHassPabota 1,63 43,95 27
JIo3oBa
oxuaanueToBapa 4,59 123,89 27

KoHTpoJibHI NUTAHHSA

1. Skuit TN eKCIEPUMEHTY BUKOPUCTOBYBABCS JIJIsI ONITUMI3allil pecypcy?
2. SIkuM YMHOM KUIBKICTh aBTOMOOUTIB BIUTUBAE HA MPOIIEC TEPEBE3CHHS?
3.4ki paHi TOTPIOHO BHECTH JO BIKHA BJIACTUBOCTEH EKCIICPUMEHTY

«Ontumuzanusg»?
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