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BCTYII

BaxxnuBe micue B MiAroToBIIl BUCOKOKBaJ1(hiKOBAHOTO 1HKEHEPHO-TEXHIYHOTO
nepcoHany BiaBoauTbes «lHkeHepHi rpadiui». PO3BUTOK HOBHX TEXHOJOTIH
CYNPOBOJIKYEThCS  IHTEHCU(IKAILIEID 1HXXEHEPHO-TEXHIYHOT TMpali Ta BHUMarae
BUKOHAHHS  3HAYHOI KUIBKOCTI BCUIAKOI ~KOHCTPYKTOPCHKOI  JOKYMEHTAIlii.
Kpecnenuku 1 cxemu sk rpadiuHi KOHCTPYKTOPCHKI JOKYMEHTH CYNPOBOIKYIOTh
1HXXeHepa B mpotieci ioro podotu. Bonu notpidbHi oMy nmpu BUBYEHHI KOHCTPYKIIIi
BUpOOIB, MpU BBEACHHI B 10 HOBOi TEXHIKM, B Mpoleci 0OCIyroByBaHHS,
eKCIUTyaTalii Ta PEeMOHTY amnaparypd, IpU BHUKOHAHHI KYpPCOBUX 1 JUIJIOMHHMX
npoekTiB. OcoONMBICTh 1 CKIAIHICTh KpPECJICHb TOJISITa€ B HEOOXITHOCTI
KOMIUJIEKCHOTO ~ ypaxyBaHHi BHMOr  €IWHOI  CHUCTEMH  KOHCTPYKTOPCHKOI
nokymenTaiii (ECK/I) no 3MicTy 1 mpaBuil BAKOHAHHS IpadiuHUX JOKYMEHTIB.

I'padiuna xkynbTypa (axiBis € ICTOTHUM MOKAa3HUKOM PiBHSA HOTO MiJITOTOBKH,
Kpyrozopy Ta JUI0BUX siKkocTedl. OAHMM 3 pO3AUIIB «IHXEHepHOi rpadiku» Ha
Cy4aCHOMY €Talll € «KOMIT F0TepHa Tpadikay, sKa J03BOJSE 3BUIBHUTH CTYJEHTA Bij
0araToroJUHHUX, OJHOMAHITHUX KPECISIPChKUX poOIT. ABTOMAaTH3allid 1HKEHEPHO-
rpadiuHuX poOIT HE TUIBKKM MPHUCKOPIOE TMPOLIEC MNPOEKTYBaHHI 1 PO3POOKHU
KOHCTPYKTOPCHKO1 JOKYMEHTAIlii, a i miIHIMa€e Horo Ha OUTbII TpodeciifHuil piBEHb.

Y  MeTOOuYHUX pPEeKOMEHAAIIsIX B  CTUCIOMY BHUIJIAII  BUKIAJEHO
3arajJbHOTEOPETHYHI  Ta NPAKTUYHI OCHOBU TMOOYJOBU KpPECICHHMKA, IpaBUIIa
BUKOHAHHS TEXHIYHUX KPECJIEHb 1 CXeM BUPOOIB, HEOOXIIHI BIIOMOCTI 1 BUMOTH 0
KpecJeHb 1 CXeM, 10 MICTAThCS B PI3HUX CTaHAApPTaxX 1 MOCIOHUKAX.

3HaHHs, BMIHHA 1 HABUUYKH, HAOYT1 B Ipollecl BUBUYECHHS 1HXXEHEPHOI rpadiku,
HEOOX1/IH1 SK MPU BUBUCHHI IHIIMX 1HXKEHEPHUX 1 CHEHIAIbHUX AUCIUIUIIH, TaK 1

MOJANBIIOT TPYIOBOI AiSTBHOCTI.



1 3ATAJIBHI METOAWYHI PEKOMEHJALIIT

VY 11pb0My HaBYaJIBLHOMY BHUJIAHHI PO3IJISIHYTO 3aBJAHHS MO TEMaXx:

3micToBuii moayab 3. KoM’ otepHa rpadika

Tema 11. OcHoBHi enemeHTH iHTep(deiicy pemakropa KOMIIAC
st 2D-nipoekTyBaHHs Ta 0hOPMIICHHS TOKYMEHTAL].

Tema 12. MogemoBanusi 3D 300paxkens B penakropi KOMIIAC. Anroputm
dhopmyBaHHS 300paKeHb, YIIPABIIHHS 300paXEHHIM Ha MOHITODI.

CryneHtaM HEOOX1IHO BHKOHATH 3aBAaHHS 3a Temamu 3M3. 3aBmaHHs
BUKOHYIOTb YAacCTKOBO Ha MPaKTUYHHUX (JIabOpaTOpHMX) 3aHATTAX, YACTKOBO
CaMOCTIMHO JIoMa Ta 3aXMIIAIOTh 3TITHO 3 rpadikKoM BUKOHAHHSA PO3PAaXyHKOBO-
rpadiunux poOir. Po3paxyHkoBo-rpadiuHi 3aBlaHHS € METOJAOM KOHTPOJIIO 3HAHb
cTyaeHTa. ['0ToB1 3aBlaHHs PO3JAPYKOBYIOTh Ta IMICIIs 3aXUCTY 3’ €AHYIOTh B aIbOOM.

Bci 3aBgaHHs 1HAMBIAYaJbHI 1 BUKOHYIOTHCS KOXXHHM CTYJEHTOM 3a CBOIM
BapiaHTOM. BapianTu 3aBiaHb HaBejeHI B Joaatky. Homep BapianTa BiamoBimae
MOPSAJIKOBOMY HOMEPY CTYJI€HTa B KYypHaJl IPyIH.

VY MeToAMYHMX PEKOMEHJallisX HaBEeAEeHI CTUCIl TEOPETHYHI BIJOMOCTI Ta
NPUKIaAM BUKOHAHHSA TrpapiyHUX poOIT, 10 3HAYHO TOJErmye poOoTy, CTYIEHT
HAOYHO 0auMTh, MO 1 SIK HEOOXITHO HaKpecHuTH. BHUKOHAHHS 1HIUBIIYyalTbHUX
3aB/laHb PO3BMBAE€ HABUYKU CAMOCTIMHOI pOOOTH 1 MiABMILYE SIKICTh BUKOHAHHS
KpecJeHb.

Jlns HaBuanHsa 3a ocHOBY y3sTa Bepcis KOMIIAC-3D V10. IlouarkoBumu

JaHUMHU OJI1 BUKOHAHHS 3aBJaHHA € CCKI3H HCTaHCﬁ.



2 3ABJIAHHA «TUTYJIbHUM APKYIII»

Mema 3a60anna: ONaHyBaHHS CUCTEMH 3HaHb 1 YMIHb CTBOPEHHS TEKCTOBUX
JOKYMEHTIB, O3HAaHOMJICHHsSI 3 KOMaHJIJaMHU HaJlallTyBaHb MapaMeTpiB JIUCTA, BMITU
CTBOPIOBATH KPECIEHUK, 3aKPINUTH HABUYKU POOOTH 3 MaHeIUI0 Baacmueocmeil,
Komnaxkmmnoto nanennw, Komanoamu peoazysanus.

3micm 3a60anns: na popmati A3 (1715 neHHoi hopmu HaBuaHHS) a00 A4 (s
3a04HOi (opMH HaBYaHHA) apKylma Oe3 OCHOBHOTO HAmHCy, ajle 3 PaMKOIO,
oOPMHUTH TUTYJIBHUN apKYII KOHTPOJIBHOI pOOOTH.

2.1 AropuT™M BUKOHAHHA 3aBAaHHA « TUTYJbHUI apKylD)

1. Ha BepxHiil naHeni IHCTPYMEHTIB HATUCKAEMO KHOMKY (J1BOPYY)

[~ . «<HoBbIii JOKYMeHT»

2. VY BUIaIarn4yoMy MEHIO 00upaemMo «4uepTesx» (puc. 2.1).

Hoeeld gokymeHT
| Hosee ﬂDKYMEHTbITLUaﬁngHbE

EES

DparMeHT TekcToBRIA  Crnewdduka. .. Chopka OeTane
AOKYMEHT

PucyHnok 2.1 — Bunanarode MeHIO

W

. Ha BepxHili maHeni IHCTPYMEHTIB akTUByeMo pexuM «CBoiicTBay —

«mapameTpbi»—» T/ TlapameTpsl  mepBoro mucTa» —  «popmMaT»
—A3(ropu3oHTaJIbHO),— «odopmiieHne»-—***—JIUCT 0e3 OCHOBHOIM
Haanucu —OK».
4. Ha BepxHiil maHesi IHCTPYMEHTIB HATHCKaeMO KHONKY «MHCTPyMeHTBI»
— «BBoa TekcTay.
5. Kypcopom Ha nose KpecieHHKa TOMI4aeMO MICLE TEKCTY.
6. Ha «manenu cBoiicTB» (YHU3Y) BBOAUMO HEOOXIJIHI:
e Tun mpudry (Gost type B),
® BHCOTY CUMBOJIIB (pa3Mep mpudTa) i HAOUPAEMO TEKCT.
7. Ilicns Ha®Opy KOXKHOTO psKa B JIIBOMY HIKHBOMY KYTKY HaTHCKa€EMO

xkHonky 4 «Co3aarh 00beKT».
6



[Tpukiian BUKOHAHHS 3aBAaHHS JTUBUCH HUKYe (puC. 2.2 — s AeHHOT popMu

HaBYaHHS, puC. 2.3 — 1Jig 3a04HOi (HOPMU HaBYAHHS).

(¥HHEeRgEH UNAO(] JOHHOY GILHOYALD BIX)
«mAxde UMHIIALU ] » BHHEIERE ocedg — 7°7 MOHAOH]

6107 gi¥adoy
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Pucynok 2.3 — 3pa3ok 3aBnanHHs « TUTYJIBHUN apKyl»
(n7s cTyaeHTiB 3a04HOT () OPMU HABUAHHS)




IIutanHs 151 caMmonepeBipKu

1. [Ipu3HauenHs 1 MOxJIMBOCTI peaakTopa Kommac-3D.

2. SIxi nokymeHTH MoxHa ctBopuTH B Komnac-3D?

3. 3 sSKUX eJIeMEHTIB cKilaaaeTbes iHTepdeiic mporpamu Kommac-3D?
4. SIxi «1HCTpYMEHTU» AJi o0y 0BU KpecieHb € B Komnac-3D?

5. SIk BUKOHY€EThCS BU3HAaUCHHsI hopMaTy apKyiia?

6. SIkuM YUHOM Ha POOOYM CTUT BUBOASTHCS JOAATKOBI MaHedl IHCTPYMEHTIB 1
OKpeMi KHOTIKH, HEOOX1aH1 1Sl pOOOTH?

7. SIxe mpu3HAYEHHS 1 IK BAKOPUCTOBYIOTHCS «CHOT»?

8. SIki koMaHu penaryBaHHs KpeciaeHHs Bu 3Haete?

9. Ha sikii cTOpiHIII 3HAXOAUTHCS KHOTIKA JIJIs1 BBOAY TEKCTY?
10.11o Take po3mip mpu@dTy 1 K HOro MOKHa 3MIHUTU?
11.11o Take cTUIIb TEKCTY 1 IK HOrO MO>KHA 3MIHUTHU ?

12.Ha sikiit maHesi 3aBAaloTh napameTpu mpudty?

13. kM ynHOM BIZI0YBA€THCS pearyBaHHs TEKCTY?

3 3ABJAHHSA «I'EOMETPHUYHI IOBY 10OBN»

Mema po6omu: 0CBOITH HaBUYKU HACTPOUKU POOOYOro MPOCTOPY, HABUUTHUCS

CTBOPIOBATH 1 peiaryBaTH rpadiuyHi IpUMITHBH.

3micm 3aeé0anna: na dopmari A4 (KpecleHHsS KOHCTPYKTOPCHKOIO MEPIIOTO
apKyIla) BUKPECIUTH KOHTYpP TEXHIYHOI JeTajl 3 MOoOYyI0BOIO CIOIYyYEeHb Ta 1HIIMX

reoMeTpuyHuX noodyaoB. Hanectu po3mipu.

MacmTab 300pakeHHs OOpaTH CaMOCTIHHO B 3alieKHOCTI BiJl PO3MIpIB

TEXHIYHOT AeTal.

[Ipuctynaroun 10 po6OTH HEOOXITHO:
e ocoitn 1HTepdeiic cucremu KOMIIAC, nanmamTyBaHHS TpadiqHOrO
penakTopa, KOMaHIM KpeclieHHd TpadiuHUX MPUMITHUBIB 1 BUKOHAHHS HAMHCIB B

KOHCTPYKTOPCBKUX JTOKYMEHTAX.



® YBaXHO BHUBYMTH TreomeTpuuHi mnoOymoBu B cepenoBuili KOMIIAC i
KOMaH/Ii aBTOMaTU30BaHOI'0 HAHECEHHS PO3MIPIB.

® BUBYUTU TeMy poOOTH 3 naHensamu: «I eomempus, Ceoiicme, Komnakmmoii
namnenvlo, KOMAHOAMU PEOAKMUPOCAHU) .

® TEperisiHyTH Bi€O POJMKHU MO0yn0BU MpuMITUBIB B penakTopi KOMITAC;

e 00paTu BapiaHT;

® MPOBECTH aHaJ3 Ta BU3HAYMUTH, SKI T'€OMETPUYHI MOOYI0BH HEOOXIITHO
3aCTOCYBaTH B JaHOMY BHUIIQJKY 1 pO30UTH iX Ha OKpEMI eTanu;

® TOYKHM CIIOJIYYCHHS HEOOXiTHO 30€perTd y BUIJIANI KT HEBEIUKOIro

paxiycy (0,6 ... 1 mm).

3.1 llpuknax BUKOHAHHA 3aBlaHHA «['eomeTpruHi mo0ya0BM»

Jl71st mpuKiay BAKOHAEMO BapiaHT JeTalll, o 300pakeHa Ha pUcyHKy 3.1.

i

Pucynok 3.1 — Bapiant 3aBganus «Ilnockuit KoHTYp»
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Bci noOynoBu cnovyaTky BUKOHYIOTHCSI TOHKUMU JIIHISIMH, a MOTIM KOHTYpHU

€JIEMEHTIB JeTanl OOBOIATh OCHOBHOIO JIiHIEID. TOYKM CIOTYyYeHHS BUKOHATH Y

BUTJISI/II KT HEBEJIUKOTO J1aMeTpy.

Po3rnsiHeMo noetanHy no0y10By KpeciaeHHKa JeTall, 300paxeHoi Ha pUCyHKy 3.1.

l.
2.

a7

na
w

4.
r
Pucynok 3.2 — [To6ynoBa ocbOBHX Ha
KpPECIIEHUKY 5
6.

Pucynok 3.3 — I[ToGynoBa ki Ha
KPECIICHUKY

CtBOpITH HOBUI TOKYMEHT «UepTes».

OOGepitp nyHKT MeHIO «CepBHC —
IHapamerpsl — Tekymmu 4eprexk —
ITapamerpsl nepsoro jucra — Mopmar

A4 — OpueHTALUS BEPTUKAJIBHAS.

HaTucHite KHOIIKY «Ilokazatb Bce»
a6o xnasimy F9.

O6upaemo macmTad I BUKOHAHHS
kpecieHHs ([lynkr menio «BcraBka —
Bua — na naneau CBoiicTB» o6patu 1:1
1 JIKM po3rairyBaTu B 1oJjie KpecleHUKa).

Bbynyemo  BepTHKaibHy  OChOBY  Ta
IEHTPOB1 JIHIN Ui TMOOYIOBH Kl  3a

JOIIOMOTI'OO .- «BcmomararejabHas»

(puc. 3.2). llenTtpoBi  po3MIiIIyEMO
BPaxOBYIOUH PO3MIPH JICTAIII.

bynyemo koma (B JgaHoMy BapiaHTI
miametpiB 24 wmM, 40 MM, 12 MM,
24 MM, 20 MM 1 45 MM) BIAMOBITHO A0
3aBJaHH]I. BUKOpPHCTOBYIOUM KHOIKY Ha
naneni «['eomeTpus» (puc. 3.3).

11



7. Jlns moOyaoBH JTOTUYHOI /10
JIBOX KUI HEOOXITHO CKOPUCTATHCS
PO3MIMPEHUMH  KOMAaHJaMH  TaHell

«Ceomerpus»: = /» 1 & & 96'
o B (Kacarensni OTpE30K uepes3

BHCHIHIOIO TOUYKY»,

L4 6 «KacaTebHbIN OTPEC30K YCPC3

TOYKY KPUBOWY;

AT . 96' «OTPE30K, KacaTeIbHBIH K

PucyHnok 3.4 — JloTuyHa 10 IBOX K1 JIBYM KpUBBIMY (pHC. 3.4).

8. byayemo chpspkeHHS KT AlaMerpa
24 MM 1 45 MM nyroro paaiyca 14 mwm,
TSt [BOTO CKOPHUCTAEMOCH

PO3MUPCHUMHU KOMaHJIaMH maHesl

«Teomerpus» & &F &F ©

> A€ *
Fi «OKPYKHOCTh KacaTeJibHasi K

OTHOW KPUBOWY;

o - «OKPYKHOCTb KacaTeJbHasi K

ABYM KPHBBIM»;

4 G — «OKPY/KHOCTDb KacarteJbHasl K

Pucynok 3.5 — IloOyznoBa ayr
CIIPSKCHHSL TpeM KpHUBBIM»; (puc. 3.5);

9. HaBoauMo KOHTYpH JieTaji OCHOBHOIO JIHIEIO.

10. [IpocTaBisieMO  po3MipH Ha KPECICHUKY BHKOPUCTOBYIOUM KOMaHIU

v

cTopiHku == «Pa3mepbD».

11. 3amoBHIOEMO OCHOBHUM Hamuc (puc. 3.6).

12
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Pucynok 3.6 — 3pa3ok 3aBnanns «['eomeTpuyHi moOya0BH»
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IIuTaHHs A5 caMonepeBIpKuU:

[Ipu3HaueHHs 1 MOKJIMBOCTI peaakTopa Kommac-2D.

Sxi gokymeHTH MoxHa ctBopuTH B Komnac-2D?

3 SKHX €JIEMEHTIB CKJIalaeThes 1HTepdeiic mporpamu Kommac-2D?
SIKi «1HCTpYMEHTH» AJis oOy0BU KpecieHb € B Komnac-2D?

Sk moOyaysatu niHio B Kommnac-2D?

Sk BuOupatu Tun nidii B pegakropi Komnac-2D?

Sk 3anatu ToBmMHY diHiT B Kommac-3D?

e R A e

Sk nobyaysaT npssMokyTHUK B Kommnac-2D?

9. Sk nobynysaTtu okpyxHicTh B Kommac-3D?

10.Ax odbopMHUTH OCHOBHUM HANUC JHCTA?

11.4x nomiusATH hopmaT 1 OpieHTAIlIIO0 PO3TAIIYBaHHS JIUCTa?

12. 5k cTBOpUTH BUIH, 1 331aTH MACILITA0 KPECICHHA?

13.51x B Komnac-3D moxHa BUALIUTH 00’ €KTH JJIs1 pearyBaHHs ?

14. 51k BUgaaIuTH OUH, KUJIbKa 00’ €KTIB?

15. 1151 4oro B moOy10B1 KPECIEHb BUKOPUCTOBYIOTHCS AOMOMDKHI TPsiMi?

16. 5k BUgAIUTH 3 KPECICHHS JOTIOMDKHI TIPSIMI 1 TOUKH?

17.Cnocobu 1 meToau penaryBanHs B rporpami Kommnac-3D?

18.3 sikuMH IHCTpYMEHTaMU MO>KHA YIIPaBJISATU 300paKeHHSIM Ha eKpaHi?

19. 4k 3011bIUTH (3MEHIIUTH) PparMeHT 300pa>keHHs?

20.51k mpocTaBUTH pO3MIp 3 BUHECEHHSAM?

21. 5k 3A1CHUTH MAKPECIEHHS PO3MIPHOTO TEKCTY?

22. 'V axoMy MiMEHIO 3HaXOAThCA KOMAaH/IU peAaryBaHHA?

23. Sx mnoOyayBaTH CcUMETpUYHE 300pakeHHsA? Sk 30epertu moyaTKoBe
300paxeHHs?

24.Y sgKoMy TIAMEHIO 3HAXOIAThCS KOMAaHIM NPOCTABJISHHSA PO3MIpIB,
30KpeMa KOMaH]Id MPOCTABIISIHHS JIIHIMHUX PO3MIpiB?

25. Ska xomaHja 3a6e3reuye MpOCTaBJISIHHS KyTOBOTO PO3MIpY?

26. Sk mpocTaBUTHU JiaMeTpaibHUM po3Mip?

27. Sk mpoctaBUTH CUMBOJ @7

28. Slxa xomaHja 3a0e3neuye MPOCTAHOBKY pajliajbHOTO po3Mipy?

29. Sk 3a0e3nednTH BUBEICHHS CUMBOJY paaiycy?

30. Sk MOXHa BUKOHATH MaciTabyBaHHs 00’ €KTiB?

31. Sk BUKOHY€TbHCS CHOIYyYEHHS 00’ €KTIB?

14



4 3ABJIAHHSI KOMIT'IOTEPHUI KPECJEHHUK

4.1 <MOJEJIb 31 3PI3AMMN»

Mema po6omu: 0CBOITH HABUYKHU MOOYI0BU TPUBUMIPHUX 00’ €KTIB, HABUUTHUCS

CTBOPIOBATH 1 pe/laryBaTH KPECICHUK 3 MOJIEII.

3micm 3a60anns: cnoyatky noodyaysatu 3D mojenb, a OTIM 3 Ii€l MOJeNi Ha
dbopmati A3 (KpecaeHUK KOHCTPYKTOPCHKUM 1 JTUCT) MOOymyBaTH KPECICHUK JIETAIl.

Hanectu po3mipu.
4.1.1 lopsinox modbynoBu 3 D moaeni

Jliist moOy10BM KOMIT' FOTEPHOT'O KPECIEHHs croyatky nooyayemo 3 D monens
«TEOMETPUYHOTO TiJIa», BUKOPHUCTOBYIOUM €CKi3 JleTajdl BHUKOHAaHUW B 3aBJaHHI
«IpoeKIliiHe KpeciaeHHs». Po3ristHeMo mociigoBHicTh modymoBu 3D mopeni Ta ii
KpecJeHUKa Ha MPUKIIaal IepeB’ sHOi Mojielli reoMeTpuyHoi pirypu (puc. 4.1).

1. 3anycrtite cuctemy KOMIIAC 1 cTBOpITH
HOBUU JOKyMeHT «/leraawb». llounHatu
Tpeba 13 CTBOPEHHS €CKi3a OCHOBH.

2. Ha mnamemt «Opuentanus» (puc. 4.3)
00epiTh «CBepxy».

3. Po3skpuiite «/lepeBo Moaen» i 00epiTh

4. HaTucHITb KHONIKY «ICKHU3».

5. Ha nmaneni «I'eomeTpus» 06epiTh
IHCTpYMEHT «MHOTOyroabHHK». /|71 IboTo
HATUCHITH JIIBY KHOMKY «MHMILID 1
3adikcyiTe, Ha MaHell o Po3KpuiIacs

Bl o=@
1]

6. Baenith mapamerpu:

00epiTh «MHOroyroJbHUK»

Pucynok 4.1 — Mogens irypu

. 3aBaaHHa «Mojenb 31 3pi3aMuy
7. B none «KoanyecTBo BepIIMH» BBEIITH 3;

8. HaTucHiTh KHOIKY «Ilo omucanHoOH
OKPY/KHOCTH»;

9. B none «luameTrp» BBeniTh 3HaueHHs 100;

10. B mone «¥Yroia» BBeaiTh 3HAUYeHHSI «-90»

(mns iHIIUX Mozener kyT moxe Oyt 0°, 90°
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1.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.

a6o 180°).

Tenep 3adikcyiiTe Kypcop «MUID» B TOYII
MoYaTKy KoopauHar (puc. 4.2).

[Ile pa3 HATUCHITH KHOIKY E=I « IcKmM3».
Hani o6epiTh MyHKT MeHIO «Onepanuu —
ILnockocTtr — CMeeHHaD).

3ananTe BiIICTaHB 100 u B «/lepeBe Mmomenn»

- [

. --|—I
HarucHite kHOTIKY . «Co3naTtb 00BbEKT»

00epiTh

a00 xomOiHario kiasim Ctrl + Enter.

O6ep1TB «I[epeBe MO1eJTn»
» ra naTvcHiTS KrHOTKY
. «ICKH3».

Ha naHesl «I'eomeTpus» o0epiTh

1HCTpyMeHT «Touka» Ta MoCTaBbTE TOUKY Y
Ha4yaJIo KOOpAUHAT.

[Ile pa3 HATUCHITH KHOIIKY «ICKU3».
VY «/lepeBe Moaesm» 00epiTh «ICKHU3 2»,

Pazkpwuiite MaHeb &

«Omnepanusi BbIIABJIAMBaHUSD» Ta 00€piTh

KHOITIKY «Onepanusi Mo cevYeHUsIM»,
nami  BKaxiTh «Jcku3 1» B «/lepeme
MOJETH.

. e
HartucHith kHOTIKY «Co31aTh 00BEKT.

B [epese moneni o0epiTh H ,

HaTucHith KHONIKY «ICKU3.

PackpoiiTe nanens «OpueHTanmus» 1 00epiTh
«Cuepeawn» (puc. 4.3)

Ha naneni «I"'eomeTpusi»

CE R

AxTuByiiTe HCTpyMeHT «BcnomorareabHas
npsAMAas» 1 CKOpUCTAUTECH

«I'opuzoHTaIbHAS npsaMas
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Pucynok 4.2

— OcHoBa Mozeni

]

HopraneHo k...

Cnepeam

O LRBRBE ®

C3aaH
CEEpxyY
CHHEY
CneEa

Cnpaea

lMzoMeTpHA KYZ
MzomeTpra Y25
MzoMeTpHA ZXEY

AHMeTpHa

PucyHnok 4.3 — OpieHraiiist Mojemi




moOy/IyBaBIIIH ii B TOYI[l HaYajga KOOPIUHAT.

27. Ilotim  0o0epiTh . «BepTukajbHasi
npsiMasp» Ta 3HOB TIJABEIITH Kypcop ¥y
Hayajao KoopAauHaT Ta HaTUCHITH JIKM.

28. CKOpHCTaEMOCH IHCTPYMEHTOM

. «[MapanjieJbHasi MpsiMas.

29. B «ITaHeJn  CBOWCTBY, B  TIOJIE
«PaccrostHme»  BBEIITH 15, 1 BKaxITh
KypCOpOM  «MHMII» Ha  BEPTHKAIbHY
JTOTIOMDKHY TIpSIMY B BiKHI TI00YyJI0BU

MoOJeNi, 1 JBi4i HATHCHITH KHOIKY
«Co3aatb 00beKT» (puc. 4.4).

30. am B mose BBeAITH 3HaueHHS 20 1 BKaXKITh
KypCOPOM Ha TOPH30HTAJIbHY JOMOMIXKHY, 3
JIBOX 3alpONOHOBAaHUX CHUCTEMOIO JIHIN

BUOEPITh BEPXHIO 1 HATHUCHITH KHOIKY
«Co3aaTtb 00bEKT».
31. Illo6 mepepBatH omnepailito HATUCHITH

« Stop».

32. HatucHiTh KHOMKY «OTpe3ok» Ta
OoOBeIITh  KOHTYp nepepizy  Mojeni
(puc. 4.5).

33. HatucHITh KHOTIKY «ICKU3».

34. Ha MmaHesl . & E| «Ceuenne

NMOBEPXHOCTHIO»  00EPITh  KHONKY E
«CeueHue MO JICKHU3Y», SKII0O BHHUKHE

norpedba 3MiHITH HampsM Mepepisy ]
(puc. 4.6).
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Pucynok 4.4 — [To6ynoBa

JIOTIOMDKHHAX

PI/ICYHOK 4.5 — KoHtyp nepepisy

Pucynok 4.6 — Ilepepi3 1o eckizy



35. HatucHITh KHOTIKY «Co31aTh 00BEKT.
36. 'otoBy nperans (puc. 4.7) cOeperaemo B
Nanky rpyny Ha pabo4yomy CTOMI. —

Ed

Pucynok 4.7 — T'otoBa 3D

MOJIEb

4.1.2 Aaroput™m 1oOyI0BH KpecaeHUKa MOAEI

* CrtBOpITH HOBUH JOKYMEHT «UepTem».
* OO6epith nyHKT MeHIO «CepBuc — Ilapamerpsl — Tekymmii yeprex —
ITapameTpsl nepBoro Jucra — @opmart A3 — OpueHTAUNS TOPU3OHTAIBLHAS.

* Hatucuits kHonky ==l «Iloka3zaTh Bee» abo knasimry F9.
* Ha «KoMmakTHOIi maHeJW» HATHUCHITH KHOIKY «AccoOHATHBHBIE

BU/bI». 3’SIBUTHCS TIaHENIb IHCTPYMEHTIB «ACCONHATHBHbIE BHAbD». HaTucHITH

KHOITIKY «CrangapTHble BUABDY. Y BIKOHI[, IO BIIKPHUETHCS, OOEPITH CBOIO
neTajb, HaTicHITE OK.

* Tpu rabapuTHUX NPSIMOKYTHUKA MalOyTHIX BUIIB, IO 3’ IBUJTUCS HA €KpaHi
po3ramryiiTe Ha apkymii 1 3adikcyiTe nonokeHHs kiananasm JIKM. 3o0paxeHHs
MO>KJIMBO TIEPEMIIIATH CXOMUBIIN MUIIKOIO 33 MyHKTUPHY PAMKY.

e Jlngs oOTpUMaHHA 130METPUYHOIO  300pa)X€HHS HATHUCHITH  KHOIKY

«IIpousBoabHblii BUA», B «llaHequ cBoiicTB», B mone «OpueHTanMsA

rJaBHOTO BHjay |*Crepear 7] o6epirs L#Eorermz [+ osramyiire «dantom»

300paKeHHS Ha BUIBHOMY MICIII apKyia, 1 3adikcyldTe MOJ0KEHHS KJIallaHHAM JI1BO1
KJIaBill «MUMI». Tpu BUAM 1 aKCOHOMETPIs TOTOBI.
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Ilpocmaenaemo posmipu:

1. [MoasiitnuM kiikoM JIKM mo myHKTHUpHINA pamili, aKTUBI3yEMO BHJ 3BEPXY
(300paxkeHHS! TOBUHHO MOMIHSTH KOJIIp Ha CUHIN).
2. O0epiTh Ha  maHeni  iHCTpyMmeHTIB  «['eomeTpusi»  IHCTPYMEHT

«OxpyxkHOCTHY. 3amaiite niamerp 100, BKIIOYITH KHOIKY 3 OCSAMH, 00epiTh THII
ninii «Toukasay, 3anaiiTe UEHTpP KOJIa B TOUIIl MOYATKY KOOPAUHAT.

3. OOGepiTh Ha maHeni IHCTPpYMEHTIB E «Pa3mepbD».

4. Bubepitb «/{uaMeTpajJbHbI pa3Mep», BKaXIiTb KypcopoM Ha

OKPYXHICTb, 00€piTh MOJOXEHHsS po3MmipHoro Hamucy «Ha mojke BmpaBo», 1
3adikcyite knananasm JIKM (puc. 4.8).

Pucynok 4. 8§ — JliameTpanbHuii po3mip

5. Jami mNoOABIMHMM KJIAUAHHAM IO NYHKTUPHIM pamIill aKTHBI3YHTE «BH
cnepeamw». SIKiio HeoOXiqHO MOOYAYHTE BIJICYTHI OCI.
6. [IpoctaBnsemo miHIAHI po3Mipu. [l UBOrO HATUCHITH Ha KHOIKY

ﬂ «JIMHeHHBIN pasMep».

7. BkaxiTh KypcOpOM TOYKY IMOYAaTKy MEPIIOi BUHOCHOI JiHII, MOTIM TOYKY
MOYaTKy APYroi BUHOCHOI JIiHI1, 1 HApelITi, BUOEPITh MOJOKEHHS PO3MIPHOI JIIHII Ta
TekcTy (puc. 4.9).
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Pucynok 4.9 — Jliniitnuit po3mip

8. Knonkamu «I"opu30HTAIBHBIN» 1 «BepTHKAJIBHBIN» MOXJIUBO
peryJoBaTH OPIEHTAIIII0 PO3MIPHOT JITHII.

9. 11106 3aBepIMTH OMEpalilo HATUCHITH KHONIKY B «Stop».
10. Ha Burmsi 3;1iBa BAKOHAWTE aHAJIOTTYHI OTIepallii.
11. 3anoBHITF OCHOBHUW HAamKC. 3allOBHUBIIKM HEOOXITHI MOJS Ta HATUCHITH

KHOITIKY «Co3natb 00beKkT» 200 koMOiHaio knasim Ctrl + Enter.
IIpukiiag BUKOHaHHS KpecjaeHrnKa Ha pUcyHKy 4.10.
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4.2 3aBnanna «TexHiuHA AeTAIB)

s moOGynoBu 3D Mozeni Ha KoMmm'ioTepi, HEOOXiTHO MOIYMKH PO3OUTH
JieTajab Ha MPOCTi MOBEPXHI 1 BUKOHATU OOMIp JIeTali.

Pucynok 4.11 — Mopens aetani 10 3aBaaHHs « TeXHIUHA J1€Talby

1. 3amyckaemo cucremy KOMIIAC Ta otpumaemo minen3iro Ha KOMITIAC 3D
(«CepBuc — Hoayunts aunensuio Ha KOMIIAC 3D»).
2. CTBOpUMO HOBUM IOKYMEHT — «/leTanby.
3. Tlouunnatu noOya0BY MOTPIOHO 31 CTBOPEHHS €CKI3y OCHOBH:
e Obupaemo opieHTallio Mozenl «CBepxy».
e Po3kpuBaemo «JlepeBo mogeam» 1 Bubupaemo «Ilmockocts ZX»

4. HatuckaeMo KHONIKY «ICKU3».
5. Ha maneni «I'eomerpusi» oOupaemo iHCTpymMeHT «IIpsimoyrojabHuk». Jlis
nporo HatucHeMo Ta 3adikcyemo JIKM, Ha maHeni 10 PO3KPUETHCS

!_ﬂl o0epemo El «IIpSAIMOYTOJIbHUK..

3aoaemo napamempu:
e ynoni «Bucoma» BBoguMO «70»,
o vy nonmi «Illupunay BBenemo 3HaueHHS «120» (mns HIIKMX MOJEeH I
napaMmeTpu OyayTh 1HIKUMH). Jlami ¢GikCyeMO Kypcop «MHII» B TOYII
movaTKy KoopauHat (puc. 4.12).

‘ { ’

-~

Pucynok 4.12 — Ecki3 ocHOBH
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6. 3HOB HATUCKAEMO KHONIIKY «ICKU3».

AlEE |
7. Po3kpuBaemM mnanens «OIHEPALIMN» | ggl — «Onepanus

@),

8. 3ajmaemMo HampsIMOK, B sSKOMY MOTpiOHO BuaaBmioBatu ecki3: «IIpsimoe

BblJaBJINBaHUN (TI/ICHeMO KHOIIKY

HanpasjeHue, OOpaTHoe Hampasjenue, /[Ba Hanpasiaenus unu Cpeanss
IUI0CKOCTB (puc. 4.13).

gﬁ] MNpAMoe HanpaeneHHe
[:q{? OfpaTHoE HanpaeneHke
% {Ba HaNPaBNEHMA

@ CpeaHan NNockocTe

z}ﬁ] % - | Paccroanue 1/10.0 |2 Yrnon 1 tf] na Yron1|0.0 =
» \[apameTphl ATOHKAA CTeHKa { CBOMCTEA /

Pucynok 4.13 — Hanpsimok u1st oniepaiiii BUaBItOBaHHS

9. OOupaemo BapiaHT BU3HAUYEHHS BEJIMYMHU BUJABIIOBaHHS 31 cUCKY «Cnocoo:
Ha paccrosnue, Yepes Bce, [lo Bepumubl, /lo mnoBepxuocru, Jlo
Onmkaiineid moBepxHocTn» (puc. 4.14).

% Ha paccToaqme

ﬁ Ao BEpWFHE
1 [ﬁ A0 NOBEPXHOCTH

-

e

5&] A "a | Paceroanue 1100 -2 Uknon 1 Eﬁ] @ Yron1|0.0 :
4 b W ManAMeTRR £ TAHKAQ FTEHKA £ CRAMCTEA £

Pucynok 4.14 — Cnioci6 BUaBIIOBaHHS

* Bubip Bapianty «Ha paccrosiHme» oO3Hayae, 110 BHJIABIIOBAaHHS MOXKE
MIPOBOJIMTHCS TUIbKH Ha 3aJ1aHy BiICTaHb.

* Bubip Bapianty «Yepe3 Bce» oO3Hauae, 10 BeJIWYWHA BHIABIIOBAHHS
BU3HAYAETHCS ABTOMATUYHO: €CKi3 BUAABIIOETHCS IO TPaHi, HAWOUIBII BiI1aJIeHOT B
TJIOIIMHM €CKi3y B HAIIPSIMKY BUJIaBJIFOBaHHS.

* Bapiant «/lo BepmMHBD> O3Ha4yae, W0 TJIMOMHA BHIABIIOBAHHS
BU3HAYAETHCS aBTOMATHYHO IO TOJIOKEHHIO 3a3HAUY€HOI KOPUCTYBAdueM BEPIIUHHU.
[Ipu 1poMy TIUIONIMHA, IO OOMEXYE €JIEMEHT SKii BHUIABIIOETHCS, MOBHHHA
«3axO0JIUTHY 3a BEPIIMHY a00 «HE JOXOAUTH» 0 Hel Ha 3a/1aHy BijcTaHb. Komu obpan
BapiaHT «/{0 BepmmHbD HEOOXITHO BKA3aTH 110 BEPIIMHY B BIKHI JAETalIl.
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* Bu6Gip Bapianty «/lo moBepxHocTH» O3HaYae€, 0 TIUOMHA BUAABIIOBAHHS
BU3HAYAETHCS ABTOMATHUYHO IIICIs BKA31BKM KOPHUCTYBadeM BIAIMOBIIHOI MOBEPXHI.
[Tpu 1bOMY TOBEpXHS, MO0 OOMEXYE €IEMEHT, TIOBUHHA «3aXOJUTH» 32 MOBEPXHIO
abo «He MOXOIWTH» 10 Hel Ha BU3HAUYCHY BijcTaHb. Dopma «TOpLS» eIeMEHTa
noBTopioe ¢dopmy 3a3zHaueHoi mnoBepxHi. [lpu BubOOpi Bapianty Jlo moOBepxHIi
MOTpiIOHO BKa3zaTH 10 MOBEPXHIO (TUIONIMHY, TpaHb) y BiKHI JeTail (3a3HadyeHa
MOBEPXHS MIJICBIYYEThCS). SIKIO 3a3Haue€HAa TpaHb KPUBOJIHIMHA, MPOEKIlIS €CKi3y
110 BUABITIOETHCS TIOBUHHA TIOBHICTIO HAJIEkKATH 1M rpaHl.

* Bubip Bapianty «Jlo Oamkaiiiieii MOBepPXHOCTH» O3HAYae, M0 PO3MIp
BUJIABJIIOBAaHHS BU3HAYAETHCS aBTOMATHYHO: €CKi3 BUIABIIOETHCS 10 TPaHi, HAHMEHII
BiJIaJieHO] BiJ TJIONIMHU €CKi3y B HAmpsIMKy BHUAaBIOBaHHA. DopMa «TOpIs»
eJIeMEeHTa MOBTOPIOE (POpMY MOBEPXHI [0 HOTO OOMEXKYE.

 BBeneHHS  BENWYMHH  BHJABIIOBAHHS  3IIHCHIOETBCS B TOJIE

«Paccrosinue 1» Paccromwe 1100 [ & Ha BkiaAll «IlapameTpbi».

* Skio HeoOXiIHO HAXUIWUTU O1YHI rpaHi eJIeMEeHTa BUABIIOBaHHS, TOTPIOHO
BUOpaTH HAMNpPSIMOK YXWIY 3a JIONOMOTOK TiepeMukada «YKJIOH 1» 1 BBeCTH
3HAYECHHS KyTa B MOJIe «YTOJD.

10. 3amaemMo HeoOximHi mapamerpu. B mone «Paccrosinue» BBOgUMO 30
(BUCOTY OCHOBH JI€TaIi)

e .
11. HatuckaemMo KHOMKY «Co3aaTh 00bEKT» 1 OTPUMYEMO MOJEIb OCHOBHU
netani (puc. 4.15).

Pucynok 4.15 — Mojenb OCHOBH AeTai

14. Ha nmoBepXxHi OCHOBH J€Tajll BKa3yeMO TJIOIIMHY (BOHA MiJACBITUTHCS 3€JICHUM
KOJILOPOM), Ha sIKii po3TaiioBaHo mwiiHap (puc. 4. 16).
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Pucynok 4.16 — ILnomuna obpana njis mo0y10B

15. Hatuckaemo KHOMKY @ «ICKM3».

16. Ha maneni «I'eomeTpusi» |@‘ @ G:: E} @ H G AKTUBYEMO

|@' «OxkpyxHocTh» Ta Ha «Ilamesmm cBoMcTB», B Tone «/Amamerp»
3aaemo 60, BKazyeMO KypcoOpOM «MBIIIHNY Hadasio KoopauHat (puc. 4.17).

Pucynok 4.17 — IlpukiietoBaHHs MiJICTaBU HUAJIHIPA

17. Hatuckaemo KHOMKY @ «ICKMB».
18. Bukonyemo omepainiro «Onepamusi BbLIABJIUBAHUS HAaTHCKAIOUU

KHOTIKY
3aoaemo neobxioni napamempu:

o «Paccrosinue» — 30 (Bucota muninapa).

e BapianT BU3HauUCHHs BEJIWYMHU BUIABIIOBAHHS Ta CIOCIO.
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Pucynok 4.18 — IloGyaoBa MuIiHAPUIHOT YaCTHHU

19. Hatuckaemo KHOIIKY «Co3aaTtb 00beKT» (puc. 4.18).
20. Jns moOymoBHM MPU3MATHYHOTO OTBOPY BKA3yEMO IUIONIMHY Ha MO
(puc. 4.19).

Pucynok 4.19 — IInomuna 1151 NpU3MaTUIHOTO OTBOPY

21. HatuckaemMo KHOMKY @ «ICKHB».

¢ LM NMnockocms XV
L BB Mnockocts ZX

18
fpx
[l T —
MocrpoeHue z
= ©| [A]] B |Hrwmnnes 100 =it PRywr1 00 3]

[E] napamerpsi |f‘%TnHKaﬂ credka | 6] Buipazarne | B caoiicrea |

[R5 ERReERE@E Frs

Pucynok 4.20 — Ecki3 npu3MaTu4HOr0 OTBOPY

22. bynyeMo ecki3 oTBopy (puc. 4.20).
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23. Poskpuemo mnanens (Bl «Belpe3aTh BBIIABJIMBAHHEM» Ha [aHENi
penaryBaHHs JeTali:

e 3a JOMOMOIOI0 CIHUCKY «Hanpasjenue» Ha Briaaui «Ilanenm
coiictB—IlapameTpbl» 3a7a€MO HampsIMOK, B SIKOMY MOTPiOHO BHUAABIIOBATU
ecki3: «IIpsimoe Hanpasiaenne, O0paTHoe HanpaBienue, /[Ba HanpaBiaenus a6o
CpeaHsisi III0CKOCTDHY.

e OOupaeMo cmoci0 BH3HAYCHHsS TJIUOWHM BHUJABIIOBAHHS 31 CIHCKY

e

«Cmocod».
e BroguMo BenwuMHy, 10 XapakTepusye riauOuHy BunammioBaHHs (30), B
nosie «Paccrosinue» Ha Briaaii «IllapaMmeTpbi».

Skio HeoOX1JHO HAXWIMTH OI1YHI rpaHi €JeMEeHTa BUAABIIOBAHHS, BUOUPAEMO
HaIpsM yXUIy 3a IONOMOIol0 nepemMuKkaya «Y KJIOH» 1 BBOJUMO 3HAYEHHS KyTa.

[Ipu BuaaBmOBaHHI B JBOX HampsIMKax, Croci0 BU3HAYCHHS TJIHUOWHU
BUJIABJIIOBAHHS 1 YMCIIOBI mapameTpu (BiJICTaHb BUJIABIIOBAHHS, KyT 1 HaIpPsSMOK
YXWIY) TOTPiOHO 3a7aTH ABIU1 — JJISI IPSIMOTO 1 3BOPOTHOT'O HATIPSIMKY.

Skmo OyB oOpaHuii BapiaHT «CpeaHsisi IJIOCKOCTBY, TO MapaMeTPH 3a1at0ThCs
oJiuH pa3. [Ipu 1boMy MOKIIMBO BUJIABIIIOBAHHS TIJIBKU HA B1JICTaHb, SIKE PO3YMIETHCS
SK 3arajibHa TJIMOWHA BUJABIIOBAHHS, TOOTO B KOXHY CTOPOHY BIIKIAA€THCA HOTO
nosioBuHa. [lapameTpu yxuily BBa)KatOThCsl OJTHAKOBUMH B 000X HaIpsiMKax.

24. HatucHith kHONIKy L1 «Co31aTh 00BeKT» (puc. 4.21).

Pucynok 4.21 — IloGynoBa oTBOpY

25. Iicns moOya0oBU TPUBUMIPHOT MOJIEN1 3 BUKOPUCTAHHSAM PI3HUX OMeparliii mo
(hOpMOYTBOPEHHIO BHHHUKAE HEOOXiMHICT, B 11 00poOi. Ilim oOGpobxoro

PO3yMI€ThCsI BUKOHAHHS (PAcOK, 3aKpyrjeHb, OTBOPIB, PO3Pi3iB, PO3MIIIECHHS
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pebep xopcetkocTi Tomo. Js nux uiei B cuctemi KOMITAC nepenbadeni

HaCTyr[Hi KOMaH/IH:

«®Dacka» «OTtBepcTue»
5 «CkpyraeHue» B «yrmon»

D «Pebpo KeCTKOCTH «O0o0m09Ka»
@}3 «CeueHue».

Komanoa @acka

Komanma ®@acka no3Bodisie CTBOpUTH (DacKy Ha 3a3HaUEHUX pedpax AeTani

Komanma He BUKOHYeThCS miisi pebep, YTBOPEHHX TJIAAKO CIOTYYCHUMH
rpaHssMu. J[Is BHKIMKY KOMaHAM HATHCHITH KHOMKY B «dackar na
IHCTpYMEHTaJbHIA MaHeNl penaryBaHHs neraidi abo BuOepiTh ii Ha3By B MEHIO
«Omnepauun». 3a nonomororo nepemukaya «Crnocod nocmpoenus» Ha BKIAJLI
«IlapameTtpbi» — «llanenu ceoiicme) o6epiTh crocid modyoBu packu:

- [ «Ilo cropone m yrmy». Slkuio dacka GymyeThes MO CTOPOHI Ta KyTy,

BBeIiTh B ToJie «/liiuHa 1» noBXHHY CTOpOHHU (ackd, a B MOJe «YTOoM» — KyT MiX
I[I€}0 CTOPOHOIO 1 MOBEPXHEIO (HACKHU.

. @ o ABYM cTopoHam». Skmo ¢dacka OyayeTbcs MO JBOX CTOPOHAX,
BBEITh iX TOBXKUHU B 1o «JlamHa 1» 1 «/Ilnuna 2y». BkaxiTs y BikHI aetaini pedpa,
Ha SKUX MOTpiOHO moOyayBaTu (acky. ko morpibHO mMobynyBaTu (packu Ha BCiX
pebpax Oyab-sKOi I'paHi, BKaXITh 1[I0 TPaHb.

[Ticns BKa3iBKM mepiioro pedpa B BIKHI JeTall BUHHKa€e (AHTOM — CTPUIKa,
cIpsiMOBaHa Y3J0BX OJAHIET 3 rpaHeil. BoHa moka3ye HampsiMOK MepIIoi CTOPOHU
dbacku.

Jis  3MiHM HampsAMKy ckKopucrtaitecs mnepemukadeM «HampaBiaenuey:

-
f& «IMepBoe Hanpagiaenne» ta «BTopoe HanpaBJIeHUEe».

VY nonsax rpynu «OQ0beKThy PaH] [Pepa0 | , Ha Bruanui «[lapamerpbpy
B1100paxaroTbcs KUTBKOCTI pedep 1 rpaHel, 3a3Ha4eHUX /1JI1 BUKOHAHHS OTepallii.

HanamryBaHHs BiIacTUBOCTEH TMOBEpXHI (hacKu 3AIMCHIOETHCS Ha BKJIAJII
«CpoiicTBa». Ilicns 3aBmaHHs Bcix mapaMerpiB ¢Gacku 1 HaJalITyBaHHA il

) . -+
BJIACTUBOCTCH HATHUCHITH KHOIIKY ((C03I[3Tb 00BEKT».
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Komanoa Ckpyznenns

Komanna «CkpyriieHre» 103BOJIsIE CKPYTIIUTh 00paHi pedpa aeTali.

Komanna He BHUKOHYEThCS Uisl pebep, YTBOPEHUX THAIKO CHOJYYCHUMH
IpaHsIMH.

26. Jlis BUKIMKY KOMaHAM HAaTUCKAEMO KHOHKYE «CkpyrJienue» Ha
IHCTpYMEHTAJbHIM TaHeNll peaaryBaHHs jeTani abo oOupaemMo ii Ha3By B MEHIO

«Onepamun». BBoguMo pajiyc OKpYTJICHHS B TIOJI€ «PaaUYC» Panuge B0 |3y
Biiaani «Ilapamerpwi»- «llanenu ceoiicme.

Pucynok 4.22 — O6po6xka pedbpa

Bkaszyemo y BikHI getani peOpa, siki MOTPIOHO CKPYIISITH. SIKIIO HEOOX1THO
CKpYIJIATH yci pedpa OyIb-IKOi IpaHi, BKa3yeMo 110 rpanb. Ha mpukiaai BUKOHAHO
ckpyriienue pedep Paouycom 8 mMm.

27. HatuckaeMo KHOTKY «Co3aatb 00beKkT» (puc. 4.22).

Peopo scopcmrkocmi

Komanna & «Pebpo rsncecmkocmuy NO3BOISIE CTBOPIOBATH pedpa HKOPCTKOCTI
netani. Komanna noctymnHa, sSIKIO BUIUICHUN OJIUH €CKI3.

Bumoru 110 eckizy pedpa >KOpCTKOCT1 HACTYITHI:

* Kontyp pebpa >KOpCTKOCTI B €CKi31 MOXK€ HE JOXOAUTH N0 Tuta aerani. B
[IOMY BUTIAJKY CHCTEMA MPOJIOBKHUTH Oyl 10 MEPETUHY 3 HAMOIMKYOI0 TPAHHIO.

Komanpa no3Bonsie 6yayBatu pedpa >KOPCTKOCTI IeTalIl.
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Pucynok 4.23 — Hanpsim pebpa )KOpCTKOCTI

* KpuposiHiiiHI KOHTYpU TPUBAIOTh 11O JOTUYHUM JI0 HUX Y KpaHIX TOYKaX.

28. Jlnst BUKIMKY KOMaHAM HATUCHITH KHOIIKY D «Pedpo xecTrOCTHY
(Ha iHcTpyMeHTaJIbHOT TIaHeN1 pelaryBaHHs Jerail abo o0epiTh 11 Ha3By B MEHIO
«Onepamuny).

_ﬂunumenue g

Ilepemukau «llonoacenuer -Ha Bkiaami «llapamempory
MaHesll BIIACTUBOCTEHN yIpaBJsie opieHTaIller0 pedpa B TBOX HAIpsIMKax:
«B nnockocmu rckuza» 1 «OpmozoHanIbHO NAOCKOCMU ICKU3A).

Hamnpsimox moOymoBu pebpa >KOPCTKOCTI MOKa3aHO (PAaHTOMHOIO CTPUIKOI B
okH1 fetani (puc. 4.24).

Pucynok 4.24 — ®opmyBaHHs pedpa KOPCTKOCTI
Skmo mnoTpiOHO 3MIHUTH, aBTOMAaTUYHO oOOpaHMl HaAmpsSMOK pebpa

HanpaeneHue ﬂ

KOPCTKOCTI, aKTUBI3yeMO iHIY omiito «Hanpaenenuey
u O0paTHoe».

Skmo mnorpidHO, MO0 OiyHiI rpaHi pedpa Majlud YXWI, BBEIITh B IOJE
«Yz2on yxknona» 3nauveHHs kyta. Hampsmox yxuny rpaHeit pedpa >KOPCTKOCTI —
TUILKH HA30BHI, 3MIHUTH HOT0 HE MOYKHA.
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29. Jlms BU3HAYEHHS TOBIIMHM pedpa >KOPCTKOCTI BUOEPITH CHOCIO 3aBAaHHS
TOBIUIMHU CTIHKH 31 CHUCKy «Tun nocmpoenus» TOHKOI CTIHKM Ha BKJIAAIl
(puc. 4.25)

EF Hapyaey

¥ BrvTee

ﬁ ABa HAaNpaENeHHA

& Cpeanss nnockocte.

TN NOGTROEHUA TOHKOM cTerku [ TonwmHa crenku 1 |4-U %{

« » \apaveTpbl ) TonHa ACBoACTEa /

Pucynok 4.25 — [ToGynoBa TOHKOT CTIHKH Ha BKJIaAIl

Ha pucynky 4.26 nmoka3zana mMojielib 3 peOpPOM >KOPCTKOCTI TOBIIMHOIO 5 MM 3
yxuiom 20°.

Pucynok 4.26 — Mopenb 3 pedopoM KOPCTKOCTI

Skio BuOpaHo CTBOpeHHs pedpa >KOPCTKOCTI B IBOX HANPsIMKax, TO TOBIIUHY
MoTpiOHO BBECTHU B4l (11711 000X HANPSMKIB BCEPEIMHY 1 HA30BHI).

Skmo mionmHa eckizy (ado mepneHAuKYJsIpHY il TutomuHa) Oynia oOpaHa B
SKOCTI CepEeHBOI TUIOIIMHI €IEMEHTa, TO BBEJICHE 3HAYCHHS TOBIIWHU BBAKAETHCA
3arajibHUM (B KOXKHOMY HaAINpsIMKY BIJKJIaJIa€ThCs HOTO TTOJIOBHHA).

3MiHa TOBIIMHU a0o0 crmocoOy il BHU3HAYEHHS BiIOOpakaeThCs Ha (HaHTOMI
pebpa KOPCTKOCTI B BIKHI gerani. lle mo3BoJise€ OIIHUTU TPaBUIIBLHICTH 3aBIIaHHS
napaMeTpiB CTIHKH 1 IPU HEOOXITHOCTI BIIKOPUTYBATH iX.

30. HatuckaeMo KHOMKY «Co3aatb 00beKT» (puc. 4.27).
31. 36epiraemo (aiin B manky Ha po604oOMy CTOJII.
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Pucynok 4.27 — 3D monens aetati

4.2.1 Anroput™m no6ymoBu KpeciaeHHs no 3D-mozaeni

Bbynyemo kpecnenuk orpumanoi 3D mozeni.

. CtBoproeMo HOBHi okyMeHT «UepTex». Bubupaemo nyHkr mexnio «CepBHC
— Ilapamerpsl — Texkymuii yepre:k — Ilapamerpsl nepBoro jaucra —
®opmat A3 — OpueHTanUsI TOPU3OHTAJIbHA.

Hatucuemo xnonky E=l «Iloka3ars Bee» abo knasimy F9.
Ha xomnakTHii maHenl HATUCHEMO KHOTKY «AcCCOUMATHBHBIE BH/bD.
3’SIBUTBCS TAaHEb THCTPYMEHTIB ACOLIaTUBHI BUAM.

HaTtuckaemo kHOmIKY «CTranaapTHble BUIBD. Y BIKOHIII BUOEPEMO CBOIO
netanb, HatucHemo OK. 3’sBuTbcs Tpu TrabapuTHUX MPSIMOKYTHHUKA
MaiOyTHIX BH[IB, PO3TAIYeEMO IX Ha apKym 1 (QIKCyeEMO TMOJOKEHHS
kinananHsaM JIKM. Buam moxkHa mnepeminmaTé «CXOMUBIIM MUIIKOIO» 32
MYHKTUPHY PaMKy.

. Jld po3MillleHHsI Ha KPECICHHUKY 130METPUYHOIO 300paKC€HHS HATHCKAEMO

KHOIIKY «IIpousBoabHbIH BUA», B «IlaHeam CcBOHCTB», B IIOJE

«OpHeHTAINS T1ABHOTO BHma» L¥Crepes 2], o6upaemo [#zoreremxiz -]

oTpuMaHuil «paHToM» 300pakeHHs (ikcyemMo mojokeHHs kiananusm JIKM.
Tpu BUIM 1 aKCOHOMETPIS TOTOBI.
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4.2.2 AnroputMm noOya0BH Hepepi3iB
Jl1st moOy10BH TIepepi3iB Ha KPECICHUKY:

1. HarucHeMo KHONKY «IIpou3BOIBbHBIA BUI». Y BIKOHIII BUOEPEMO CBOIO
netanb, HatucHemMo OK. 3’sBuUTbcs rabapuTHHI TPSIMOKYTHUK MaHOYTHBHOTO
BUTJISY.

2. Ha «Ilanenu cBoiictB», B mnojie «OpueHTANUs TJIABHOIO BHIa»

[ #Crepean -] BUOUpaemo_* Cespxy - |, po3MilyeMo «haHTOM» 300pa)KeHHs Ha

MICII1 PO3TalllyBaHHs BUAY 3BEPXY, 1 PiKCyeMO noJoxkeHHs kinananasm JIKM.

3. JIBiui KJIAIHYBIIM N0 pamili (IyHKTUPHA paMKa — II€ O3HaKa acoI[laTUBHOTO
BUIy, TOOTO BHUAY TMOB’S3aHOTO 3 TPHUBUMIpHOIO Mojaeii0. Bona € 3acobom
yIpaBliHHS BUIOM) 3poOuMMoO wei Buj mnotoyHuM. Ha mnaneni «CocTostHUA»
3’SIBUThCSI HOMep BUNY (puc. 4.28).

1o |- w1 -
Pucynok 4.28 — Ilo3Ha4eHHs MOTOYHOTO BUY

3
4. 3a 1omoMororw KoMaHau At «Iunusa pazpesa/ Ceuenusn) na

DbozHaueHHs * X

Tl SNEEMA @ --&

naHenl «O003HayeHus»» OyayeMO JIHIIO CIYHOI

wiomuHu A-A (puc. 4.29).

e 5)
EKO v Ojg

B ==

Pucynok 4.29 — Ilpu3HadeHHs C1YHOT IUTOIIUHU
5. Cucrema nepeiie B pexuM aBTOMaTHYHOTO MOOyA0BH nepepizy. HeoOxigHo
BKa3aTH HOro MOJOKEHHS Ha Moji kpecieHHs. CucreMa CTBOPUTH HOBUM BUJ 1
3poouTh Horo nmotouHuM (puc. 4.30).
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N 51
;LO U Ojé

Pucynok 4.30 — Po3MmiiieHHs (paHTOMY Ha KPECICHUKY

4.2.3 Aaroput™ 1oOy10BH J10JaTKOBOTO BUTY

1. HomatkoBuii Bunm Oyayetbcsi B BignmoBimHo 3 ['OCT 2.305-68 **. Jlns
CTBOPCHHSI JIOTATKOBOT'O BUIY  HEOOXIiTHO BUKOPHCTOBYBATH [MaHEIb

. _|»'1'«
«O003HaYeHUD», HA SIKI BUOMpaeMo KHONIKY 1= «CTpenaka B3rasaa» (puc. 4.31).

OGosmsvewn -
T E OB P ALA & ——

Pucynok 4.31 — ITanens «O003HaAYEHUSD)

[ncTpymenTanbua nanens «I[laHeab cBoiicTB» HaOyBae BUTIIAAY, IO MOJAHO
Ha pUCyHKY 4.32.

@ | /143010 |217.308 |jigepl 153616 [227.915 | 1r3[155.616 [223.915 || Texerk

1 [ N

PucyHok 4.32 — [HcTpyMeEHTaIbHA MAHENb BIACTUBOCTEN
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2. I'padiunumM KypcopoMm BKa3zyeEMO MiICI€ PO3MIIIEHHS CTPUIKH MOTJIANY 1 KyT ii
Haxmwiy. Ha iHcTpymenTansHoi «Ilanenu cBoiicTB» B 1oyl «TekeT» 3’ sBIsSETHCS
HaIuc, gka OyJie MpoCTaBleHAa Ha KPECICHUKY ISl MO3HAYEHHS TOJAATKOBOTO BUIY.
Sxio i moTpiOHO 3MIHUTH, KJIAllaloTh MUIICI0 B Tosie «TekeT» 1 IHCTpyMEHTaIbHA
naHes b NpuiMae BUTIISA, 110 HA pUCYHKY 4.33. Ilicisa uboro 3’sBISIETHCS /11aJI0TOBE

BIKHO ((BBeI[I/ITe TEKCT».

BW « GE3 MIAEHM. ~>CrHcTesHsii SHE

EI bouar  Cepewc  OkHo  CnpaBka  BuBnnoTekn

—_— Blfc x2@itrso - =1

L ‘Eﬂ’;%’.ml-*?!i'& GOST type = FA

B i L Oaan, J:a

0K OtmerHa Crpaeia ‘
SR | —
m s | i

B B % rotumllncl 0 [ oen K wo (e sobeissr  |If= =l =l=lla

= Y

Pucynok 4.33 — Buna «Ilaneau cBoiicTB» /I 3MIHU TEKCTa
4.2.4 Anroput™m oOyI0BH B3aEMOTIOB’ I3aHUX 300paKEHB

[Ipy BHUKOHaHHI B 3aBAaHHI IMepepi3y HEOOXITHO BHUKOPUCTATU KUIbKa
B3a€MOIIOB’ I3aHUX 300pakeHb. B sSKOCTI Takux 300pa)keHb BHUCTYMAIOTh BUAM 1
nepepisi, MDK SIKUMHM TOBMHHA ICHYBAaTH MNPOEKUIMHUA 3B’sA30K. 3abe3neueHHs
MPOEKI[IITHOTO 3B’s3KYy MPU BUKOHAHHI KpecieHHs B rpadiuniii cucremi KOMITAC

AOCATAETECA 3a  AOIMOMOTOKO  BHKOPHCTAHHA  PO3MMPCHUX KOMAHJ  KHOIIKH

et R S £ | _ (Benomorarenbubie npsimbie» (puc. 4.34).

VY HaBejeHOMY NMPUKIAAl PEKOMEHIYEThCS TTIOYMHATH OOYIOBH 3 BUY 3BEPXY.
VY 11bOMY BUITAJIKy CIIPOIYETHCS 3a0€3MeYeHHS MPOEKIIINHOT 3B’ I3KY M1 BUJIAMH.
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Pucynok 4.34 — [lo3HaueHHs! HAa KPECIEHHSIX pO3pPi3iB, BAHOCHUX €JIE€MEHTIB

JIJIsi aBTOMaTHYHOTO CTBOPCHHS IMO3HAYCHB PO3Pi3iB BUKOPUCTOBYEMO TaHEINb
iHCTpyMeHTIB «O003Hauenus» (puc. 4.35).

0603HaYLHUA

TELRALELTAMA @ -

Pucynok 4.35 — [HcTpymeHTanbHa na”ens «O003HaYeHUus»

Ilpusznauenna knonok naneni «Qoo3navenusn)

Tl — Knomka «BBoa Tekcra». Ilpu BBemeHHi i€l KOMaHAM 3 SBISETHCA
300paxkenHs «Ilanean cBoiicTB» (puc. 4.36). BkazaBmu rpadiuHuM KypcopoM
Ha poOOYOMY TIOJII TIOJIOKEHHS TOYAaTKOBOI TOYKU TEKCTY, (hIKCyeMO HOTO

Hatuckaddsam JIKM.

' @ Towa npuanam?ﬁaﬁéE .:’féaaeuj, Yran 0.0 ' | Pasmgu.lenue M N!E
e ‘ 4 /

Pucynok 4.36 — Burnsan «Ilanesb cBOCTB
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[Ticns Bka3iBKM TOYKU BCTaBKU TeKCTy «IlaHesb cBOMCTBY» 3MIHIOE CBiil 3MICT
1 J103BOJISIE BUKOHATU HACTYIHI omepauii: BuOip Tuny mpudTy 1 Horo po3mipy, BHU]

HaKpeCJIeHHs, Kouip 1 T.14. (puc. 4.37).

'-' @l T GOST ype el 50 [2i10 |2 0 [Kx 9 M- et EEEZEEAERA RS

EJ |<v

\ / Beraska /

Pucynok 4.37 — Bun «IlaHeau cBOMCTBY» 1Jis 3MiHM NapaMeTpiB mpudra

3’sIBUBCS B 3a3HAUCHIN TOYIll 3HAYOK JI03BOJISIE BUKOHYBATH HEOOX1IH1 HAITHCH
Ha KPECJICHHI.

— «BBo TaOIUIBI.

ki

E — «bazay.

— ((H_[epOXOBaTOCTB ITOBCPXHOCTH».

. #"T.. — «JIUHUA BEIHOCKHN.
[Ipu BkIIOYEHHI KHONKU «JIMHHSI BBIHOCKH» 3 SBISIETBCS 300paKEHHS

«ITaHeaun cBOMCTBY, K Ha pucyHKY 4.38. [Ipu mo3HaueHHi rpadiyHUM KypcopoM Ha
BikHO «TekcT», 3’sBiseThCss MeHIO, 10 Bunagae (puc. 4.39) 1 «Ilaneqb cBOiCTBY,

1UIsl BAOOPY BapiaHTy pO3TalllyBaHHS TEKCTY.

00 Texer
"l'Ia aMeTpEl
ATapamerper /

e

Eeoa TEKCTa

Pucynok 4.38 — «Ilaneab cBOCTBY», IPU BKIIOYEHHI KHONKHU «JIMHUM BHIHOCKID)

[Ticns BkaziBku rpadiyHUM KypCcOpOM MOYATKOBOi TOUKU Pl JiHII — BUHOCKH
3’ gBisieTbCcsl  (paHTOM (NMPSMOKYTHUK) mependauyBaHoi Hamucu. [licns Bubopy
BIJIMOBITHOTO BapiaHTy pO3TAlllyBaHHA TEKCTY CJIiJI BBECTH MNOTPIOHY 3amuc,

HatucHyTH OK, a noTimM HaTHCHYTH KHOTIKY «C031aThy.
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Ha pucynky 4.39 mnoka3aHuid TpUKIAL BHKOHAaHHA IIO3HAYEHHSA 3
BUKOPHUCTAHHSM KHOIKH «JIMHMH BBIHOCKW».

p1

Pucynok 4.39 — Ilo3HaueHHs 3a 101IOMOT0I0 «JIMHNHM BHIHOCKI)

[ kHonku naneni «OQ003HaYeHus» BUKOHYIOTh HACTYMHI () YHKIIII:

& 4 — «0003HAYEeHMe MO3UIUIN» JeTalleil Ha 3’ €IHATLHOMY KPECJICHHUKY.

E _sanaoms napametpu «Jlomycka ¢popmMbI».

Ak _ «JIMHHUSA pa3pe3a» BiIKpUBaE MaHeNb BiIacTUBOcTer (puc. 4.40) ruionux
nepeTuny (mepepizy) Ta iX Mo3HaYeHHS Ha KPECICHUKY

{ ©| 1o Joo | 1 (I3 Texer
| Sl

Pucynok 4.40 — «Ilaneab cBOCTB» y pa3i BUKOPUCTaAHHS
KHOIIKU «JIuHuA pa3pesar»

&

“= — «CTpeJKa B3IJIsiAa» — JO3BOJIAE€ IIO3HAYUTH 32 HEOOXITHHCTIO
JIOJATKOB1 a00 MICIIEB] BUIM. JO3BOJISIE IIO3HAYUTH 3a HEOOXITHICTIO.

@_ — KHOnkKa «BBIHOCHOHM »JIeMEeHT» — JO03BOJISIE TIIO3HAYWUTHU 34
HEOOXITHUCTIO MOSICHEHHS IO €JIEMEHTY.

~ — «oceBasi TMHUA MO IBYM TOUKAM)).
4 _ «o0o3nauenue nenTpa». «llaHeab CBOIMCTB» 32 YMOBH OOMpPaHHS
KHOMKH «O003HavyeHue neHTpa» (puc. 4.41) no3BoJisiE BU3HAYUTHU: KOOPJIWHATH

LEHTpPAa, KyT HaXWIy BiCl, YMOBHI TO3HAYEHHS LIEHTPY.

A [ | = |
4| UeHrp Hron | Tunfd-|-— +

(& | Cry ATlapameTpel /

Pucynok 4.41 — Ilo3HaueHHs LEHTPY

| Tueennn N
L
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IIuTanHs 151 caMmonepeBipKu

1. 3 axux eneMeHTIB ckiaaeTbes iHTepderic nporpamu Kommnac-2D?

2. 3 saKuX eIeMEeHTIB cKiaaeTbes iHTepdeiic nporpamu Kommnac-3D?

3. Yum Bigpi3userbcs iHTepdeiic KOMIIAC-2D  Bim  iHTepdeiicy
Komnac-3D?

4.  SIxi «iHCTpyMEHTH» 1715 moOyn0BH KpeciieHb € B Kommac-3D?

5. Sk nmobynyBatu niHiro B Kommnac-3D?

6. Sk obuparu tun aiHii B penakropi Kommac-3D?

7. Sk 3amatu ToBmuHY JiHii B Kommac-3D?

8. Sk mobynysaTtu npsmMokyTHUK B Kommnac-3D?

9. Sk nmobynyBaTtu okpyxHicTh B Kommac-3D?

10. Sk ohopMUTH OCHOBHUI HAIUC JUCTA?

11. Sk mominaTu opmart 1 Opie€HTAIiI0 pO3TAlTyBaHHS JHUCTa?

12. Sk cTBOpUTH BUAM, 1 3a1aTH MACIITA0 KPECICHHS?

13. Sk B Komnac-3D moxHa BUAUIUTH 00’ €KTH?

14. . SIx BUmaauTH OJMH, KIJIbKa 00’ €KTIB?

15. Jns goro B moOy10B1 KpecjaeHb BUKOPUCTOBYIOTHCS JOTIOMIXKHI MPsiMi?

16. Cnoco0Ou 1 MmeTonu peaaryBanns B nporpami Kommac-3D?

17. 3 aKkuMuU IHCTpYMEHTaMU MOXHA YIPaBISATH 300paKeHHSIM Ha eKpaHi?

18. Sk 301u1bIMTH (3MEHIIUTH) PparMeHT 300pa>keHHA?

19. V sxomy miIMEHIO 3HAXOJATbCA KOMaHAM MOOYIOBU pO3pi3iB Ta
nepepiziB?

20. Sxa mocnigoBHICTh MOOYOBU CKIIAIHOTO Mepepizy?

21. Sk noOGynyBaTu nepepi3 aerani?

22. Slka xomaHJa J03BOJISIE MTPUXYBATH 00JACTh?

23. Sk 3MIHIOIOTh IIa0JIOH IITPUXYBAHHS ?

24, Sk mo3Ha4aroTh 00JaCTh IITPUXYBAHHS?

25. Skl TUNM IITPUXYBAaHHS BU 3HAETE?

26. VY sKoMy MiIMEHIO 3HAXOASThCSI KOMaHAN MPOCTAHOBKU PO3MIPiB?

27. Slka xomaHza 3a0e3reyye MPOCTaHOBKY KYTOBOTO PO3MIpy?

28. Sk mpocTaBUTH AlaMeTpaIbHUN PO3MIP?

29. Sk mpocTaBUTH CUMBOJ @ B Pi3HUX CTHIISIX?

30. Sk penaryBaTu po3MipH Ha KPECICHUKY?

31. Slka xomanna 3abe3nevye NPOCTAaHOBKY PaaiaibHOrO PO3MIPY

32. Sk 3a0e3neunTy BUBEJCHHS CUMBOJY pajiycy?

40



CIIUCOK PEKOMEHJOBAHOI JIITEPATYPU

. byoennukoB A. B. HaueprarenbHas reomerpusi: YueO. s By30B — 3-€ U3I.,
nepepad. u gon. / A. B. bybennukos — M. : Beicur. mik., 1985 — 288c.

. Muxaiinenko B. 3. HWmxenepnas rpajuxka / B. 3. MuxaineHko,
A. M. ITonomapes. — KuiB : Beima mk., 1990. — 303c.

. Hapucua reometpis : migpyunuk / [B €. Muxaiinenko, M. ®@. €gcTidees,
C. M. KoBamwo, O. B. Kamenko]; 3a pen. B. €. Muxaiinenka. — KuiB :
Buma k., 2004, — 221 c.

. Jleuukuii B. C. MamMHOCTPOUTEIBHOE YEPUYEHHE M aABTOMAaTH3aLUs
BbInosHeHus yeprexedt / B. C. JleBuukuii. — M. : Beicur. mkona, 1998. —442 c.
. ®enoperko B. A. CnpaBoyHHK 1O MAIIMHOCTPOUTEIBHOMY YEpPUEHUIO /
B. A. ®enopenko, A. W. Hlommn. — JI. : MammHocTtpoenue, 1982. — 328 c.

. Jlyce B. W. MHWmxenepnas rpadpuka. CrpaBoyHble MaTepuaigbl s
npaktudyeckux 3anstui / B. WU. Jlycs, C. H. llIBbiakuii; XapkiB. Hal. yH-T
Micbk. rocn-Ba iM. O. M. bekeroBa. — XapkiB : XHYMI' im. O. M. beketona,

2010. - 130 c.

41



JlomaTox A

BapianTu po3paxyHkoBo-rpagivHux pooir

Tabmuis A.1 — Bapiantu 3aBnanus «I'eomeTpudHi moOy10BU»
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[Tponosxenus Tabmuii A.1
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[Tponosxenus Tabmui A.1

Bapiant 9 Bapiant 10
2
RS2
»
R22 &
1,
S »
W l 3
b~
S R10 / #1R @ O
%x B2 S
3 i
) 4
;a 0‘ R25
4 @36 62 %0 R
Bapiant 11 Bapiant 12
. 150

10 4

80 .
R24 ' —/ TN
84 R46
S
R0
=4
Q

|| \aws

220

44




[Tponosxenus Tabmui A.1
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JakinyeHHs Tadaumi A. 1
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Tabnuus A.2 — Bapiantu 3aBaanns «lIpoekuiiine kpecieHHs» (neranp 1)
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[TponopxxeHHst TabauIl A.2
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3akinyeHHs Ta0aum A.2
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Tabmuis A.3 — Bapiantu 3aBnanp « TexHiuHa Gpopmay
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[IponoBxenHs Tabnuii A.3
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[IponoBxenHs Tabnumi A.3
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a0mmig A.3
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