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Вступ

Будівництво – одна з головних галузей народного господарства, що забезпечує створення нових, розширення і реконструкцію діючих основних фондів.

На сучасному етапі будівництво – складна динамічна система і забезпечити чітку взаємодію всіх елементів будівельного виробництва можна лише за умови застосування наукової системи і методики організації, планування і управління будівництвом.

У будівництві, як і в будь-якій галузі народного господарства, зростає ефективність виробництва шляхом впровадження досягнень науки та техніки, удосконалення управління і планування , організації будівельного виробництва і праці. 

Одним із завдань курсу „Організації будівництва” є розробка такої наукової методики для молодих фахівців, яка б сприяла організації і виконанню будівельних і монтажних робіт на сучасному технологічному рівні, а також самостійному вирішенню питань, які виникають у процесі проектування і будівництва.
Вивчення студентами курсу „Організації будівництва” дозволить отримати теоретичні знання та практичні навички, які будуть необхідні в практичній діяльності. 
1. ОСНОВИ ОРГАНІЗАЦІЇ БУДІВНИЦТВА І БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА
1.1 Основні визначення

Будівництво – галузь матеріального виробництва, продукцією якої є закінчені й підготовлені до експлуатації виробничі підприємства, житлові будинки та інші об'єкти.

Будівельне виробництво – взаємозалежний комплекс будівельних (будівельно-монтажних робіт) і процесів, результатом яких є готові до експлуатації будівлі й споруди .

Організація будівництва – взаємозалежна система підготовки до виконання окремих видів робіт, встановлення і забезпечення загального порядку на будівельному майданчику, черговості й термінів виконання робіт, постачання всіма видами ресурсів для забезпечення ефективності і якості виконання окремих видів робіт або будівництва об'єктів.

1.2 Учасники будівництва
Згідно з характером ділових відносин. «Положення про підрядні контракти в будівництві України», затверджені Науково-технічною радою Міністерства України в справах будівництва й архітектури, протокол від 15 грудня 1993 р. №9.

Замовник – учасник контракту, який визначає умови складання контракту, приймає закінчені роботи і здійснює розрахунки за них з підрядником. У ролі замовника може виступати інвестор або за його дорученням інші фізичні і юридичні особи.

Підрядник – учасник будівництва, який зобов'язаний на свій ризик і за договірною ціною виконати передбачені контрактом роботи і передати їх замовникові у встановлений строк.

Підрядні організації виконують комплекс робіт з будівництва об'єктів різного призначення. Вони класифікуються на генпідрядні і субпідрядні будівельні організації.

Генеральний підрядник – підрядник, який відповідає за виконання всього комплексу робіт, що передбачені замовленням, передачу їх замовнику і забезпечує координацію діяльності інших підрядників.

Головний підрядник – підрядник, який відповідає за виконання частини робіт на об'єкті, здає їх генпідряднику або замовнику і забезпечує координацію діяльності субпідрядників.

Субпідрядники – підрядники, які виконують окремі види робіт за домовленістю з генпідрядником, головним підрядчиком або замовником.

Субпідрядні організації – виконують спеціальні види робіт (санітарно-технічний, електромонтажні, монтаж устаткування, будівництво доріг, мереж, благоустрій території і т. ін.)

Гаранти – учасники будівництва, які гарантують виконання зобов'язань сторонами.

Підрядний контракт (договір) – договір у будівництві, що передбачає взаємні зобов'язання сторін у процесі будівництва (реконструкції, технічного переозброєння і капітального ремонту) об'єктів виробничого і невиробничого значення.

Контрактна документація – текстова частина контракту і комплект документів, що додається до неї та розкриває предмет контракту. 

Генпідрядник укладає підрядний договір із замовником, де підрядник зобов'язується самостійно побудувати й здати замовнику об'єкт згідно із затвердженою проектно-кошторисною документацією у встановлений термін. Замовник, в свою чергу, зобов'язується надати підряднику будівельний майданчик, надати проектно-кошторисну документацію, забезпечити своєчасне фінансування, прийняти закінчений будівництвом об'єкт.

Генпідрядник несе відповідальність за виконання не тільки робіт, здійснюваних власними силами, але й за роботу субпідрядників, координує провадження робіт усіма субпідрядниками, не втручаючись в їхню виробничо-господарську діяльність.

 Згідно з видами виконуваних робіт:
- загальнобудівельні;
- спеціалізовані.
Постачальники – організації, що випускають необхідну для будівництва продукцію, а також оптові бази, склади і т.д.
Транспортні організації – здійснюють за контрактом з підрядниками і субпідрядниками зовнішні й внутрішні перевезення матеріально-технічних ресурсів.

Проектні організації – розробляють за контрактом із замовником проектну документацію на нове будівництво, реконструкцію, модернізацію і технічне переозброєння.

Проектна документація – техніко-економічні обґрунтування, проект, робоча документація, технічні умови і паспорти на матеріали, устаткування, конструкції, документація від заводів-виробників, а також інша документація, необхідна для виконання робіт і експлуатації об'єкта. 
2. СПОСОБИ БУДІВНИЦТВА
2.1 Господарський спосіб будівництва

Господарський спосіб будівництва – роботи виконують силами і коштами діючих і споруджуваних підприємств або організацій.
Господарський спосіб має істотні недоліки. Для будівництва цим способом необхідно створення колективу будівельників і власної виробничої бази. При цьому, по закінченні робіт колективи розформовуються і база ліквідується. Якщо для підприємства будівництво не є основною діяльністю, господарський спосіб не сприяє удосконаленню технології та організації робіт. При господарському способі широко застосовується некваліфікована робоча сила, велика питома вага ручних робіт і, як наслідок, невисокі економічні показники. Цим способом ведуть роботи відділи (управління) капітального будівництва державних і кооперативних підприємств і організацій, а також більш дрібні підрозділи – будівельні дільниці й бригади. На деяких великих підприємствах існують самостійні БМУ або навіть трести. У цьому разі методи проведення робіт та їх результати наближаються до підрядного способу.
До позитивних властивостей господарського способу будівництва слід віднести певну оперативність управління, особливо необхідну при  виконанні поточних будівельних робіт в умовах, наприклад, промислового підприємства що експлуатується (поточний і експлуатаційний ремонт, зміна устаткування, часткова реконструкція виробництва і т.п.). Застосування господарського способу доцільно також при спорудженні нескладних об'єктів на підприємствах із сезонними коливаннями інтенсивності виробництва, наприклад у сільському господарстві.

2.2 Підрядний спосіб будівництва 

Підрядний спосіб будівництва – роботи ведуть постійно діючі будівельні організації за підрядним контрактом (договором підряду) із замовником.

Підрядний спосіб будівництва має переваги перед господарським. Постійно діючі будівельні організації мають умови для формування стабільних кваліфікованих колективів, створення потужностей і сучасної матеріально-технічної бази, удосконалення технології виробництва, впровадження передових методів праці, поліпшення якості робіт, скорочення термінів будівництва і зниження його собівартості. Підрядний спосіб як найбільш прогресивний у даний час є таким, що займає лідируючі позиції, ним охоплено більше 90 % будівельних робіт. При підрядному способі роботи ведуться будівельними організаціями на основі підрядного контракту, що укладається між замовником і підрядником.

Підрядний контракт (договір) регулюється правилами про підрядні контракти (договори) і правилами про договори на виконання проектних дослідницьких робіт і діючим законодавством. 

За діючими правилами замовник укладає договір з однією загальнобудівельною організацією, що виступає як генпідрядник. Іноді замовник укладає договори безпосередньо з монтажними та іншими спеціалізованими організаціями. Такі договори є прямими, вони угадаються, наприклад,  на монтаж устаткування, на окремі види спеціальних робіт за згодою  генпідрядника, а також при змішаному способі будівництва.
Для виконання монтажних і спеціальних робіт генпідрядник залучає субпідрядників або інші спеціалізовані підрядні організації, укладаючи з кожним з них договір субпідряду.

Відмітною рисою підрядного договору є необхідність планових передумов для його затвердження і реалізації, внесення даного об'єкта в затверджений титульний список, наявність комплектної проектно-кошторисної документації, виділення ліміту фінансування і включення об'єкта в план роботи підрядної організації.

Змішаний спосіб будівництва – спосіб, при якому частина робіт виконується за підрядним контрактом підрядними організаціями, а частина –власними силами організацій.
3. основні ЕЛЕМЕНТИ БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА
Перераховані елементи виробництва в процесі будівельного виробництва взаємодіють між собою, створюють будівельну продукцію у вигляді виконаних БМР, будинків і споруд.

Будівельний процес складається з трьох основних етапів:

1. Підготовка будівельного виробництва.
2. Будівельне виробництво.
3. Реалізація кінцевої будівельної продукції (введення в експлуатацію закінчених будівництвом об'єктів).

Особливості будівельної продукції
1. Споруджувані будинки знаходяться нерухомо на одному місці, а робітники в період будівництва переміщуються по фронтах робіт.
2. Тривалість будівництва (місяці, роки).
3. Значна трудомісткість виконання робіт.
4. Значне розходження за розмірами і формами будинків і споруд.
5. Високий ступінь матеріалоємності.
Будівельний комплекс – сукупність будівельних, монтажних і спеціалізованих підрядних організацій; підприємств виробництва будівельних матеріалів, конструкцій і деталей; дослідницьких і проектних організацій, що діють у сфері будівництва; установ інфраструктури підрядного ринку й органів управління цими структурами.
4. ПРОЕКТНІ й ДОСЛІДНИЦЬКІ ОРГАНІЗАЦІЇ
Організація проектування побудована за принципом спеціалізації проектних організацій по галузях економіки і видах робіт.
Проектування об'єктів промислового будівництва здійснюють спеціалізовані проектні організації:

· комплексні – організації, що спеціалізуються на комплексному проектуванні технології виробничих процесів і будівельної частини будинків і споруд;

· технологічні – організації, що спеціалізуються на проектуванні технології виробничих процесів підприємств у певних галузях економіки (металургійної, машинобудівної, хімічної і т.п.);

· будівельні – організації, що спеціалізуються на проектуванні будівельної частини певних видів будинків і споруд.

Проектна організація, яка розробляє технологічну частину проекту промислового проекту є генеральною проектною організацією, що відповідає за весь комплекс проекту згідно з договором із замовником.
Для розробки окремих частин комплексного проекту, а також виконання дослідницьких робіт генпроектна організація залучає спеціалізовані (субпідрядні) проектні організації.

Головною відповідальною особою за якість проектної документації є головний інженер проекту і головний архітектор проекту, які здійснюють авторський нагляд за реалізацією проекту. 

Замовник одночасно із завданням на проектування надає проектній організації будівельний паспорт, що містить:  - рішення міськради про відведення земельної ділянки; - архітектурно - планувальне  завдання (АПЗ); акт обстеження і план земельної ділянки; - технічні умови на водопостачання, каналізацію, газопостачання, телефонізацію, радіофікацію, умови державтоінспекції і т. ін.
Після отримання будівельного паспорту і завдання на проектування, проектна організація проводить дослідні роботи.

Вишукування – комплекс економічних і інженерних досліджень ділянки будівництва, що дозволяють всебічно аналізувати умови будівництва й експлуатації майбутнього об'єкта, обґрунтувати економічну доцільність і технічну можливість, їхні обсяги, підготовку вихідних даних для проектування. 

Інженерні вишукування поділяються на дві самостійні групи:

1. Технічні вишукування (інженерні) – виявляють природні умови будівельного майданчика. На підставі отриманих у процесі вишукувань даних розробляють архітектурно-планувальні й конструктивні рішення об'єкта.

До складу технічних вишукувань входять наступні види інженерних вишукувань:

· топографо-геодезичні – є першочерговими, вони повинні дати інформацію про характер рельєфу місцевості, розміщення територій, зайнятих лісами, житловими будівлями, а також розміщення трас, доріг, енергетичних комунікацій;
· геологічні – надають дані щодо геологічного складу і фізико-механічних властивостей ґрунтів;
· гідрогеологічні – надають дані про підземні й надземні води (глибина залягання, режим і об'єм стоку рік і т. ін.). Дані дають можливість вибрати конструктивні рішення, щодо захисту території від затоплення, підтоплення і т. ін.); 
· кліматичні вишукування – повна характеристика атмосферних явищ (тривалість зими, дощові й снігові опади, напрямок і швидкість вітру і т. ін.);
· корозійні вишукування – ґрунтова й електрокорозія;
· сейсмічні;

· санітарно-гігієнічні (господарсько-питне постачання, водовідведення).
2. Економічні вишукування – виявлення та обґрунтування варіантів забезпечення будівництва сировиною, місцевими матеріалами, паливом, електроенергією, транспортними зв'язками, робочими кадрами, житлом, культурно-побутовими установами. Дані економічних вишукувань є вихідними для наступних етапів проектування – розробки проекту і робочої документації.
5. ОРГАНІЗАЦІЙНО-ТЕХНОЛОГІЧНЕ ПРОЕКТУВАННЯ
Для виконання БМР ефективним способом і з високими техніко-економічними показниками розробляють організаційно-технічну документацію: проект організації будівництва (ПОБ) й проект  виробництва робіт (ПВР).
5.1 Проект організації будівництва

ПОБ розробляє проектна організація, він входить окремим розділом «Організація будівництва» до складу проекту або робочого проекту і є обов'язковим документом для замовника, підрядних організацій, а також для організацій, здійснюючих фінансування і матеріально-технічне забезпечення (МТЗ).
Керуючись рішеннями, прийнятими в ПОБ, на стадії робочих креслень будівельна організація за рахунок своїх коштів розробляє ПВР.
Склад і обсяг ПВР визначається ДБН А.3.1-5-96 «Організація будівельного виробництва».

До складу ПОБ включається:

а) Календарний план будівництва, в якому визначаються терміни і черговість будівництва основних і допоміжних  будинків і споруд з розподілом капітальних вкладень і обсягів БМР по будинках і спорудах.
б) Будівельні генеральні плани для підготовчого й основного періоду будівництва з розташуванням постійних будинків і споруд, місць розміщення тимчасових і постійних доріг, конструкцій та виробів, шляхів для переміщення кранів, інженерних мереж, місць підключення тимчасових інженерних комунікацій до діючих мереж з вказівкою джерела забезпечення будівельного майданчика електроенергією, водою, теплом, а також складських площадок, основних монтажних кранів.
в) Організаційно-технологічні схеми, що визначають оптимальну послідовність зведення будинків з вказівкою технологічної послідовності робіт. 

г) Відомість обсягів основних будівельних, монтажних, спеціальних робіт, визначених проектно-кошторисною документацією, з виділенням робіт з основних будинків, пускових комплексів, періодом будівництва.
д) Відомість потреби в будівельних конструкціях, виробах, матеріалах і устаткуванні з розподілом по календарних періодах будівництва, виходячи з обсягів робіт і діючих норм витрати будівельних матеріалів.
е) Графік потреби в основних будівельних машинах, складений на основі фізичних обсягів робіт, обсягів вантажоперевезень і норм виробітку будівельних машин.
ж) Графік потреби в кадрах будівельників за основними категоріями.
з) Пояснювальна записка, що містить основні вихідні дані для розробки організаційно-технологічних рішень створення проекту, обґрунтування методів організації і технології будівельного виробництва, потреби в кадрах і технічних ресурсах, обґрунтування об’єднання будівельно-монтажних і спеціальних будівельних робіт, вказівки про методи інструментального контролю якості, заходи щодо охорони праці й техніки безпеки.

При розробці ПОБ тривалість будівництва будинків, підприємств і їх комплексів у цілому повинна відповідати СНіП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений».

Вихідні матеріали для розробки ПОБ:

· техніко-економічне обґрунтування (ТЕО) будівництва або розрахунки, що обґрунтовують господарську діяльність і економічну доцільність будівництва;
· матеріали інженерних вишукувань;
· рекомендації та рішення по застосуванню генеральною підрядною або субпідрядною організаціями матеріалів, конструкцій, засобів механізації БМР, порядок забезпечення ресурсами;
· інформація щодо умов постачання і транспортування з підприємства-постачальників будівельних конструкцій, матеріалів, устаткування;
· об'ємно-планувальні й конструктивні рішення будинків, технологія.
· схеми основного виробництва об'єкта, розбивки на пускові комплекси.
ПВР на будівництво нових, розширення і реконструкцію діючих підприємств, будинків і споруд розробляють підрядні організації. 

5.2 Проект виробництва робіт
Вихідними даними для розробки ПВР служать:

· завдання на розробку;
· робоча документація;
· умови постачання конструкцій готових виробів, матеріалів забезпечення робочими кадрами будівельників.
До складу і змісту ПВР включається:
а) Календарний план провадження робіт, в якому встановлюється послідовність і терміни виконання робіт з максимально можливим об’єднаннями робіт;
б) Будівельний генеральний план з вказівкою границь будівельного майданчика і видів його огороджень, діючі й тимчасові підземні та надземні інженерні мережі, постійних  і тимчасових доріг, місць установки будівельних і вантажопідйомних машин, шляхів їх переміщення і зон дії, місць розташування знаків геодезичної розбивки основних небезпечних зон, освітлення будівельного майданчику, приміщення для санітарно-побутового обслуговування.
в) Технологічні карти на виконання будівельних видів робіт.
г) Рішення про виробництво геодезичних робіт.
д) Перелік технологічного інвентарю і оснащення.
е) Рішення щодо прокладки тимчасових мереж – вода, тепло, електроенергія і освітлення будівельного майданчика і робочих місць.

ж) Рішення щодо техніки безпеки.

5.3 Узгодження, експертиза і затвердження проектно-кошторисної документації
Генеральна підрядна організація разом із замовником й залученням субпідрядних організацій розглядає розділ проекту «Організація будівництва», конструктивні рішення, зведений кошторисний розрахунок вартості будівництва і представляє замовнику в терміни не більше 45 днів зауваження. При неотриманні зауважень у цей термін проект вважається погодженим.
На сьогодні всі будівельні проекти, незалежно від джерел фінансування, форм власності, проектно-кошторисної документації підлягають державній експертизі. 

Комплексна державна експертиза інвестиційних програм і проектів будівництва включає: державну інвестиційну експертизу інвестиційних програм і проектів будівництва, державну санітарно-гігієнічну експертизу, держекспертизу щодо пожежної безпеки, держекспертизу об’єктів виробничого призначення щодо охорони праці, держекспертизу відносно енергозбереження.
До завдань служб держінвестекспертизи входить розгляд ПОБ, ПВР у повному обсязі, а також питання міцності, надійності, довговічності, архітектурно-планувальних та інженерних рішень.
6. ПОНЯТТЯ «ПРОЕКТ»  і  «УПРАВЛІННЯ ПРОЕКТОМ»
Термін «проект» не є новим для вітчизняної економіки. Під «проектом» було прийнято розуміти документально оформлений план споруди (конструкції). В англомовній економічній літературі це поняття прийнято позначати терміном «design». Перехід до ринкових відносин привніс в економічне життя безліч нових термінів і понять. Термін «проект» також одержав більш широке тлумачення і за своїм змістом наблизився до англійського «project», що охоплює весь процес від появи ідеї, її розробки, реалізації до одержання результату.

Проекти мають наступні  ознаки:

1. Мету – одержати конкретний кінцевий результат або продукт;

2. Установлені терміни початку і завершення – дата початку проекту і його завершення;

3. Визначені ресурси – трудові, фінансові, устаткування та інформація.

Проекти можуть відрізнятися за обсягом, змістом і формами.

Як і будь-які універсальні засоби, методи управління проектами розраховані перш за все на деякий опосередкований, «нормальний» проект. Кожен конкретний проект відрізняють чотири основні фактори (класифікаційні ознаки):

· масштаб (розмір) проекту;

· строк реалізації;

· якість;

· обмеженість у ресурсах.

Кожен проект незалежно від його складності й обсягу робіт, які необхідні для його реалізації, проходить у своєму розвитку декілька стадій від коли «проекту ще немає», до стадії, коли «проекту вже немає».

Під початком проекту розуміється:

· момент зародження ідеї проекту;

· початок реалізації проекту, або початок вкладання грошових коштів у його здійснення.

Завершенням проекту може бути:

· закінчення робіт над його реалізацією, тобто ввід проекту в дію;

· переведення персоналу, який працює на проектом, на іншу роботу;

· досягнення проектом відповідних результатів;

· завершення фінансування проекту;

· початок робіт щодо внесення серйозних змін, які були не передбачені;

· вивід об’єктів проекту з експлуатації (ліквідація). 

Проекти можна класифікувати:

1) за рівнем ( проект, програма, система);

2) за масштабом (малий, середній, мегапроект);

3) за складністю (простий, організаційно-складний, технічно-складний, ресурсно-складний, комплексно-складний);

4) за строками реалізації (короткостроковий, середній, мегапроект);

5) за вимогами до якості й засобів забезпечення (бездефектний, модульний, стандартний);

6) за вимогами щодо обмеженості ресурсів сукупності проектів (мультипроект, монопроект);

7) за характером проекту / рівнем учасників (міжнародний, вітчизняний);

8) за характером цільового завдання проекту (антикризовий, маркетинговий, освітній, реформування/реструктуризація, інноваційний, надзвичайний);

9) за головною причиною початку проекту (можливості, що відкрилися, надзвичайна ситуація, необхідність структурно-функціональних перетворень, реорганізація, реструктуризація, реінженірінг).

Термін часу між моментом появи ідеї проекту та моментом його ліквідації є життєвим циклом проекту (проектним циклом). Життєвий цикл проекту є вихідним поняттям для дослідження проблем фінансування робіт з проекту та прийняття відповідних рішень.

Стани, які проходить проект, називаються фазами (етапами, стадіями) проекту.

Управління проектом – це мистецтво керування і координації людськими й матеріальними ресурсами протягом життєвого циклу проекту шляхом застосування системи сучасних методів і техніки управління для досягнення визначених у проекті результатів щодо складу й обсягу робіт, вартості, часу, якості та задоволення учасників проекту. 

Управління проектом припускає три основних види діяльності:

1. Планування:
· визначення бажаних результатів проекту;

· розробка графіка виконання робіт;

· розрахунок кількості необхідних ресурсів.

2. Організація (розподіл ролей і обов'язків).

3. Управління:
· перерозподіл робіт і призначень;

· керівництво роботами і контроль результатів;

· вирішення  проблем, що виникають;

· обмін інформацією із зацікавленими особами.

7. ПІДГОТОВКА БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА
Підготовка будівельного виробництва в загальному обсязі будівництва будь-якого об'єкта складає приблизно 14 – 17% кошторисної вартості, 16 – 19%  загальної трудомісткості і 14 – 20% тривалості будівництва.

Підготовка будівельного виробництва (ПБВ) – комплекс взаємозв'язаних організаційних, технічних, планово-економічних і фінансових документів і заходів, що розроблюються з метою забезпечення виконання запланованих будівельних програм з найбільшою економічною ефективністю.

Головне завдання ПБВ – полягає в планомірному розгортанні й здійсненні БМР, що забезпечують введення в експлуатацію об'єктів у встановлений термін з високими техніко-економічними показниками.

Організувати будівельне виробництво можна при наявності проектно-кошторисної й організаційно-технологічної документації і за умови своєчасної комплексної ПБВ.
7.1. Загальна організаційно-технічна підготовка

Відповідно до ДБН А.3.1 – 5 – 96 «Організація будівельного виробництва» загальна організаційно технічна підготовка повинна включати:
1. Забезпечення будівництва проектно-кошторисною документацією.
2. Відведення в натурі площадки для будівництва.
3. Оформлення фінансування будівництва.
4. Висновок договорів підряду.
5. Оформлення дозволів і допусків на провадження робіт.
6. Вирішення питань про переселення осіб і організацій у підлягаючих зносу будинках.
7. Забезпечення будівництва підземними мережами, електро-, водо-, теплопостачання, системою зв'язку і приміщеннями побутового обслуговування будівельників.
8. Організація постачання на будівництво устаткування, конструкцій, матеріалів. Цей етап підготовки виконують замовники, проектні організації і частково генпідрядні й субпідрядні організації.

7.2. Підготовка до будівництва об'єкта
Відповідно до ДБН А.3.1-5-96 підготовка до будівництва об'єкта повинна передбачати вивчення ТЕО, проектно-кошторисної документації, детальне ознайомлення з умовами будівництва, розробку пВр на поза майданчикові, внутрішньомайданчикові підготовчі роботи, зведення будинків і споруд, а також виконання самих робіт підготовчого періоду.

Позамайданчикові підготовчі роботи включають:

· будівництво підземних шляхів;
· ліній електропередач і трансформаторних підстанцій;
· мереж водопостачання;
· житлових селищ для будівельників;

· устаткування зв'язку.

Вутрішньомайданчикові підготовчі роботи включають:

· здавання-прийняття геодезичної разбивочної осі для будівництва і геодезичні разбивочні роботи для прокладки інженерних мереж, доріг, зведення будинків;
· звільнення будівельного майданчика для виробництва БМР (розчищення території, знос і т.п.);
· планування території, зниження рівня ґрунтових вод, прокладка нових інженерних мереж;
· влаштування тимчасових доріг, інвентарних тимчасових огороджень будівельного майданчика;
· розміщення мобільних будинків і споруд виробничого, складського, допоміжного, побутового і громадського призначення;
· влаштування складських площадок для устаткування;
· організація зв'язку для оперативного диспетчерського управління;
· забезпечення будівельного майданчика протипожежним водопостачанням та інвентарем.

7.3. Підготовка до виробництва БМР
При підготовці до БМР повинне бути виконане наступне:
· розроблені ПВР для окремих видів робіт;
· закріплені на місцевості знаки геодезичної розбивки;
· розроблено заходи з організації праці;
· організоване інструментальної господарство (засоби малої механізації, засоби виміру і контролю, огородження, монтаж оснащення);
· обладнані площадки для збирання конструкцій;
· створено запас будівельних конструкцій, виробів, матеріалів;
· поставлені або перебазовані на робоче місце будівельні машини, баштові крани.
7.4. Підготовка будівельної організації
1. Формування і обробка проектно-кошторисної документації.
2. Розробка документації на виконання виробничої програми будівельної організації.
3. Формування і розрахунок календарних графіків виробництва БМР.
4. Розрахунок потреби в механізмах.
5. Розрахунок собівартості БМР і потреби в матеріальних ресурсах.
6. Формування оперативних тижнево-добових (декадних) графіків.
7. Розрахунок графіка постачання на об'єкт будівельних конструкцій, деталей, матеріалів.
8. Розрахунок графіка потреби в робочих кадрах.
9. Розрахунок графіка потреби в основних будівельних машинах. 

8. ОРГАНІЗАЦІЯ ПОТОКОВОГО МЕТОДУ БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА. Поняття про потокові методи
Потоковим будівництвом називається такий метод організації будівництва, що забезпечує планомірний і ритмічний випуск готової будівельної продукції на основі безперервної і рівномірної роботи бригад (ланок) незмінного складу, забезпечених своєчасним і комплектним постачанням всіма необхідними матеріально-технічними ресурсами.

Існує три види організації потоку в будівництві:
1. Складний будівельний процес розділяється на більш прості процеси. Наприклад, процес монолітного спорудження розділяється на такі прості процеси: установка опалубки; укладання арматури; укладання й ущільнення бетонної суміші; розпалубка.
2. Виконання кожного процесу доручається окремій спеціалізованій бригаді.
3. Весь фронт робіт розділяється на кілька ділянок – захваток. Бригади, при збереженні свого незмінного складу, рівномірно пересуваються по загальному фронту робіт, переходячи з однієї захватки на іншу.
Перша бригада виконує перший за технологічним порядком процес, остання після своєї роботи залишає закінчену виробництвом ділянку.

Таким чином, робота ведеться одночасно на декількох захватках, причому на кожній захватці вона знаходиться на різній стадії готовності. 

Сутність і переваги потокової організації будівельного виробництва перед іншими методами розглянемо на прикладі трьох методів організації робіт.

Послідовний – одне за іншим послідовне зведення всіх будинків, рівнобіжний – одночасне будівництво всіх будинків і потоковий метод – сполучення двох перших, в якому усунуті деякі недоліки і збережені переваги.
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Рис. 8.1
Умовні позначення:

	           
	 –  будівництво підземної частини,

	
	  –  будівництво надземної частини,

	
	 –  опоряджувальні роботи.


Тривалість будівництва m будинків:
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де  Tц – тривалість виробничого циклу;

I1 – інтенсивність споживання ресурсів;

Q – загальні витрати ресурсів на будівництво m будинків.

При рівнобіжному методі:
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При потоковому методі:
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Рис. 8.2
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9. основні принципи проектування потоків
та їх класифікація
9.1. Основні принципи проектування потоків 

Основним принципом потокового методу в будівництві є повне використання виробничої потужності будівельної організації при рівномірному й безперервному завантаженні низових будівельних підрозділів (ділянок, бригад, ланок і т.п.).

Завданням проектування будівельного потоку є визначення таких параметрів потоку, що з урахуванням раціональної технології і організації робіт з усіх об'єктів забезпечують їх  будівництво  у межах нормативної тривалості, безперервне завантаження ресурсів (бригад, машин) і безперервність ведення БМР по кожному об'єкту.

Визначені наступні принципи й послідовність проектування потоку для зведення однорідних об'єктів:

·  Встановлюємо об'єкти, що підлягають будівництву потоковим методом, тобто близькі за конструктивним рішенням, плануванням, поверховістю і т.д.
·  Розчленовуємо об'єкт на процеси, бажано рівні або кратні за трудомісткістю.
· Встановлюємо доцільну послідовність процесів зведення об'єкта і з'єднуємо взаємозалежні процеси в загальний сукупний процес.
·  Встановлюємо послідовність включення в потік будівництва окремих об'єктів, закріплюємо процеси за бригадами.
·  Оснащуємо бригади будівельними машинами, інструментом, пристроями.
·  Розраховуємо основні параметри потоку.
·  Проектуємо перебазування з об'єкта на об'єкт у встановленій послідовності.

Рис. 9.1 
9.2. Класифікація потоків
Будівельні потоки класифікуються:

I. За структурою і видом продукції: 

· частинні, 

· спеціалізовані,
· об'єктні,

· комплексні
Частинний потік – елементарний потік, що являє собою один або декілька процесів, виконуваних одним колективом (бригадою, ланкою) на частинних фронтах робіт. Продукцією його можуть бути, наприклад, влаштування фундаменту, штукатурні роботи.

Спеціалізований потік – сукупність технологічно ув'язаних частинних потоків, об'єднаних єдиною системою параметрів і схемою потоку. Продукцією є закінчений вид робіт, частина будинку (підземна частина, надземна частина).
Частинні спеціалізовані потоки можуть мати різні напрямки розвитку:

а) потоки одноповерхових промислових будинків, потоки нульового циклу, влаштування покрівлі мають горизонтальний напрямок;

б) потоки по зведенню коробки багатоповерхового будинку – горизонтально висхідні або вертикально спрямовані;

в) потоки опоряджувальних робіт – вертикально висхідні або вертикально спадні.



Рис. 9.2 

Об'єктний потік – сукупність технологічно й організаційно зв'язаних спеціалізованих потоків, спільною продукцією яких є побудовані окремі будинки (споруди).

Комплексний потік – сукупність організаційно зв'язаних об'єктних потоків, спільною продукцією яких є промислове підприємство, житловий масив.

II. За характером ритмічності потоки бувають: 

·  ритмічні,
·  різноритмічні,

·  неритмічні.

Ритмічний потік – в якому всі складові потоку мають однаковий ритм, тобто однакову тривалість виконання робіт кожною окремою бригадою на частинних фронтах.

Різноритмічний потік – в якому складові потоки мають однакові ритми однотипних робіт і різні ритми різнотипних (для неоднорідних будинків, що відрізняються розмірами).
Неритмічний потік – в якому неоднакова тривалість виконання кожною окремою бригадою робіт на частинних фронтах (для об'єктів із складною конфігурацією в плані, різних висотах приміщень і нерівномірністю розподілу об'ємів у просторі).

III. За тривалістю функціонування:

· короткочасні – організуються при спорудженні будинків тривалістю до 1 року.
· довгострокові – організуються при зведені будинків тривалістю більше 1 року.

10. ПАРАМЕТРИ БУДІВЕЛЬНИХ ПОТОКІВ
10.1. Теоретичні відомості
Організація потокового будівництва підприємств, будинків і споруд передбачає визначення: просторових, технологічних і тимчасових параметрів.

До просторових параметрів відносяться: захватка, ділянка, об'єкт.

Захватка – частина будинку або конструктивного елемента, в межах якого розвиваються і погоджуються між собою приватні потоки, що входять до складу спеціалізованого потоку.

До технологічного відносяться: n – число частинних, спеціалізованих або об'єктних потоків, обсяги і трудомісткість робіт, інтенсивність потоку.

До тимчасового відносяться:

Т – загальна тривалість робіт з потоку в цілому;

t – крок потоку, проміжок часу між початком двох потоків, через який з потоку випускається готова продукція (будинки, закінчені частини);

К – ритм роботи бригади (тривалість роботи на захватці);

Т1 – період розгортання потоку – інтервал часу між початком першого і завершального процесів;

Т2 – період випуску готової продукції (час, що дорівнює тривалості роботи завершальної бригади).
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При заданій загальній тривалості будівництва Т та відомій кількості бригад n і захваток m величина шагу потоку
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Рис. 10.1
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Рис. 10.2
Кількість бригад при заданому T і прийнятих t и m дорівнює
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Кількість захваток: 
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При проектуванні потоків слід враховувати технологічні й організаційні перерви: 
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Рис. 10.3
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Рис. 10.4
10.2 Розрахунок параметрів неритмічного потоку
На рис. 10.5 наведено приклад неритмічного потоку. Необхідно розрахувати його параметри, визначити коефіцієнти щільності й сполучення, побудувати циклограму неритмічного потоку. 

Приклад розрахунку
1. Визначити місця критичних зближень кожної пари суміжних бригад (частин потоків). З цією метою визначаємо найбільшу тривалість виконання робіт на захватках цими бригадами шляхом підсумовування тривалості їх робіт на захватках за умови, що місце критичного зближення (МКЗ) знаходиться на I, II і т.д. захватках. Результати підсумовування записуємо у вигляді стовпця.

Наприклад: для 1 і 2 бригад ці тривалості відповідно дорівнюють: за умови, що МКЗ знаходиться на I захватці, – 3+1+2+2+2=10; на II захватці – 3+1+1+2+2=9; на III захватці – 3+1+1+2+2=9; на IV захватці – 3+1+1+1+2=8. Найбільше значення з отриманих сум 10, з чого випливає, що МКЗ двох розглянутих бригад знаходиться на I і II захватках. Аналогічно МКЗ знаходимо для інших бригад.

2. Подальший розрахунок продовжуємо з тих кліток матриці, на яких установлені МКЗ. У верхній лівий кут першої клітки заносимо час початку роботи першої бригади, а в нижній правий кут – закінчення роботи бригади, що відповідає сумі часу роботи бригади і її тривалості. 

3. Оскільки час закінчення роботи на I захватці вважається початком роботи на II захватці, то цей час без зміни переносимо в лівий верхній кут другої клітки цієї бригади. Підсумовуючи цей час із тривалістю роботи на II захватці, визначаємо час закінчення роботи і записуємо в нижній правий кут II захватки. 

4. Оскільки МКЗ між 2 і 3 бригадою знаходиться на IV захватці (максимальна тривалість 9), то розрахунок початку і закінчення робіт слід вести знизу вгору. Для цього спочатку в лівий верхній кут останньої клітки 3 бригади переносимо час закінчення робіт 2 бригади на останній захватці. Одночасно цей час переноситься в правий нижній кут розташованої вище клітки, де він відповідає закінченню робіт 3 бригади на попередній захватці. Початок роботи на цій захватці визначається як різниця між цим часом і тривалістю роботи бригади на захватці. Аналогічно виконують усі подальші розрахунки.

5. Визначаємо тривалість перерв між закінченням і початком роботи суміжних бригад на захватках.

6. Визначаємо параметри потоку: тривалість робіт бригад 
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7. Виконуємо побудову циклограми неритмічного потоку: по осі Y відкладаємо захватки, по осі X дні, тривалість роботи всіх бригад на всіх захватках. Побудовані лінії характеризують роботу кожної бригади (рис. 10.6).
8. Робимо розрахунок показників матриці: коефіцієнт щільності 
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Рис. 10.6 

Показники матриці потоку:
Коефіцієнт щільності 
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Коефіцієнт сполучення 
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11. КАЛЕНДАРНЕ ПЛАНУВАННЯ БУДІВНИЦТВА

11.1. Мета і призначення календарного плану

Календарний план (КП) – проектно-технологічний  документ, що визначає послідовність, інтенсивність і тривалість провадження робіт, їх взаємне ув'язування, а також потребу (з розподілом у часі) в матеріальних, технічних, трудових і фінансових ресурсах, що використовуються в будівництві.

Мета КП – обґрунтування послідовності зведення об'єкта в межах нормативного або директивного термінів при мінімальних витратах будівельного господарства.
Призначення КП – визначення загального терміну будівництва і часу виконання кожного виду робіт, їх взаємоув’язки, розрахунок витрат праці й машинного часу для подальшого розподілу трудових і матеріальних ресурсів у часі.

11.2. Основні вимоги до календарного плану

· КП повинен включати всі види робіт, у тому числі благоустрій і передачу об'єкта;

· Тривалість не повинна перевищувати нормативну згідно із СНіП 1.04.03 – 85*;
· КП повинен забезпечувати зниження собівартості БМР і ефективний розподіл капіталовкладень;

· КП повинен передбачати прогресивні технології;

· КП повинен забезпечувати максимальне сполучення робіт з дотриманням потоковості й техніки безпеки.

11.3.  Види календарних планів

Залежно від призначення КП відрізняють:

· КП спорудження окремих будинків у складі ПВР;

· КП спорудження комплексу будинків і споруд у складі ПОБ;

· КП здійснення окремих будівельних процесів – технологічні карти на будівництво ПВР;

· Оперативні календарні плани (графіки), тижневі й декадно-добові для оперативного управління.

11.4. Вихідні дані й нормативна база КП
· Робочі креслення і кошториси;

· Час початку будівництва і директивний термін закінчення (нормативи тривалості);

· Календарний план у складі ПОБ;

· Дані про організації – учасники будівництва, умови забезпечення робочими кадрами, умови перевезення будівельних матеріалів, дані про наявні машини і механізми

· Нормативні документи: ДБН А.3.1-5-96,СНіП 1.04.03-85* і т.п.
11.5 Методика розробки календарного плану

Включає розрахунок параметрів і проектування графіка в наступному порядку:

1. Складається перелік (номенклатура) робіт.

2. Визначається обсяг по кожному з видів робіт.

3. Здійснюється вибір методів виробництва основних робіт і ведучих машин.

4. Розраховується нормативна трудомісткість і машиноємкість.

5. Установлюється технологічна послідовність виконання робіт.

6. Визначається чисельність робітників у зміну і за добу.

7. Визначається тривалість робіт і їх сполучення.

8. Розраховується нормативна тривалості робіт і вносяться корективи. 

На основі КП розробляються графік постачання на об'єкт будівельних конструкцій, виробів, матеріалів і устаткування;  графік руху основних будівельних машин по об'єкту, графік руху робочих кадрів.

КП провадження робіт складається з двох частин: лівої – розрахункової і правої – графічної.

11.6. Послідовність виконання робіт

1. Перелік робіт заповнюється в технологічній послідовності виконання робіт з угрупованням їх за видами.

2. Обсяг робіт визначається за робочими кресленнями і кошторисами і виражається в одиницях, прийнятих в СНіП і ДБН Д.2.4  n – 2000. Обсяг спеціалізованих робіт визначається у вартісному вираженні, якщо трудомісткість розраховується згідно з  виробництвом.

3. Вибір методів провадження робіт і основних будівельних машин здійснюється з необхідності охоплення механізацією основних видів робіт. Вибір найбільш доцільного способу провадження робіт і машин виконують шляхом порівняльного аналізу.

4. Кількість змін при використанні основних машин приймається не менше двох. Змінність робіт виконуваних вручну залежить від фронту робіт, вимог проекту (безперервного бетонування) і директивних термінів.

5. Число робітників у зміну і склад бригади визначаються відповідно до трудомісткості й тривалості робіт.

6. При розрахунку складу бригади, виходячи з того, що перехід з однієї захватки на іншу не повинен викликати зміни в чисельному і кваліфікаційному складі, установлюється раціональне сполучення професій.

11.7. Розрахунок складу бригади
· Намічається комплекс робіт, що доручаються бригаді.
· Підраховується трудомісткість.
· Вибираються з калькуляції витрати праці за професіями і розрядами.
· Установлюються рекомендації з раціонального сполучення професій.
· Установлюється тривалість провідного процесу.
· Розраховується чисельний склад ланок і бригад.
Кількісний склад ланки nл визначають на основі витрат праці на роботах Qл.- дн. і тривалості виконання провідного процесу Т мех.:

[image: image28.wmf],

.

m

T

Q

n

мех

л

×

=

                                             (11.1)
де m – кількість змін.

Тривалість механізованих робіт:
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11.8. Техніко-економічні обґрунтування календарного плану

Коефіцієнт нерівномірності – характеризує графік руху робітників:
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де   Rmax – максимальна кількість робітників за графіком;
Rс  – середня кількість робітників за період будівництва,
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де 
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 – сумарна трудомісткість (люд.- днів.) усіх робіт;
Tф – фактична тривалість робіт із графіка.

Коефіцієнт сполучення знаходимо за формулою
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де 
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 – сумарна тривалість усіх робіт за графіком.

12. Сітьове планування у будівництві
12.1.Теоретичні відомості

Сітьовий графік – модель, що відображує логічну послідовність і взаємозалежність окремих видів робіт (процесів). 

Розрахункові параметри графіка – параметри оптимальних строків початку й закінчення кожної конкретної роботи.

При побудові сітьового графіка використовують три основні поняття: робота (включно очікування і залежність), подія і шлях.

Робота (→) – трудовий, виробничий процес, що потребує витрат часу, трудових і фінансових ресурсів.

Очікування (→) – процес, що не потребує витрат трудових і фінансових ресурсів, а тільки витрат часу.

Залежність (
) – свідчить про відсутність необхідності витрат часу й ресурсів, але вказує на існування зв’язку між роботами, при якому початок однієї або декількох робіт залежить від виконання попередніх.

Подія (    ) – результат, факт завершення, виконання всіх робіт, що входять до даної події, дозволяє почати всі роботи, що з неї виходять. Подія, що не має попередніх робіт, називається вихідною подією, що завершує всі роботи – кінцевою.

Шлях (          ) – безперервна послідовність робіт від вихідної до кінцевої події. Шлях, що має найбільшу тривалість, є критичним.

12.2 Графічний метод розрахунку параметрів сітьового графіку

Приклад

У поданому на рис. 12.1 сітьовому графіку визначити число шляхів, тривалість критичного шляху і термін закінчення проекту, перелік робіт критичного шляху, ранні й пізні терміни початку й закінчення робіт, повні (загальні) резерви часу, вільні (часткові) резерви часу.
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Рис. 12.1

Алгоритм розрахунку

1. Усі події поділяють на чотири сектори: нижній, верхній, лівий і правий (рис. 12.2).

2. Розрахунок починають з визначення раннього терміну початку робіт. Починають рух по вершинах графа від вихідної події. У лівий сектор першої події графіка записують нуль, у нижній – теж нуль, тому перша подія не має попередніх робіт.

3. Ранні терміни початку наступних робіт дорівнюють максимальному з ранніх закінчень попередніх робіт, тобто найбільшій величині із сум ранніх початків і тривалостей попередніх робіт:
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бо в цих робіт немає попередніх.






Рис. 12.2 – Графічне зображення події

Усі роботи, що виходять з тієї самої події, матимуть однакові ранні початки:
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У лівий сектор другої вершини заносимо 5, а в нижній – одиницю, тому що до другої події веде єдиний шлях – дуга (1,2), він проходить через першу вершину графа: 
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У лівий сектор 3-ї вершини заносимо 7, а в нижній – одиницю, тому що до третьої події веде єдиний шлях – дуга (1,3), він проходить через першу вершину графа: 
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У лівий сектор 4-ї вершини заносимо 7, а в нижній – 3 – номер події, через яку до даної веде шлях максимальної тривалості:
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У лівий сектор 5-ї вершини вміщуємо 7, у нижній 3 або 1 (обидві суми однакові):
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У лівий сектор 6-ї вершини вміщуємо 13, у нижній – 2:
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У лівий сектор 7-ї вершини вміщуємо 19, у нижній –  4 і т.д.

При розгляді останньої 11-ї вершини значення в лівому секторі дорівнює максимальній величині із сум ранніх початків і тривалостей завершальних робіт, що складає довжину критичного шляху графа:
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У нижній сектор записуємо номер події, через яку до завершальної веде шлях максимальної тривалості, тобто 7. 

4. Далі визначаємо роботи, що належать до критичного шляху. Критичний шлях проходить через завершальну подію (11), у нижньому секторі якої записано 7. Отже, подія (7) також належить до критичного шляху. У нижньому секторі події (7) записано 4, тобто критичний шлях пройде через подію (4) і т.д. до вихідної події. Критичний шлях у розглянутому прикладі Lкр.= (1,3,4.7,11).

5. Потім визначаємо пізні терміни закінчення робіт. При цьому хід по вершинах графа відбувається у зворотному порядку – від завершальної події до вихідної. Пізні терміни закінчення для завершальних робіт рівні тривалості критичного шляху, тому в правий сектор завершальної події (11) записуємо 27. Пізні закінчення попередніх робіт визначаємо в такий спосіб:
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У правий сектор вершини (6) записуємо 20.

Усі роботи, що входять у ту саму подію, матимуть однакові пізні закінчення.
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У правий сектор вершини (9) записуємо 23:
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У правий сектор вершини (7) записуємо 19:
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У правий сектор вершини (8) записуємо 20:
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і т.д.

У такий же спосіб знаходимо пізні закінчення всіх інших робіт.

6. Після розрахунку початків і закінчень робіт визначаємо резерви часу.
Наприклад, повний резерв часу для роботи (3,8) і вільний резерв для роботи (3,9):
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Резерви часу записуємо безпосередньо на графіку під роботою у вигляді дробу, чисельник якого  показує повний резерв, а знаменник – вільний резерв.
13. Організація будівельного майданчика для будівництва об’єктів 
13.1. Види будівельних генеральних планів
Спорудження об'єкта в установлені строки, економно, якісно і з дотриманням усіх вимог багато в чому визначає якість організації будівельного майданчика.
Організацію будівельного майданчика в цілому визначають рішення багатьох технологічних, організаційних і соціологічних завдань щодо спорудження об'єкта на різних його стадіях.
До технологічних завдань відносять вирішення питань механізації основних будівельно-монтажних робіт і розміщення засобів механізації в різні періоди бу​дівництва об'єкта.
До організаційних завдань відносять питання добору й розміщення об'єктів будівельного господарства, включаючи організацію транспорту, складського го​сподарства, електро- і енергопостачання, водопостачання, зв'язку й сигналізації, адміністративно-побутового обслуговування, а також інших тимчасових об'єктів виробничого призначення.
До соціологічних завдань відносять вирішення питань побутового, культурного і медичного обслуговування будівельників.
Завершальним проектним документом організації будівельного майданчика для спорудження об'єкта є будівельний генеральний план (будгенплан, або БГП).
Будгенплани розробляють і в складі ПОБ, і в складі ПВР. Практично ці будгенплани відріз​няються тільки деталізацією рішень з організації будівельного майданчика.
У розробку будгенплану покладено такі основні принципи:
1) найменша розтягнутість, економічність будівництва й експлуатації тимчасових інженерних комунікацій;
2) мінімум витрат на будівельне господарство за рахунок використання наявних, а також споруджуваних (передбачених проектом об'єкта) будівель і комунікацій; 
3) організація найраціональніших вантажопотоків на майданчику з мінімальним числом перевантажень, а також з комплексною механізацією вантажно-розвантажувальних, складських і транспортних робіт;
4) розміщення виробничих установок на найближчій відстані від місць потреби в їхній продукції у процесі спорудження об'єкта;
5) розміщення тимчасових будівель, споруд, мереж та установок на вільних майданчиках, щоб експлуатувати їх упродовж всього будівництва без перенесення;
6) забезпечення раціонального поєднання в часі будівельних процесів за потокового ведення робіт, завчасного укрупнювального збирання конструкцій, достатньої кількості й раціонального розміщення складів;
7) дотримання вимог безпечного ведення робіт, протипожежної безпеки та виробничої санітарії;
8) створення найсприятливіших умов побутового обслуговування персоналу будови;
9) забезпечення умов ефективної організації управління будівництвом на основі загальномайданчикових систем зв'язку й сигналізації.
Проектування будгенплану – складне багатоваріантне завдання, розв'язуване на основі порівняльного техніко-економічного оцінювання показників варіантів будгенпланів на певний об'єкт. Проте у всіх випадках тільки дотримання принципів проектування будгенплану може забезпечити цільову ефективність прийнятих рішень з організації будівельного майданчика споруджуваного об'єкта.
Будгенплан як підсумковий проектний документ організації будівельного майданчика розробляють на певний період спорудження об'єкта.
У складі ПОБ будгенплани розробляють, як правило, для підготовчого й основного періодів будівництва.
У складі ПВР залежно від виду будівельного майданчика (освоєний, неосвоєний, розташований у межах діючого підприємства, в межах населеного пункту, поза ним тощо) розробляють будгенплани таких видів:
1) періоду вивільнення чи освоєння майданчика;
2) підготовчого періоду й нульового циклу;
3) розгорнутого будівництва;
4) завершального періоду будівництва.
Будгенплан вивільнення майданчика розробляють, коли він розташований у межах діючого підприємства великої щільності забудови, де потрібне переобладнання діючих споруд і комунікацій із значними обсягами робіт і тривалим періодом вивільнення (освоєння) території. Така ситуація виникає під час розширення і докорінної перебудови діючого підприємства.
Будгенплани на підготовчий період і нульовий цикл розробляють, як правило, для будівництва об'єктів із складними інженерними підземними комунікаціями та нульовим циклом робіт, що потребують особливих рішень з організації будівельного господарства на будівельному майданчику в цей період. При цьому такі рішення принципово відрізняються від необхідних для наступних періодів будівництва об'єкта. Як правило, ці будгенплани розробляють для житлових кварталів (мікрорайонів) на нових територіях і складних промислових об'єктів з великими і складними фундаментами й підземними інженерними комунікаціями, що потребують особливих способів їх влаштування та прокладання.
Будгенплани періоду розгорнутого будівництва, або, як їх частіше називають, основного періоду будівництва, найпоширеніші й відображають організацію будівельного майданчика для спорудження наземної частини об'єкта будівництва Вони, як правило, містять рішення з організації будівельного майданчика, що задовольняють усіх основних учасників будівництва (спеціалізовані будівельні організації) з усіх видів будівельно-монтажних робіт.
Будгенплан завершального періоду будівництва розробляють зрідка. Він, як правило, містить рішення з організації будівельного майданчика на період монтажу будівельного устаткування, а також з установки спеціальних машин та пристроїв для подачі й монтажу устаткування або на період зовнішнього опорядження об'єкта й упорядкування території будівництва, коли потрібні спеціальні машини, пристрої та перенесення об'єктів будівельного господарства на нові ділянки майданчика.
Основними вихідними даними для вирішення організації будмайданчика на різних етапах спорудження об'єкта є:
1) генеральний план об'єкта на початок планового періоду спорудження та інші частини проекту;
2) основні будівельні й технологічні рішення для робіт планового періоду спорудження об'єкта;
3) графік виконання робіт періоду будівництва;
4) дані про необхідні розрахункові об'єкти будівельного господарства на плановий період будівництва (площі й види складів, основні машини, адміністративно-побутові й соціальні об'єкти, види транспорту, комунікацій та влаштування енерго- й водопостачання, зв'язку, сигналізації тощо).
13.2. Визначення потреби в об'єктах будівельного господарства і розрахунок їхніх основних параметрів
Будівельне господарство – це комплекс виробничих та обслуговуючих об'єктів будівельного підрозділу, призначених для забезпечення ведення будівельно-монтажних робіт і обслуговування персоналу будівлі. У цей комплекс входять будівельні машини й механізовані установки, тимчасові виробничі підприємства й окремі цехи, об'єкти транспортного і складського господарства, водо-, електро- і теплопостачання, зв'язку, адміністративні, господарські, санітарні й житлові будівлі.
Склад об'єктів будівельного господарства за номенклатурою, кількістю й параметрами підлягає розрахунку і залежить від цілого ряду факторів, що їх у загальному плані визначають як місцеві умови будівництва об'єкта. У всіх випадках, проектуючи організацію будівництва об'єкта, насамперед намагаються встановити всі об'єкти будівельного господарства, необхідні для ефективного проведення будівництва.
Організовуючи будівництво, слід прагнути до мінімізації витрат на придбання чи спорудження об'єктів будівельного господарства за рахунок широкого використання для потреб будівництва наявних у будівельників об'єктів або тимчасового використання передбачених проектом будови об'єктів як об'єктів будівельного господарства шляхом їх дострокового зведення. До таких можна віднести об'єкти транспортного призначення, мережі енерго-, тепло- і водопостачання, зв'язку, адміністративно-побутові й господарські будівлі.
У всіх випадках відповідність витрат у цьому багатоваріантному й багатоплановому завданні з раціонального складу будівельного господарства слід розглядати у поєднанні з іншими факторами, як-от забезпечення надійності роботи всіх інженерних комунікацій будови, зручності спорудження основних об'єктів проекту, дотримання охорони праці й соціально-екологічних вимог. Об'єкти будівельного господарства можуть бути розташовані як безпосередньо на будівельному майданчику, так і поза ним. Це визначається місцевими умовами будівництва. Тут необхідно керуватися одним принципом - мінімум об'єктів будівельного господарства розміщується на будівельному майданчику при забезпеченні ефективності всієї організації будівництва
Окремо слід приділити увагу скороченню об'єктів будівельного господарства разового використання, тобто споруджуваних тільки для цієї будови, наприклад інженерних мереж, доріг, складських приміщень і т. д.
Питання загальної потреби в об'єктах будівельного господарства вирішують на стадії розробки ПВР за періодами будівництва.
Щоб розробити будгенплан, треба мати такі характеристики об'єктів будівельного господарства:
1) будівельні крани з даними про максимальні вильоти стріл;
2) розміри в плані адміністративних, громадських, санітарно-побутових і господарських приміщень;
3) площу складів за видами (відкриті, закриті, навіси);
4) розміри в плані будівель майстерень, трансформаторних, компресорних і штукатурних станцій;
5) ширина та радіуси заокруглень обраних автодоріг та залізничних колій;
6) діаметри магістральних і розвідних мереж водопроводу, каналізації і тепломережі;
7) розміри майданчиків укрупненого збирання конструкцій;
8) прийняті конструкції ліній електропередачі, зв'язку й освітлення (повітряні, кабельні).
Крім того, слід мати дані про транспортні засоби (автопоїзди, вагони, причепи, трайлери тощо) і максимальну довжину монтованих конструкцій.
Щоб одержати дані про параметри об'єктів будівельного господарства, проводять відповідні розрахунки і тоді добирають типи необхідних об'єктів будівельного господарства, наявних у будівельників, або ж об'єктів, які слід збудувати і придбати.
Будівлі адміністративного і санітарно-побутового призначення. До адміністративних будівель належать контори будівельних управлінь, дільниць, виробників, майстрів, диспетчерські. У групу санітарно-побутових будівель включають гарде​робні, душові, умивальні, приміщення для сушіння одягу, обігріву робітників, туалети, буфети, їдальні, пункти охорони здоров'я.
Потрібні площі цих видів будівель визначають за формулою
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де Sн – нормативний показник площі для кожного виду будівель; N– розрахункова чисельність обслуговуваного контингенту для цього виду будівлі.
Контингент будови в цілому – це всі працюючі: робітники, інженерно-технічні працівники (ІТИ), службовці й молодший обслуговуючий персонал (МОП). Чисельність робітників на будівельному майданчику встановлюють, виходячи з графіка будівництва, де беруть дані про вартість чи трудомісткість робіт на період чи етап будівництва, для якого розробляють будгенллан. У цьому разі чисельність робітників визначають за формулами
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де В – вартість будівельно-монтажних робіт на об'єкті за розрахунковий період; К1 – 1,7...1,8 – коефіцієнт урахування нерівномірності виконання робіт за розрахунковий період; К2 – 1,2…1,3 – коефіцієнт змінності робіт; Т – тривалість розрахункового періоду в робочих днях; Вс – прийнятий середній виробіток робітника на зміну у вартісному вираженні для робіт розрахункового періоду; Q – трудомісткість будівельно-монтажних робіт на об'єкті за розрахунковий період.
Точніше розрахункове число робітників можна встановити, побудувавши епюри потреби в робочих кадрах на розрахунковий період, або за графіком руху робочих кадрів на об'єкті. При цьому необхідно обов'язково враховувати коефіцієнт змінності робіт. Чисельність ІТП, службовців, охорони та МОП укрупнено беруть відповідно 3,5 і 3 % від числа робітників. 
Складські приміщення і майданчики для складування. Номенклатуру складових матеріалів на будівельному майданчику встановлюють, виходячи з характеру об'єкта, умов ведення будівництва, поставлення матеріалів і підготовки та використання їх у процесі спорудження об'єкта, у всіх випадках номенклатуру матеріалів і площі складів слід визначити, враховуючи період будівництва, для якого розробляють план.
Розрахунки площ складів для повної номенклатури матеріалів, необхідних для будівництва, визначають тоді, коли будівельний майданчик має обмежені розміри і необхідні перевірка й обґрунтування перспективних рішень організації зберігання матеріальних ресурсів.
Площі закритих складів, навісів і складів паливно-мастильних матеріалів розраховують за річним обсягом будівельно-монтажних робіт на об'єкті:
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де Сріч – річний обсяг будівельно-монтажних робіт на об'єкті;
q – питома норма площі на 1 тис. грн.
За наявності даних про загальну потребу в матеріалі на розрахунковий період встановлюють запас матеріалів, що підлягає зберіганню на складі:
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де Qзаг – загальна потреба в матеріалі (кількість матеріалів на розрахунковий період за графіком); Т – час використання матеріалу в днях за графіком; tn – норма запасу матеріалу в днях; К3 – коефіцієнт нерівномірності надходження матеріалів на склад (для автотранспорту – 1,3...1,5, заліізничного – 1,1, водного – 1,2); К4 – коефіцієнт нерівномірності використання матеріалів: Площа складських територій
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де q1 – норма зберігання матеріалів на 1 м2 підлоги складу, враховуючи проходи й проїзди.
Тимчасові виробничі будівлі й споруди. Розміщення на будівельному майданчику тимчасових виробничих об'єктів, необхідних для потреб будівництва, диктується здебільшого місцевими умовами роботи учасників будівництва і потужністю їхньої виробничої бази, а також особливостями, умовами й характером будівельно-монтажних робіт під час спорудження об'єкта.
До об'єктів виробничого призначення відносять бетонорозчині вузли, компресорні, малярні й штукатурні станції, котельні, електростанції, ацетиленові установки, а також майстерні різного призначення (ремонтно-механічні, санітарно-технічні, столярно-теслярські, механомонтажні, арматурні, електротехнічні, покрівельно-ізоляційні тощо).
Розміщують об'єкти виробничого призначений на будівельному майданчику і обирають номенклатуру та типи тимчасових виробничих об'єктів проектувальники будгенплану разом з будівельними організаціями, які виконують ті чи інші будівельно-монтажні чи спеціальні механомонгажні роботи на об'єкті в період, для якого розробляють будгенплан об'єкта.
Об'єкти водопостачання та каналізації. Проектуючи будгенплани, розв'язують питання забезпечення будови водою для виробничих потреб, господарсько-питних, пожежогасіння і проектують водопровідні системи за призначенням або змішані, що задовольняють водночас всі потреби.
Проект тимчасового водопостачання майданчика розробляють з таким розрахунком, щоб він був придатний на всі періоди будівництва об'єкта й у міру можливості не перебудовувався.
Проект водопостачання розробляють одночасно з розв'язанням основних питань організації будівельного майданчика. Тимчасове водопостачання будівельного майданчика може йти від діючих водопроводів, розташованих поблизу району будови, або від природних джерел – поверхневих чи підземних водойм.
Потребу будівництва у воді визначають залежно від річного обсягу будівельно-монтажних робіт та розмірів  території будівельного майданчика. 
Розрахунок водопровідної мережі зводиться до визначення діаметра магістрального водопроводу d, мм, за розгалуженнями якого встановлюють пожежні гідранти:
Діаметр труб, де встановлено пожежні гідранти, має бути не менше 75 мм. Діаметри груб інших ділянок водопровідної мережі розраховують, беручи до уваги сумарне секундне витрачання води споживачами, які користуються цими ділянками.
Каналізація. Стічні води, що йдуть з тимчасових санітарно-побутових приміщень, слід виводити в зовнішню мережу господарсько-фекальної каналізації, а виробничі води від будівельних машин, технологічних процесів - у спеціальні відстійники, а потім, після очищення, – у зовнішню мережу зливової каналізації.
Для потреб будівництва використовують наявні каналізаційні мережі поблизу будівельного майданчика, а коли немає такої можливості, влаштовують тимчасові. У деяких випадках споруджують заздалегідь каналізаційну мережу, передбачену проектом об'єкта, щоб використати її і для потреб будови. Проектуючи тимчасові каналізаційні системи, їх обладнують випусками, колодязями, відстійниками, вигрібними ямами тощо. Діаметри випусків проектують не менше 50 мм, а довжину випусків стічних вод від місць утворення – не більше 10 м при  d = 50 мм і не більше 15 м при  d = 100 мм.
Електропостачання. Постачання будівельних майданчиків електроенергією здійснюють від стаціонарних або пересувних джерел за допомогою повітряних чи кабельних ліній, використовуючи трансформатори. Електроенергію на будівельному майданчику витрачають: на виробничі (технологічні) потреби (електрозварювання, підігрівання бетону та інших будівельних матеріалів, сушіння приміщень, розморожування ґрунту тощо); на живлення електродвигунів машин, механізмів та установок; на освітлення (внутрішнє – приміщень; зовнішнє – будівельного майданчика в цілому та окремих робочих місць, де роботи виконують у нічний час).
Загальну потребу в електроенергії можна встановити у вигляді потужності загальної трансформаторної підстанції.
Об'єкти забезпечення будови стиснутим повітрям, ацетиленом, парою, киснем. Необхідні потужності для забезпечення будови стиснутим повітрям, теплотою, ацетиленом, парою, киснем тощо можна обчислити, виходячи з нормативів на 1 тис. грн. річної вартості будівельно-монтажних робіт або точніше, враховуючи кожного споживача за методикою, аналогічною методиці розрахунку необхідної потреби в електроенергії.
Добір джерел постачання будови цими енергопродуктами і систем забезпечення встановлюють, розробляючи детальні проекти. При цьому проектують зовнішні й внутрішні мережі теплопостачання. Слід прагнути до максимального використання постійних тепломереж будованих об'єктів, зводячи їх у підготовчий період будівництва чи заздалегідь. Взимку для обігрівання будованих споруд використовують опалювальну систему, передбачену проектом. Часом застосовують повітряне опалення, подаючи тепле повітря жолобами від парових чи газових калориферів. Кисень, ацетилен і стиснуте повітря, необхідні для будови, можна подавати від стаціонарних чи пересувних станцій та установок. За незначної потреби в газі й кисні їх завозять на будову в балонах. Для подачі кисню, ацетилену, стиснутого повітря, газу для опалення використовують сталеві безшовні труби, з'єднані зварюванням. Стиснуте повітря від пересувних компресорних установок подають гнучкими шлангами.
14. рекомендації щодо розміщення об'єктів

будівельного господарства
14.1. Установлення кранів на будівельних майданчиках і визначення небезпечних зон під час їх роботи
Для безпечної роботи будівельних кранів необхідно запроектувати правильне їх встановлення і режими роботи на певних етапах будівництва. Цю роботу передбачають у процесі розробки будгенплану, строго дотримуючись положень з техніки безпеки в будівництві .
Мінімальну безпечну відстань установлення баштового крана від будованого об'єкта визначають за умови, що та частина крана, яка найбільше виступає на висоті до 2 м, має перебувати від краю будівлі не ближче 0,7 м, а на висоті понад 2 м – не ближче 0,4 м. Відстань між рухомими частинами стрілового самохідного крана й елементами будівлі має бути по горизонталі не менша 1 м.
Прийнято розрізняти так звані небезпечні зони під час виконання будівельно-монтажних робіт.
Перший різновид таких зон – це небезпечні зони поблизу споруджуваних будівель, де під час установлення можливе падіння предметів, вантажів, конструкцій тощо Таку зону називають монтажною і її межу визначають відстанню від зовнішнього параметра (табл. 14.1).
Таблиця 14.1
	Висота будівлі, м
	10
	20
	20…70
	70…120
	120…200

	Відстань межі, м
	3,5
	5
	7
	10
	15


Такі зони, як правило, огороджують, а на будгенолані позначають штриховими лініями.
Другий різновид – це зони можливого переміщення вантажу краном і його падіння, враховуючи дальність відлітання. Радіуси цих зон визначають відстанню по горизонталі від осі обертання стріли крана.
Для баштових кранів радіус небезпечної зони (рис.14.1)
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де Rmax – радіус максимального вильоту стріли крана; 
n – максимальний  габарит вантажу від гака;
Sв – відстань дальності відлітання вантажу.
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Рис. 14.1 – Габарити небезпечної зони під час роботи баштового крана:
1 – будований об'єкт; 2 – майданчик для складування; 3 – автомобільна дорога;   4 – знак; В – ширина небезпечної зони; Rmax – радіус максимального вильоту стріли крана; Пп – габарит противаги крана; Н– висота будівлі; 0,7 – відстань між виступаючими частинами крана й огорожею, підкрановою колією чи будівлею у метрах
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Рис. 14.2 – Габарити небезпечної зони під час роботи стрілового крана
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	Рис. 14.3 – Одночасна робота кранів на одній підкрановій колії
	Рис. 14.4 – Одночасна робота кранів на об'єкті з обмеженим вильотом стріл кранів


Для стрілових кранів (рис. 14.2)
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де lг – довжина стріли крана з гуськом; с – відстань від осі обертання крана до осі стріли (приймають за паспортними даними крана).
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Рис. 14.5 – Варіанти розміщення двох кранів між дво​ма паралельно споруджуваними об'єктами; а – обмеження кутів повороту; б – обмеження вильоту стріл кранів
Відстань дальності відлітання і вантажу залежить від висоти можливого його падіння:
Таблиця 14.2
	Висота можливого падіння, м
	

	
	10
	20
	20...70
	70... 120
	120...200

	Sв, м
	4
	7
	10
	15
	20


Коли для зведення об'єкта необхідно кілька баштових кранів на одній підкрановій колії (рис. 14.3), то встановлюють обмежувачі переміщення кранів, які забезпечують їх зупинку на відстані не менше 5 м між переміщуваними вантажами. Якщо монтаж будівель ведуть кранами, встановленими з різних боків (рис. 14.4), і при цьому постає небезпека їх зіткнення чи вантажів, то треба передбачити обмеження вильотів стріл кранів чи кутів поворотів (рис. 14.5) або водночас того й другого. Проте в усіх випадках відстань між робочими зонами кранів мусить бути не менше 5 м.
Робочу зону визначають за формулою
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Межі небезпечних і робочих зон кранів, обмеження кутів повороту обов'язково зазначають на об'єктових будгенпланах, як і відстань між робочими зонами. Для цього застосовують умовні позначення й відповідні надписи.
14.2 Будівельні дороги
До всіх будованих та експлуатованих будівель, у тому числі до тимчасових, має бути вільний під'їзд. До будівель завширшки понад 18 м під'їзди повинні бути з двох боків, а завширшки понад 100 м – з усіх боків будівлі.

Будівельні автомобільні дороги повинні бути, як правило, кільцевими. На тупикових під'їздах влаштовують майданчики для роз'їзду чи розвороту розміром 12 ( 12 м або петльовані об'їзди. Максимальна ширина доріг з однобічним рухом 4,5 м, з двобічним – 7 м. Якщо використовуються машини вантажопідйомністю до 25...30 т і більше, дороги розширюють до 8 м і більше.
Постійні дороги меншої ширини тимчасово розширюють до потрібних розмірів інвентарними залізобетонними плитами.
За однобічного кільцевого руху автотранспорту на дорогах не менше ніж через 100 м у зоні видимості влаштовують майданчики завширшки 6 м і завдовжки 12...18 м для роз'їзду транспортних засобів. Такі ж майданчики влаштовують і в зонах розвантаження матеріалів незалежно від схеми руху автотранспорту.
Найменший радіус заокруглення дороги 12 м, а при русі автопоїздів по дорогах завширшки 3,5 м у місцях заокруглень їх розширюють до 5 м. Розширення від З до 1 м (залежно від радіуса заокруглення) влаштовують і на інших дорогах.
Під час трасування доріг слід дотримуватись таких мінімальних відстаней: між дорогою і складським майданчиком – 0,5...1 м; між дорогою та віссю підкранових колій – 6,5...12,5 м; між дорогою та віссю залізничних колій – 3,75 м (нормальна колія) і 3 м (вузька колія); між дорогою та огородженням будівельного майданчика – не менше 1,5 м; між дорогою і краєм траншеї – 1,0...1,5 м (для піщаних ґрунтів); автодорога, що йде понад котлованом, має бути за межами призми обвалу.
Тимчасову дорогу від споруджуваної будівлі прокладають не ближче 8...12 м, щоб забезпечити проходження і встановлення монтажного крана.
На будгенплані стрілками позначають напрями руху транспорту.
14.3. Розміщення складів
Склади слід розміщувати таким чином, щоб уникнути прокладання додаткових доріг, тобто розташовувати їх по можливості уздовж запроектованих доріг, враховуючи їх місцеве розширення.
Навіси для масивних і важких матеріалів та устаткування розміщують у зоні дії монтажного механізму або в безпосередній близькості, щоб, не перевантажуючи, доставляти вантажі в робочу зону.
До окремих складів можна підводити тимчасові дороги. На відкритих складах однойменні конструкції, деталі й матеріали, використовувані скрізь на об'єкті, слід складувати рівномірно вздовж будівлі за захватками чи ділянками. Важкі й масивні збірні елементи (матеріали) розміщують ближче до крана. На майданчиках, відведених дня складування матеріалів, при потребі намічають майданчики для приймання бетону й розчину.
Якщо конструкції монтуються з транспортних засобів за допомогою стрілових кранів, на будгенплані позначають шлях руху транспорту з урахуванням того, щоб розвантаження і подавання важких деталей на монтаж відбувалося без зміни вильоту стріли. Поперечні проходи між складами влаштовують завширшки не менше 0,7 м через 25...30 м.
15. ПОРЯДОК ПРОЕКТУВАННЯ БУДІВЕЛЬНИХ генеральНИХ ПЛАНІВ
Будгенплан об'єкта будівництва проектують, як правило, на стадії розробки ПОБ і ПВР.
Основою будгенпланів є ступінь деталізації і точності основних рішень і розрахунків з установлення характеристик об'єктів будівельного господарства, розміщуваних на будівельному майданчику, а також ступінь деталізації проектних рішень, прийнятих у будгенплані, для безпосереднього розміщення всіх об'єктів будівельного господарства на майданчику за безумовного виконання всіх вимог техніки безпеки ведення робіт, пожежної безпеки, санітарних та соціологічних правил тощо.
На основі будгенплану в складі ПОБ вирішують загальні питання організації будівельного майданчика в цілому, що забезпечує ефективність масових будівельно-монтажних робіт в основні періоди будівництва комплексу об'єктів. Тому розробка самого будгенплану має відбиток схематичності основних рішень з розміщення головних об'єктів будівельного господарства. У таких будгенпланах, особливо для великих комплексів будівель та споруд, наприклад, не показують розміщення кожної тимчасової будівлі адміністративно-побутового призначення, кожного відкритого складу, а тільки вказують місця розташування й розміри майданчиків під них.
Тимчасові інженерні мережі водо- і енергопостачання, зв'язку, а також дороги показують без деталізації їх влаштування і параметрів прив'язування до координатної сітки та об'єктів будівництва. Таку деталізацію виконують після розробки відповідних робочих проектів кожної мережі.
Будгенллани, розроблювані на стадії ПВР, мають таку деталізацію рішень зі структури та розміщення об'єктів будівельного господарства, яка дає змогу розміщувати їх, дотримуючись основних вимог з техніки безпеки й охорони праці, а також забезпечувати ефективне проведення будівельно-монтажних робіт.
Якщо будгенплан у складі ПОБ охоплює в цілому будівельний майданчик усього комплексу будівель або ж однієї великої будівлі, для якої готують технічний проект будівництва, то будгенплан у складі ПВР розробляють, як правило, на один окремий об'єкт (будівлю чи споруду) або її частину (вузол, ділянку) на період виконання певного комплексу будівельно-монтажних робіт.
При всій відмінності будгенпланів, розроблюваних у складі ПОБ і ПВР, порядок розробки їх практично однаковий.
Будгенплан проектують у такій послідовності.
1. На генеральному плані будівельного майданчика будованого об'єкта, враховуючи стан робіт на період розробки будгенплану, прив'язують монтажні й вантажопідйомні механізми і розміщують виробничі установки та склади. Водночас трасують автомобільні дороги й залізничні колії. При цьому встановлюють небезпечні зони й розробляють схеми одночасної роботи кранів.
2. Позначають місця розташування поза небезпечними зонами конкретних будівель групи II – адміністративно-побутового й соціального призначення. Водночас проектують проходи для будівельників до місць роботи й позначають при потребі місця влаштування тротуарів.
3. Розміщують установки й об'єкти енерго-, водо- і теплопостачання; проектують схеми підключення всіх споживачів електроенергії, у тому числі освітлення, а також теплоти, пари, ацетилену, кисню, води до розвідних мереж; проектують каналізаційну мережу й відведення стічних вод.
4. Заключним етапом проектування розміщення об'єктів на будгенплані слід вважати розміщення абонентних пристроїв і мереж зв'язку й сигналізації на майданчику (диспетчерських пристроїв, телефонних постів, гучномовних установок тривожної сигналізації).
5. Складають відомість нетитульних тимчасових об'єктів та обладнання, необхідних для влаштування будівельного майданчика відповідно до запроектованого будгенплану. При цьому слід керуватися тим, що до нетитульних тимчасових будівель, споруд та пристроїв належать: контори й комори виконробів та майстрів, душові, туалети неканалізовані, прохідні й сторожові будки, приміщення для обігріву робітників, паркани й огородження місць проведення будівельно-монтажних робіт, тимчасові розведення мереж електропостачання, пари, води, газу, стиснутого повітря в межах робочої зони. Витрати на цих об'єктах компенсують за статтею накладних витрат.
16.  особливості будівельних генеральних планів для реконструкції об'єктів
Умови виконання будівельно-монтажних робіт та їх зміст під час реконструкції об'єктів впливають на деякі відмінності проектних документів ПОБ та ПВР, включаючи будгенплан.
Будгенплани для реконструкції об'єктів можна розробляти на період вивільнення будівельного майданчика і на етапи проведення основних комплексів будівельно-монтажних чи механо-монтажних робіт, що потребують окремих проектних рішень з організації будівельного майданчика в ці етапи, пов'язаних з розміщенням об'єктів будівельного господарства й дотриманням безпеки під час реконструкції та експлуатації реконструйовуваного об'єкта. До таких етапів можна віднести: демонтаж і монтаж каркаса будівлі, розбирання, перенесення й прокладання інженерних мереж, демонтаж і монтаж устатку​вання тощо.
Крім будгенпланів на окремі етапи робіт у складніших умовах реконструкції на стадії розробки ПОБ і ПВР проектують і будгенплани за періодами реконструкції: підготовчим, дозупинним і зупинним.
Будгенплан підготовчого періоду вирішує питання організації будівельного господарства під час вивільнення будівельного майданчика.
Будгенплан дозупинного періоду включає розміщення та організацію будівельного господарства під час проведення будівельно-монтажних робіт з реконструкції об'єкта в умовах, коли виробничий процес на реконструйовуваному об'єкті не зупиняють.
Будгенплан зупинного періоду охоплює організацію будівельного майданчика на період повної зупинки виробничого процесу на реконструйовуваному об'єкті. Рішення цього будгенплану повинні забезпечити максимально можливу інтенсивність робіт з реконструкції при безумовному дотриманні правил техніки безпеки й охорони праці.
Спеціалізовані субпідрядні організації повинні розробляти будівельні генеральні плани у складі своїх проектів виконання робіт і погоджувати їх з генеральним підрядчиком. Вихідними даними для розробки будгенплану реконструйовуваного об'єкта крім звичайних і встановлених нормативними документами є акти технічного обстеження будівель, споруд, їх конструкцій, які тією чи іншою мірою зазнають впливу в процесі реконструкції. Крім того, використовують робочі креслення пристроїв та пристосувань, що забезпечують посилення, оберігання існуючих об'єктів під час реконструкції, а також безпеку встановлення й переміщення засобів механізації під час проведення робіт (захисні й огороджувальні настили, підпірні стояки, розтяжки, естакади, риштування тощо).
Особливо ретельно до розробки будгенплану вивчають прийняті методи виконання робіт з реконструкції та способи подавання і транспортування конструкцій, деталей та вузлів будівель, споруд і технологічного устаткування. Виходячи з цього, в будгенплані реконструйовуваного об'єкта додатково до обов'язкових рішень щодо робіт на новоспоруджуваних об'єктах мають бути відображені:
1) постійні будівлі, використовувані тимчасово для потреб будівництва;
2) будівлі й споруди, що підлягають знесенню;
3) діючі, розбирувані й перекладувані інженерні комунікації, місця й черговість відключення та підключення їх;
4) тимчасові, реконструйовувані й новобудовані залізниці  та автомобільні шляхи, тротуари, проходи тощо;
5) споруди й пристрої, що забезпечують захист діючого устаткування та при​строїв під час демонтажу, монтажу, заміни стінових огороджень, перекриттів та покриттів;
6) маршрути переходів будівельників та працівників  реконструйовуваного об'єкта від робочих місць до місць відпочинку;
7) шляхи подачі великогабаритних конструкцій та вузлів і їх влаштування, яке забезпечить надійність і безпеку транспортних операцій.
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