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1. ОБЛАСТЬ ЗАСТОСУВАННЯ
Цей стандарт установлює загальні вимоги щодо складу, змісту, оформлення, порядку подання до захисту і захисту дипломних проектів та дипломних робіт.
Дія стандарту поширюється на оформлення курсових проектів (КП) і курсових робіт (КР), звітів науково-дослідних робіт студентів, кваліфікаційних робіт спеціалістів (КРС) та магістрів (КРМ). Причому оформлення курсових проектів і робіт здійснюється згідно з вимогами, що ставляться до дипломних проектів та звітів науково-дослідних робіт студентів, кваліфікаційних робіт спеціалістів - до дипломних робіт.
Документом необхідно керуватися студентам усіх форм навчання, керівникам проектування, рецензентам, державним екзаменаційним комісіям (ДЕК) із захисту дипломних проектів та робіт.
Цей керівний документ розроблений з урахуванням наказів і інструктивних листів Міністерства освіти і науки України, нормативних документів, ДСТУ 1.4-93, ДСТУ 1.5-93, ДСТУ 3008-95, ГОСТ 2.105-95, досвіду дипломного проектування профілюючих кафедр. 
Метою документа є вдосконалення завершального етапу навчального процесу підготовки фахівця - дипломного проектування.
2. НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ
У цьому стандарті наведені посилання на наступні державні стандарти України й міждержавні стандарти:
- ДСТУ 1.5-93 Державна система стандартизації України. Загальні вимоги до побудови, викладу, оформлення та змісту стандартів;
- ДСТУ 3008-95 Документація. Звіти в сфері науки й техніки. Структура і правила оформлення;
- ДСТУ 3582-97 Інформація і документація. Скорочення слів в українській мові в бібліографічному описі;
- ДСТУ 3651-97 Основні одиниці фізичних величин міжнародної системи одиниць;
- ГОСТ 2.004-88 ЕСКД. Общие требования к вьшолнению конструкторских и технологических документов на печатающих и графических устройствах вывода ЗВМ;
- ГОСТ  2.102-68  ЕСКД.  Виды  и  комплектность  конструкторских документов;
- ГОСТ 2.104-68 ЕСКД. Основные надписи;
- ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовим документам;
- ГОСТ 2.106-96 ЕСКД. Текстовые документы;
- ГОСТ 2.111-68 ЕСКД. Нормоконтроль;
- ГОСТ 2.201-80 ЕСКД. Обозначение   изделий   и   конструкторских документов;
- ГОСТ 2.301-68 ЕСКД. Форматы;
- ГОСТ 2.302-68 ЕСКД. Масштабы;
- ГОСТ 2.303-68 ЕСКД. Линии;
- ГОСТ 2.304-81 ЕСКД. Шрифты чертежные;
- ГОСТ 2.305-68 ЕСКД. Изображения - виды, разрезы, сечения;
- ГОСТ 2.316-68 ЕСКД. Правила нанесення на чертежах надписей, технических требований и таблиц;
- ГОСТ 2.428-84 ЕСКД. Правила вьполнения темплетов;
- ГОСТ 2.704-76   ЕСКД.   Правила выполнения гидравлических и пневматических схем;
- ГОСТ 3.1103-82 ЕСТД. Основные надписи;
- ГОСТ 3.1116-79 ЕСТД. Нормоконтроль;
- ГОСТ   3.1201-85   ЕСТД.   Система обозначения технологической документации;
- ГОСТ 3.1702-79 ЕСТД. Правила записи операций и переходов. Обработка резанием;
- ГОСТ 3.1703-79 ЕСТД. Правила записи операций и переходов. Слесарные, слесарно-сборочные работы;
- ГОСТ 7.1-84. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления;
- ГОСТ 7.9-77. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Реферат и аннотация;
- ГОСТ 7.12-93. Система информационно-библиографической документации. Библиографическая запись. Сокращение слов на русском языке;
- ГОСТ 21.002-81 СПДС. Нормоконтроль проектно-сметной документации;
- ГОСТ 21.103-78 СПДС. Основные надписи;
- ГОСТ 334-73 Бумага масштабно-координатная. Технические условия.
- ГОСТ 597-73 Е Бумага чертежная. Технические условия;
- ГОСТ 892-89 Е Калька бумажная. Технические условия;
- ГОСТ 18510-87 Е Бумага писчая. Технические условия;
- ГОСТ 19265-73 Прутки и полосы из быстрорежущей стали. Технические условия;
- ГОСТ 20363-88 Бумага чертежная прозрачная. Технические условия;
- ГОСТ 20523-80 Устройства числового программного управлення станками. Термины и определения;
- ГОСТ 28388-89 Система обработки информации. Документи на магнитных носителях данных. Порядок выполнения и обращения.
- Р 50-77-88 Рекомендации. ЕСКД. Правила выполнения диаграмм.
3. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ
3.1 Дипломне проектування є заключним етапом навчання студентів у ВНЗ і має своєю метою:
- систематизацію, закріплення і заглиблення теоретичних знань, умінь і практичних навиків по спеціальності, творче застосування їх при вирішенні конкретних наукових, технічних, економічних завдань;
- розвиток навиків самостійної інженерної і наукової роботи, набуття власного науково-виробничого досвіду;
- виявлення ступеню підготовленості фахівця для самостійної роботи в умовах сучасного виробництва різноманітних форм власності;
- скорочення періоду адаптації до професійної діяльності.
Дипломне проектування передбачає виконання студентом кваліфікаційної роботи однієї з наступних категорій:
- дипломної роботи (ДР);
-дипломного проекту (ДП).
3.2
Дипломна робота - самостійна робота студента, що являє собою
всебічний аналіз або наукові дослідження по одному з нових питань
теоретичного або практичного характеру за профілем спеціальності, що має
наукове, практичне або навчально-методичне значення.
Відрізняючи ознаки ДР:
- доказ нових наукових положень експериментальним або теоретичним шляхом;
- розробка нових технологій, обладнання, стендів, приладів або засобів вимірів, методик і т.д.
3.3
Дипломний проект - комплексна самостійна робота студента, головною
метою і змістом якої є проектування виробу або споруди, або їхніх складників,
розробка технологічних процесів, вирішення організаційних, економічних питань виробництва, захист довкілля й охорони праці, а також проектування або реконструкція підприємств всіх форм власності.
3.4. 
Дипломний проект (робота) є випускною роботою студента, на основі якої Державна екзаменаційна комісія вирішує питання про присвоєння йому кваліфікації фахівця.
4 ТЕМАТИКА ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТУВАННЯ. ЗАВДАННЯ НА ДИПЛОМНИЙ ПРОЕКТ (РОБОТУ). КЕРІВНИЦТВО ДИПЛОМНИМ ПРОЕКТУВАННЯМ
Дипломні проекти (ДП) можуть бути декількох категорій:
-навчальний (ДПН), відповідний академічним вимогам академії, що містить один або декілька елементів вдосконалення об'єкта проектування, що сформулювалися на рівні технічної пропозиції;
-реальний (ДПР), в якому міститься нова або запозичена ідея про вдосконалення об'єкта проектування, розроблена на рівні технічного проекту;
-реальний зі спеціальною частиною (ДПРС), в якому ідея щодо вдосконалення об'єкта проектування проробляється на рівні робочої документації;
-дипломний проект дослідного характеру (ДПД), що містить експериментальні і (або) теоретичні дослідження в обсязі 20-50% від загального обсягу проекту;
-дипломний проект, присвячений розробці програмного продукту, оформлений за стандартом ЄСПД у вигляді тексту програми й інструкції щодо експлуатації. Найбільш високою категорією випускної роботи фахівця є дипломна робота (ДР).
4.1
Тематику дипломного проектування (ДП) розробляють
випускаючи кафедри у відповідності до кваліфікаційних
характеристик, з урахуванням спеціалізації студентів, вона повинна бути
пов'язана з проблемними питаннями галузі, відповідати сучасному
стану науки й техніки.
4.2 Теми ДП (ДР) в залежності від обсягу завдань, що вирішують, можуть
бути індивідуальними, розрахованими на виконання одним студентом, або
комплексними (об'єднаними загальною проблемою), у вирішенні яких
беруть участь декілька студентів, кожний з яких працює над розділом для
самостійного виконання. При цьому завдання по кожному ДП повинно бути
сформульоване так, щоб ясно було вирішення проблеми в цілому.
4.3 Тематика ДП повинна, як правило, відповідати основним науковим
напрямкам, що розробляють в ВНЗ, виконуватися згідно до завдань  підприємств (бути реальною).
Реальними слідує вважати проекти (роботи), що містять елементи, які виконують:
- по держбюджетній і госпдоговорній тематиці кафедр і лабораторій ВНЗ;
- згідно договору про співдружність з організаціями;
- за заявками (завданнями) підприємств;
- зв'язані з покращенням або модернізацією лабораторно-технічної бази кафедри.
4.4
Тематика ДП повинна бути різноманітною, забезпечувати
спадкоємність тематики курсових проектів і курсових робіт, а також НДРС.
4.5
За характером завдань, що вирішують, теми ДП (ДР) можуть бути
експлуатаційного, технологічного, конструкторського або організаційно-
економічного профілю, однак кожна з тем повинна передбачати у взаємозв'язку
питання (якщо вони передбачені навчальним планом) експлуатації, технології,
конструювання, економіки й організації виробництва, автоматизації і
механізації виробничих процесів, використання ЕОМ і т. ін.
Для студентів, що навчаються без відриву від виробництва, тематику дипломних проектів рекомендується формувати спільно з підприємством, на якому працює дипломник.
4.6 Теми ДП (ДР) щодо трудомісткості повинні відповідати фонду часу, передбаченому навчальним планом.
4.7 Тематика ДП (ДР) повинна забезпечувати можливість творчої роботи
дипломника але разом з тим, завдання повинно мати відомі шляхи рішення.
Дипломна робота може мати пошуковий характер.
4.8
Випускаюча кафедра повинна мати перспективну тематику ДП (ДР) і
НДРС, що доводять до студентів. Студентам надають право вибору теми ДП. Студент може запропонувати для ДП (ДР) свою тему (якщо вона відповідає п.п. 3.1-3.3), обгрунтувавши доцільність її розробки.
Дипломні роботи повинні виконувати, як правило, студенти, які мають відмінну й гарну підготовку по загальнотеоретичним і спеціальним дисциплінам.
Найкращим є видавання завдання на дипломне проектування студентам водночас з темою НДРС.
4.9
Тематика ДП (ДР) повинна бути розглянута або уточнена на засіданні
кафедри не пізніше, ніж за місяць до початку переддипломної практики (якщо
вона передбачена навчальним планом), після чого тематику затверджує
Рада факультету.
Закріплення за студентами тем і керівників ДП за представленням декана факультету здійснюється наказом ректора.
4.10
Завдання на ДП розробляє керівник ДП, підписують
керівник і студент, затверджує завідуючий кафедри і видає
студенту при особистій бесіді до початку переддипломної практики (якщо така
передбачена навчальним планом). Індивідуальне завдання по переддипломній
практиці складається на основі завдання по ДП.
Завдання на ДП (роботу) повинно включати найменування ВНЗ, факультету, кафедри, спеціальність або її код, прізвище, ім'я, по-батькові студента, дату видачі завдання, найменування теми ДП, мету і стислий зміст проекту, орієнтований обсяг графічної частини ДП, термін подання до захисту, прізвища та ініціали консультантів по спеціальним розділам. Якщо проект комплексний - це повинно бути вказано у завданні.
Завдання на ДП оформлюють у двох екземплярах. Перший екземпляр зберігається у керівника ДП на кафедрі і при оформленні пояснювальної записки до ДП розміщується після титульного листа.
4.11
У виняткових випадках, з дозволу деканів факультетів, можуть бути
внесені зміни в наказ про затвердження тем і керівників ДП (робіт).
4.12. Керівники ДП (робіт) за представленням завідуючих кафедрами призначають професорів, доцентів, викладачів, досвідчених наукових співробітників, аспірантів, а також ведучих фахівців інших установ і підприємств. 
Дипломні проекти і роботи, які виконують під керівництвом сторонніх фахівців, додатково повинні контролювати викладачі від випускаючої кафедри по призначенню завідуючого кафедрою.
5. СКЛАД, ЗМІСТ І СТРУКТУРА ДИПЛОМНОЇ РОБОТИ
5.1 Дипломна робота, яку подають для захисту в ДЕК, складається з:
        - текстового документа у вигляді звіту про науково-дослідну роботу, виконаного у відповідності до державного стандарту ДСТУ 3008-95;
- ілюстративного матеріалу у вигляді комплекту графічних документів, що може включати конструкторські, технологічні, проектні, програмні документи, а також плакати.
Наявність конструкторських, технологічних, проектних і програмних документів у дипломній роботі не є обов'язковими.
Склад і структуру ДР наведено у додатку А.
5.2
Дипломна робота є документом в якому викладені вичерпні
відомості про виконану роботу. ДР складає і оформлює студент, після цього розглядає науковий керівник. Доповідає студент на засіданні кафедри, після чого подає в ДЕК для захисту.
5.3
Загальні вимоги до ДР:
- чіткість постановки завдання і засобів його вирішення;
- логічна послідовність викладання матеріалу;
- переконливість аргументації;
- конкретність викладання;
- доказовість висновків і обгрунтованість рекомендацій;
- єдина по всій ДР система одиниць.
5.4
Вступна частина ДР повинна включати (в означеній послідовності):
- титульний лист згідно до відповідної форми;
- завдання; 
- реферат; 
- зміст;
- перелік умовних позначень, символів, одиниць, скорочень і термінів (при необхідності).
Далі основна частина ДР повинна включати:
- вступ;
- суть роботи, що містить розділи:
1) аналітичний огляд (стан питання);
2) мета і завдання роботи;
3) патентний пошук (при необхідності);
4) методика досліджень;
5) зміст і результати виконаної роботи;
6) стандартизація і метрологічне забезпечення досліджень;
7) техніко-економічна оцінка результатів дослідження (при логічній
необхідності);
8) охорону праці
- висновки;
- рекомендації (при необхідності);
- перелік посилань;
-додатки (при необхідності).
Примітка. Звіт про патентний пошук і інструкцію по техніці безпеки розміщують у додатках.
5.5 Зміст структурних елементів і розділів ДР.
5.5.1
Реферат.
 В рефераті викладають відомості про виконані дослідження та їх основні результати. Він повинен бути стислим (не більш 500
слів), інформативним і містити відомості, що дозволять прийняти рішення про
доцільність читання всієї роботи. Реферат виконують на окремій сторінці.
Приклад складення реферату наведений в державному стандарті України (ДСТУ 3008-95, додаток А).
5.5.2
Зміст.
Зміст розташовують, починаючи з нової сторінки. Він
включає: перелік умовних позначень, символів, одиниць, скорочень і термінів;
вступ; послідовно перелічені найменування всіх розділів, підрозділів, пунктів і
підпунктів (якщо вони мають заголовки); висновки; рекомендації; перелік
посилань; найменування додатків, їхньої позначки і номери сторінок, на яких
розміщується початок матеріалу. Зміст складають, якщо документ містить не
менше двох розділів при загальному обсязі не менше 10 сторінок.
Примітка. Допускається найменування пунктів і підпунктів у зміст не включати.
5.5.3
Перелік умовних позначень, символів, одиниць, скорочень і термінів
повинен містити пояснення всіх малопоширених вищезазначених елементів, не
передбачених стандартами, а також абревіатур, наприклад, СТО, і термінів.
Незалежно від цього при першій появі цих елементів в тексті наводять їхню розшифровку.
Перелік скорочень слів, що допускаються, встановлений в ГОСТ 2.316, ГОСТ 7.12 та в інших стандартах ЄСКД, ЄСТД.
5.5.4
Вступ. 
Тут стисло викладають сучасний стан наукової проблеми,
існуючі прогалини в даній області знань, основні тенденції в розвитку галузі, що визначають необхідність виконання роботи (актуальність даної роботи).
5.5.5
Аналітичний  огляд  (стан  питання). Огляд  повинен містити
критичний опис літературних джерел, що відображають сучасний рівень стану
розглядуваної проблеми. Предметом аналізу повинні бути ідеї і проблеми,
можливі підходи до вирішення цих проблем, результати попередніх досліджень з питання, якому присвячена ДР. Суперечлива інформація, що міститься в джерелах, повинна бути проаналізована й оцінена особливо ретельно. На основі аналізу формулюють висновки.
5.5.6. Мета і завдання роботи. Тут повинно бути обгрунтовано вибраний напрямок ДР, показані переваги цього напрямку в порівнянні з іншими (можливими). Робоча гіпотеза, формулювання мети і завдання ДР повинні опиратися на висновки аналітичного огляду, з урахуванням конкретних умов проведення досліджень по ДР. Метою ДР може бути вирішення актуального наукового, виробничого, науково-методичного або навчально-методичного завдання. Для досягнення мети використовують рішення декількох (2-5) завдань.
5.5.7
Патентний  пошук. 

Розділ містить відомості про патентне дослідження, що виконує особисто студент або підрозділ, в якому дипломник виконує роботу (кафедра, лабораторія і т. ін.).
5.5.8
Розділи, що відображають методику, зміст і результати виконаної
роботи. Тут докладно і послідовно викладають зміст проведених досліджень,
всі проміжні й остаточні результати, в тому числі результати негативні.
Особливу увагу треба приділяти новизні в роботі, а також питанням
сумісності, взаємозамінності, надійності, безпеки, екології, ресурсозбереження.
5.5.8.1
Методика дослідження повинна викладатися докладно, з обгрунтуванням її вибору або розробки. Якщо застосовувались відомі
методики, їхній опис докладно викладати не слід. При цьому даються
посилання на джерела інформації або опис методик переноситься в додатки.
5.5.8.2
В розділі по опису експериментів повинна вказуватися мета і
програма експериментів, викладатися їхня суттєвість, оцінюватися точність і
вірогідність отриманих результатів, зіставлятися з теоретичними даними.
Відсутність такого зіставлення слідує мотивувати.
5.5.8.3
Розділи (по п. 5.5.8) завершують поясненням отриманих результатів
і  їхнього можливого застосування. Отримані математичні залежності
рекомендується ілюструвати прикладами конкретного розрахунку.
Тут же можуть бути викладені інтерпретації і коментарі про причини, на основі яких робляться висновки і рекомендації, а також розміщується матеріал дискусійного характеру.
5.5.9
Розділ "Техніко-економічна оцінка результатів дослідження"
включає визначення можливого економічного ефекту при використанні
результатів дослідження.
5.5.9. Розділ «Охорона праці» включає розробку заходів по техніці безпеки і життєдіяльності при використанні результатів дослідження .
5.5.11 Висновки. 

Тут формулюють основні висновки; наводять оцінку
отриманих результатів роботи (в тому числі негативних), передбачувані галузі
використання, народногосподарську, наукову, соціальну значущість роботи.
5.5.12 Рекомендації.

 На основі висновків можуть бути дані рекомендації, що повинні носити конкретний характер. У рекомендаціях визначають подальші роботи, що вважаються необхідними для їхнього виконання, наприклад:
- по ефективному використанню результатів дослідження; 
- пропозиція з оформлення заявки на винахід;
- написання науково-технічної статті або доповіді.
5.5.13
Перелік посилань. 
Перелік джерел, на які повинні бути посилання у
відповідних місцях тексту, складають у порядку, в якому їх вперше згадують в тексті. Порядкові номери описів у переліку з посиланнями в тексті.
В переліку окрім літератури, повинен наводитися перелік нормативної документації. Наприклад, міжнародні стандарти ИСО, МЗК, регіональні стандарти, наприклад, ЕОК, міждержавні стандарти ГОСТ, державні будівельні норми ДБН, а також стандарти ДСТУ, ОСТ, СТП, технічні умови ТУ та керівні документи КНД, РД і рекомендації Р.
5.5.14 Додатки. 
В додатках розміщують матеріал, що:
- є необхідним, але включення його в основну частину може змінити упорядковане і логічне подання про роботу;
- не може бути розміщений в основній частині через великий обсяг матеріалу, специфіки викладання або форми подання (формули, розрахунки, протоколи, програми робіт, інструкції, методики, документація на спеціальних формах, комп'ютерні програми й алгоритми, опис нестандартних засобів вимірювання, звіт про патентні дослідження і т. ін.);
- список додаткових літературних джерел, на які не наведені посилання.
В додатку можуть бути наведені акти про упровадження, промислової або досвідчено-промислової апробації та інші документи по практичній реалізації результатів роботи (технологічні інструкції, технологічні карти, технологічні регламенти, складені у відповідності з ЄСТД, технічні умови, проекти стандартів і т. п.).
Додатки розміщують у порядку появи посилань в тексті розділів ДР.
5.6 Склад, зміст і форму подання ілюстрованого матеріалу, згаданого в п. 5.1, визначає науковий керівник ДР.
6. СКЛАД І ЗМІСТ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТУ
Зміст дипломного проекту повинен відповідати темі проекту.
Дипломний проект повинен включати графічну частину і пояснювальну записку (ПЗ).
6.1 Графічна частина дипломного проекту.
6.1.1 Обсяг графічної частини, включаючи вихідну інформацію і НДРС (наведений до листів формату А1 ГОСТ 2.301): оптимальний - 10 листів; максимальний - 12 листів, мінімальний - 8 листів.
6.1. 2 Обсяг вихідної інформації для проектування (креслення будівельних конструкцій, схеми, графіки, таблиці, діаграми і т. ін.) в загальному обсязі графічної частини повинен складати: не більш одного листа формату А1 при загальному обсязі 9-10 листів і не більш двох-трьох листів - при більшому обсязі.
6.1.3 Структура графічної частини.
В загальному випадку в складі графічної частини можуть бути наступні компоненти:
- конструкторські;
- технологічні;
- проектні;
- програмні;
- компоненти автоматизованої системи керування;
- компоненти технологічної карти виробничих робіт;
-плакати.
Пайова участь кожного з перерахованих компонентів в загальному обсязі встановлюється профілюючою кафедрою в залежності від характеру ДП.
6.2 Пояснювальна записка до дипломного проекту (ПЗ)
Пояснювальна записка до ДП повинна відповідати вимогам ГОСТ 2.105 і ГОСТ 2.106. Крім того, повинні бути враховані вимоги цього стандарту.
6.2.1
Пояснювальна записка повинна включати наступні елементи (в
означеному порядку):
1) титульний лист у відповідній формі;
2)  завдання на проект. Крім того, ПЗ може містити завдання по охороні праці  або інші документи, що є основою для розробки завдання на ДП.
3) реферат;
4) зміст;
5) елементи основної частини, починаючи з вступу;
6) висновки;

7)
перелік умовних позначень, символів, одиниць скорочень і термінів
(при необхідності);
8) список літератури;
9) додатки.
6.2.2
Обсяг пояснювальної записки, включаючи всі перераховані вище
елементи, повинен складати від 80 до 150 сторінок тексту з ілюстраціями і документами.
Оптимальним є обсяг 100-130 сторінок.
6.2.3 Зміст структурних елементів і розділів пояснювальної записки ДП
(ДПН, ДПР, ДПРС, ДПД).
6.2.4 Реферат повинен містити (в наведеній послідовності):
- відомості про обсяг ПЗ, кількість ілюстрацій в ПЗ, таблиць, додатків, кількість джерел за списком літератури;
- текст реферату (загальні вимоги до реферату по ДСТУ 3008 і ГОСТ 7.9);
- перелік ключових слів і словосполучень.
Зразок складання реферату наведено в додатку А ДСТУ 3008.
6.2.5 Зміст - згідно п. 5.5.2.

6.2.6 Елементи основної частини ПЗ.
Склад, зміст і обсяг розділів основної частини в загальному випадку визначається згідно напрямку ДП (газопостачання, вентиляція, опалення. кондиціонування) за спеціальністю «Теплогазопостачання і вентиляція». Крім того, в основну частину рекомендується включати наступні елементи.
6.2.6.1 Вступ, який розкриває мету виконання робіт з теплогазопостачання та вентиляції, народногосподарську роль цих робіт, інженерний опис району робіт, актуальність роботи і підставу для її виконання, мету роботи й галузь застосування, взаємозв`язок з іншими роботами. Вступ розташовують на окремій сторінці (10 %).

6.2.6.2 Проектування систем теплогазопостачання, вентиляції, кондиціонування повітря. З посиланням на основні нормативні документи наводять специфіку проектування запроектованих систем (35 %). Розрахункова частина включає в себе розрахунок мереж, елементів систем, вибір приладів та обладнання. Розрахунки наводять з необхідною точністю (20 %).

6.2.6.3 Вирішення конкретних завдань з теплогазопостачання, вентиляції, кондиціонування повітря пов'язаних з виконанням будівельно-монтажних і експлуатаційних робіт, використанням нових технічних приладів і електронно-обчислювальної техніки, створенням автоматизованих систем керування (20 %).

6.2.6.4 Розробка заходів з організації безпеки й життєдіяльності людей при  експлуатації систем і виконанні монтажних робіт (5 %).
6.2.6.5 Для обґрунтування правильності прийнятих рішень у дипломній роботі необхідно виконати: техніко-економічний розрахунок технічних рішень        (10 %).

В списку літератури, окрім літератури, повинен наводитися перелік нормативної документації (ДСТУ, ГОСТ, ОСТ, ТУ, РД та інш.), використаної в ДП. Перелік повинен містити позначку документа і його найменування. В список включаються пророблені літературні джерела, на що є заслання в тексті ПЗ.
6.5
Склад і структура дипломних проектів ДПД і ДПН наведені в додатках
Б і В.
7. ОРГАНІЗАЦІЯ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТУВАННЯ. КОНТРОЛЬ ВИКОНАННЯ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТУ (ДР)
7.1
Робота з ДП (ДР) складеться з трьох етапів: підготовчого, основного і заключного. Підготовчий починається з одержання студентом завдання на ДП (роботу) і закінчується звітом про переддипломну. На  цьому етапі студент повинен систематизувати і поповнити свої технічні, економічні й організаційно-правові знання і навики на основі вивчення конкретного матеріалу по темі ДП. У цей період студент повинен зібрати необхідний  матеріал  для  дипломного проектування, пов'язаний з підприємством, на якому відбувається практика.
Згідно вказівки керівника ДП, відображеної в завданні по переддипломній практиці, в цей період можна виконувати окремі елементи проекту (роботи).
Основний етап проектування починається з моменту закінчення переддипломної практики і закінчується за 3-4 тижні до терміну подання готового проекту. На цьому етапі студент виконує в чернетковому варіанті проект (роботу). До вказаного терміну повинні бути готові в чистовому варіанті всі графічні документи і в чернетковому - ПЗ (ДР).
Заключний етап складається з оформлення проекту, одержання необхідних підписів усіх консультантів, рецензування й апробації проекту (роботи) на випускаючій кафедрі.
7.2
 Перед початком виконання графічної частини всі принципові рішення повинні бути узгоджені з керівником ДП (ДР) на основі виконаних студентом проробок (ескізів, схем, окремих фрагментів) на папері креслярському згідно з ГОСТ 597, міліметровому згідно з ГОСТ 334, креслярському прозорому згідно з ГОСТ 20363, на кальці згідно з ГОСТ 892 і т. ін.
7.3
Перед початком виконання ДП (після захисту звіту про переддипломну практику), студент спільно з керівником проекту розробляє календарний план виконання ДП на весь період з вказівкою черговості й термінів виконання окремих розділів і графічних матеріалів.
7.4 Випускаюча кафедра до початку дипломного проектування визначає склад консультантів і складає розклад консультацій з окремих питань проекту (за основною частиною, спеціальним питанням), проводить збори з дипломниками для ознайомлення їх зі складом і змістом проекту, організацією їхньої самостійної роботи. У процесі дипломного проектування випускаюча кафедра може доповнити склад консультантів за спеціальними питаннями.

7.5 У період дипломного проектування згідно до плану деканата випускаючі кафедри організують цикл лекцій з конкретних питань дипломного проектування.

7.6
Студенти-дипломники  користуються правом пріоритетного обслуговування навчальною, науковою, методичною літературою в бібліотеці й читальному залі навчального закладу, а також нормативною документацією в кабінеті стандартизації.
7.7
При виконанні елементів ДП (ДР) обов'язкове застосування ЕОМ, при
цьому можуть бути використані ЕОМ різноманітного класу, включаючи мікрокалькулятори, що програмуються (ПМК). Застосування ЕОМ можна здійснювати в наступних випадках:
- розробка оригінальної програми (програм) раніше не існуючої та її використання;
- розробка програми, яку модернізували (програм) на основі існуючої та її використання;
- використання існуючої програми.
Модернізація програми може полягати в розширенні можливостей програми, а також в її спрощенні без зниження її можливостей, збільшення швидкодії і т.ін.
Більш докладно застосування комп'ютерів наведено в розділі 10.
7.8
Поточний  контроль за ходом виконання дипломного проекту здійснює керівник ДП на основі календарного плану.
Керівник проводить зі студентом систематичні консультації, перевіряє окремі частини проекту. Відсоток виконання проекту в цілому реєструється на кафедрі за станом на 1-е і 15-е число кожного місяця.
7.9
Для контролю за ходом проектування і своєчасного надання методичної допомоги керівникам, консультантам і дипломникам профілююча кафедра проводить дві  контрольні перевірки про стан дипломного проектування. Терміни перевірок погоджують з деканатом до початку проектування і доводять до студентів. При перевірці студент подає на кафедру всі наявні матеріали по проекту (роботі), а також відклик керівника проекту у випадку відсутності останнього. По кожному ДП кафедра дає оцінку виконання проекту (у відсотках).
Результати контрольних перевірок подають в деканат для аналізу і прийняття відповідних рішень про дипломне проектування.
7.10 На засіданнях профілюючих кафедр систематично заслуховують (один-два рази) питання про хід дипломного проектування, а також по необхідності звіти окремих дипломників. У випадку систематичного невиконання студентом календарного плану роботи, деканат розглядає питання про доцільність продовження дипломного проектування і про відчислення студента.

7.11 Розділи дипломного проекту, на які затверджені консультанти, студент виконує з участю консультантів; по завершенню цих розділів студент передає готовий проект керівнику для остаточної перевірки. Після перевірки проекту студент вносить необхідні виправлення і доповнення, нумерує сторінки пояснювальної записки (ДР). Після цього керівник підписує листи графічної частини і пояснювальну записку (ДР).
Усі документи, що мають особистий підпис дипломника, консультантів (якщо такі передбачені) і керівника проекту подають для нормоконтролю. Нормоконтроль здійснюють службові особи (за призначенням завідуючого кафедрою) у відповідності до вимог, норм, правил діючої нормативної документації випускаючої кафедри, державної і галузевої систем стандартизації (ЄСКД і др.). Нормоконтроль здійснюють згідно з  ГОСТом 2.111; ГОСТ 3.1116; ГОСТ 21.002.
Результати контролю ДП оформлюють підписом у графі "Нормоконтроль" в основному надписі документа за ГОСТ 2.104.
Дипломну роботу для нормоконтролю піддають метрологічній експертизі з підписом службової особи на титульному листі ДР.
Керівник ДП або науковий керівник ДР не мають права підпису нормоконтролю (метрологічної експертизи).
В ряді випадків для досягнення навчальної мети вимоги, що пред'являють до документації ДП випускаючі кафедри, можуть бути ширше вимог стандартів, але не повинні суперечити стандартам.
Допуск ДП (ДР) до захисту в ДЕК здійснює підписом завідуючий кафедрою (або іншою службова особа за дорученням завідуючого) тільки після обов'язкового контролю якості документації ДП (ДР).
8. ОФОРМЛЕННЯ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТУ (РОБОТИ)
Дипломний проект (ДР) повинен задовольняти вимогам високої культури оформлення.
8.1 Види паперу
Для графічної частини необхідно використовувати папір креслярський ГОСТ 597.
В обгрунтованих випадках (наприклад, при реальному проектуванні за заявками виробництва), за погодженням з керівником ДП кафедри, допускається використання матеріалів: калька паперова ГОСТ 892, папір креслярський ГОСТ 20363. Допускається застосування різноманітних видів паперу для графічної частини одного проекту (ДР), наприклад, папір за стандартами ГОСТ 334 та ГОСТ 597.
Текст пояснювальної записки і ДР (окрім документів на спеціальних бланках-формах) виконують на письмовому папері білого кольору формату А4 згідно до ГОСТу 18510, з розмірами по лінії обрізу 210x297 мм з граничними відхиленнями 2 мм. Допускається також виконувати ДР і ПЗ на папері папки "Дипломний проект" і споживчої (виключаючи папір для друкарських машин) формату 205 х 288 мм. Допускається застосування окремих листів формату А З (297 х 410 мм) згідно до ГОСТу 2.301.
8.2 Оформлення текстових документів (дипломних робіт і пояснювальних записок ДП).
Текст може бути написаний на українській або російській мові, а також на іншій мові по узгодженню з ректоратом.
8.2.1
Дипломна робота і пояснювальна записка до ДП включає суцільний текст і текст, розбитий на графи (специфікації, відомості, таблиці та т.ін.), а також ілюстрації і додатки (при наявності).
Суцільний текст і текст, розбитий на графи ПЗ і ДР, може бути оформлений як один з наступних варіантів:
-текст, повністю надрукований машинописним засобом через 1.5 міжстрокового інтервалу;
-текст повністю оформлений за допомогою комп'ютерної техніки через 1.5 міжстрокового інтервалу, шрифтом Times New Roman 14 п.т.;
8.2.2 Сторінку тексту на комп'ютері оформлюють згідно розділу 10 та
ГОСТу 2.004. Текстові документи на магнитних носіях - за ГОСТ 28388.

8.2.4 Схеми, таблиці й креслення в ПЗ допускається виконувати на аркушах будь-яких форматів (до А1) згідно з ГОСТом 2.301, при цьому основний надпис виконують згідно до ГОСТу 2.104 (форми 2 і 2а).
Заголовним листом ПЗ є перший лист змісту, на якому виконують форму 2 основного надпису за ГОСТом 2.104 (без граф 19-25; 27-30), або (форма З ГОСТ 21.103 (СПДС). Наступні листи ПЗ, у тому числі розділ НДРС (для ДПУ, ДПР, ДПРС) або науково-дослідні розділи для ДПД, слід виконувати з основним надписом за формою 2а ГОСТ 2.104 або за формою 4 ГОСТ 21.103 СДПС, окрім документів, що включають в ПЗ, виконання яких передбачене спеціальними формами. Наприклад, документи експлутаційні, специфікації, відомісті, технологічні документи і т.ін. За погодженням з керівником ДП графи 2, 14-18 за формою 2а ГОСТ 2.104 основного надпису допускається не виконувати.
Технологічні документи, що виконують згідно ЄСТД, повинні мати позначку за ГОСТ 3.1201, конструкторські - за ГОСТ 2.201 з урахуванням особливостей, встановлених методичними вказівками кафедр.
Абзаци в тексті починають відступом 15-17 мм. Якщо абзац починається з номеру розділа, пункту, то номер не повинен виступати за межі абзаца. Сторінки ДР виконуються по ДСТУ 3008 на аркушах формату А4: верхнє, ліве і нижнє – не менше 20 мм, праве - не менше 10 мм. При необхідності допускається використання окремих аркушів формату АЗ.
8.2.5 ПЗ і ДР повинні мати розділи, підрозділи і можуть мати пункти й
підпункти. Розділи й підрозділи повинні мати заголовки. Пункти й підпункти можуть мати заголовки.
8.2.7 Заголовки структурних елементів ПЗ і дипломних робіт ("РЕФЕРАТ",
"ЗМІСТ", "ВСТУП", "ВИСНОВКИ", "ПЕРЕЛІК ПОСИЛАНЬ", "СПИСОК
ЛІТЕРАТУРИ") і заголовки розділів ДР слід розміщувати в середині рядка і
друкувати без крапки в кінці, не підкреслюючи.
8.2.8 Заголовки розділів і підрозділів (та їх номери) пояснювальних записок ДП, а також підрозділів ДР пишуть малими літерами, починаючи з абзацного відступу. Так само з абзацу нумерують і пишуть пункти
й підпункти ПЗ і ДР.
Перенос частин слів і скорочення слів у заголовку, розділі й підрозділі ДР і ДП не допускаються.
Якщо заголовок складається з двох або більш речень, їх розділяють крапкой.
Не допускається розміщення найменування розділу, підрозділу, а також пункту й підпункту в нижній частині сторінки, якщо після нього залишається тільки один рядок тексту.
Заголовки підрозділів, пунктів і підпунктів ДР і ДП слід починати з абзацного відступу і друкувати малими літерами, окрім першої (заголовної), не підкреслюючи, без крапки в кінці.
8.2.9
Нумерацію сторінок ДР проставляють у правому верхньому куті без крапки. 
Нумерація сторінок ДП і ДР повинна бути наскрізна, включаючи додатки. Першою сторінкою (листом) є титульний лист ДП (ДР), на якому номер сторінки не проставляють.
Ілюстрації і таблиці, розташовані на окремих сторінках, включають в загальну нумерацію сторінок.
8.2.10
Розділи, підрозділи, пункти і підпункти ПЗ і ДР повинні мати
нумерацію відповідно: розділи - 1; 2;...; підрозділи - 1.1; 1.2;...; пункти - 1.1.1; 1.1.2; підпункти - 1.1. 1.1; 1.1. 1.2 і т. ін. Без крапки в кінці. Між останньою цифрою нумерації і першою літерою заголовку або тексту повинен бути пробіл в один знак. Якщо розділ або підрозділ включає один пункт, його також нумерують. Структурні елементи: РЕФЕРАТ, ЗМІСТ, ВСТУП, ВИСНОВКИ,
СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ або ПЕРЕЛІК ПОСИЛАНЬ не нумерують.
8.2.11
Текст
У тексті слід застосовувати науково-технічні терміни й позначки, встановлені діючими нормативними документами, і такими що використовують у літературі.
Не допускається:
-застосовувати звороти розмовної мови, техніцизм і професіоналізм;
-застосовувати для одного і того ж поняття різної науково-технічні терміни, близькі за сенсом (синоніми);
-застосовувати довільні словотворення;
-замінювати слова буквеним позначенням;
-застосовувати скорочення слів, окрім встановлених правилами орфографії, пунктуації, а також відповідними стандартами, наприклад, ДСТУ 1.5, ЄСКД, ЄСТД і др., в тому числі в бібліографічних описах - ГОСТ 7.12;
-використовувати в тексті математичний знак мінус (-) перед негативними значеннями величини. Взамін знаку (-) слід писати слово "мінус";
-вживати математичні знаки без цифр. Наприклад, менше або дорівнює, а також знак %;
-подвоювати знаки, наприклад, %%;
-скорочувати позначки одиниць фізичних величин (наприклад, мм замість міліметрів), якщо їх вживають без цифр, за винятком одиниць фізичних величин в заголовках і боковиках таблиць, в розшифровках буквених позначок, що входять до складу формули.
8.2.12
Розподіл тексту на абзаци
Абзацними відступами на початку рядка слід розділяти приблизно рівні, відокремлені за сенсом частини тексту.
8.2.13
Перенос тексту
При переносі не допускається:
-розділяти абревіатури й умовні скорочення, наприклад: ХДАДТУ і т.п; та ін.;
- розділяти цифри, що утворюють одне число або відокремлювати ініціали від прізвища;
-розділяти умовні скорочення й цифри, наприклад, ДСТУ 1.5, а також цифри й повні або скорочені найменування, до яких ці цифри відносяться. Наприклад, не можна розривати 18 мм, 1998 р. і т. ін.;
-відокремлювати знаки номеру, градуса, відсотка і т. ін. від наступних або цифр, що передують;
-залишати на попередньому рядку одно-, двох -, трьохбуквений прийменник, з якого починається речення після крапки, крапки з комою, знаків окличного, питального. Наприклад, В добу..., При дорозі...;
- розірвання багатозначного індексу, дробу, підкорінного й підінтегрального виразів.
Перенос формул переважно робити на знак рівності. При переносі знак дії, додавання, виднімання, рівності (нерівності) повторюється на наведеному нижче рядку; знак множення виконують у вигляді косого хреста (х).
При переносі формули, що нумерували, її номер ставлять проти перенесеної частини.
8.2.14 Фізичні величини наводять в Міжнародній системі одиниць (СІ) згідно з ДСТУ 3651-97. Допускається після вказівки числового значення й позначки одиниці в СІ наводити в круглих дужках значення в одиницях інших систем. Наприклад, 1300 МПа (130 кгс/мм2). Слід застосовувати позначки одиниць по всій ПЗ (ДР) або на мові оригіналу, або міжнародні. Одночасне застосування обох видів позначок не допускається.
8.2.15 Реферат виконують на окремій сторінці.
8.2.16 "Зміст" починають з нової сторінки. Для ДР він включає: перелік умовних позначок, символів, одиниць, скорочень і термінів; вступ; послідовно перераховані найменування всіх розділів, підрозділів, пунктів і підпунктів (якщо вони мають заголовки) з вказівкою їхньої нумерації; висновки;
рекомендації; перелік посилань; найменування й позначки додатків і номери сторінок, на яких розміщується початок матеріалу.
Кожний елемент у змісті пишуть малими літерами окрім першої, наприклад, 1. Аналітичний огляд.
Для ПЗ дипломного проекту зміст включає: вступ (без нумерації), номери й найменування розділів і підрозділів, висновки, список літератури, перелік прийнятих скорочень (при необхідності), перелік термінів і умовних позначок (при необхідності), додатки з вказівкою заголовків і позначок.
8.2.17
Ілюстрації
Ілюстрації розташовують безпосередньо після тексту, в якому їх згадують вперше, або на наступній сторінці.
Ілюстрації можуть мати назви, що розміщуються під ілюстрацією після підрисуночного (пояснювального) тексту. Ілюстрації нумерують у межах розділу, за винятком ілюстрацій, що наведені в додатках; назву ілюстрації від номеру ілюстрації слідує відокремлювати рискою (дефісом). Наприклад, "Рисунок 3.1 - Схема розміщення".
На всі ілюстрації повинні бути посилання в тексті.
Якщо ілюстрація створена не автором ДП (ДР), необхідно зробити після назви ілюстрації посилання на джерело або прізвище автора.
Креслення, рисунки, схеми, графіки повинні відповідати вимогам "Єдиної Системи конструкторської документації", "Єдиної Системи програмної документації", а також вимогам стандартів СПДС. Виконання діаграм - по Р 50-77-88.
Ілюстрації в ПЗ, ДР і графічних документах можуть бути виконані на масштабно-координатному папері по ГОСТ 334 (на міліметровці).
Будь-який вид ілюстрації позначають словом "Рисунок".
8.2.18
Таблиці
Таблицю слід розташовувати безпосередньо після тексту, де вона згадується вперше або на наступній сторінці. На всі таблиці повинні бути посилання в тексті. Слово "Таблиця
" вказують ліворуч над таблицею. Якщо таблиця складається з декількох частин, під іншими частинами пишуть: "Продовження таблиці
" з вказівкою номеру таблиці.
Номер таблиці складається з номеру розділу і номеру таблиці.
Таблиця може мати назву, що пишуть малими літерами окрім першої прописної після номеру таблиці через риску. Наприклад, "Таблиця 3.2 -Хімічний склад сталей".
При діленні таблиці на частини допускається головку або боковик таблиці замінювати відповідно номерами граф і рядків.
Окремо графу "Номер по порядку" в таблицю включати не допускається. При необхідності порядкові номера слідує вказувати в першій графі (боковику) таблиці безпосередно перед найменуванням параметрів (показників).
Допускається вводити рядок з порядковими номерами граф при переносі таблиці або при необхідності посилання на графи в тексті.
Розділяти заголовки боковика таблиці (заголовки рядків) і граф діагональними лініями не допускається.
Інші вимоги до оформлення таблиць - у відповідності з вимогами стандартів ДСТУ 1.5, ДСТУ 3008, ГОСТ 2.105.
8.2.19 Формули і рівняння
Формули і рівняння розташовують безпосередньо після тексту, де їх згадують, посередині рядка. Вище і нижче кожної формули або рівняння повинно бути залишено не менше одного вільного рядка. Формули нумерують в межах розділу. Номер формули вказують на рівні формули в круглих дужках у крайньому правом положенні на рядку. Пояснення символів і числових коефіцієнтів, що входять в формулу, якщо вони не пояснені раніше в тексті, повинні бути наведені безпосередньо під формулою.
Пояснення кожного символу слід давати з нового рядка в тій послідовності, в якій символи наведені в формулі з вказівкою одиниці фізичної величини кожного символу (окрім безрозмірних величин). Перший рядок пояснення повинен починатися із слова "де" з абзацу без двокрапки.
Якщо в ПЗ або ДР одна ілюстрація, одна формула, одна таблиця - їх нумерують.
Допускається нумерувати тільки ті формули, на які в тексті роблять посилання.
8.2.20
Перерахування
Перерахування, при необхідності, можуть бути наведені усередині пунктів або підпунктів. Перед перерахуванням ставлять двокрапку.
Перед кожною позицією перерахування ставлять або малу літеру української абетки з дужкою або дефіс (перший рівень деталізації). При другому рівні деталізації використовують арабські цифри з дужкою.
Приклад.
-форма і розмір поверхні;
-шорсткість поверхні:
1) висотний параметр;

2) відстань.
Перерахування першого рівня пишуть з абзацного відступу, другого рівня - з відступом відносно першого рівня.
8.2.21
Примітки
Примітки розташовують безпосередньо після тексту, таблиці, ілюстрації, до яких вони відносяться.
Слово "Примітка" пишуть з абзацного відступу. Після слова "Примітка" ставлять крапку і з великої літери в тому ж рядку подають текст примітки. Декілька приміток нумерують цифрами з крапкою. Після слова "Примітки"ставлять двокрапку і з нового рядка з абзацу після номера примітки з великої літери пишуть текст примітки.
Приклад.
Примітки:
1....
2....
У вступі й висновках примітки не роблять.
8.2.22
Посилання
Посилання на джерела в тексті слід вказувати порядковим номером, виділеним квадратними дужками. Наприклад,"... У роботах [1-3]...".
При посиланні на розділи, підрозділи, пункти, підпункти, ілюстрації, таблиці, формули, додатки вказують їхні номери. Наприклад,"... В розділі 4...","... На рисунку 1.3...","... (дивись таблицю 2.4)...", або "... У рівняннях (2.1)-(2.3)","... У додатку Б...." і т. ін.
При посиланнях на нормативні документи (стандарти й технічні умови) вказують тільки номер стандарту без найменування. Наприклад, "сталь швидкоріжуча Р9 за ГОСТ 19265-73".
Список літератури для ДП (перелік посилань для ДР), на що посилаються в основній частині ПЗ і ДР, повинен бути наведений в кінці тексту ПЗ і ДР. У відповідних місцях у тексті повинні бути посилання.
Бібліографічний опис посилань наводять у порядку, в якому вони згадуються вперше в тексті. Перелік посилань оформлюється у відповідності з діючою нормативною документацією (ГОСТ 7.1). Всі нумерації в ПЗ і ДР виконують арабськими цифрами.
8.2.23
Додатки
Додаток слід оформлювати як продовження ПЗ або ДР на його наступних сторінках, розташовуючи їх у порядку появи посилань на них у тексті. Кожний додаток повинен починатися з нової сторінки, мати заголовок, надрукований (написаний) вгорі малими літерами з першої великої симетрично відносно тексту сторінки. Посередині рядка над заголовком малими літерами з першої великої повинно бути написане (надруковане) слово Додаток - і велика літера, що означає додаток.
Додатки позначати послідовно великими літерами українського АЛФАВІТУ, за винятком Є, З, Ї, І, Й, О, Ч, Ь. Наприклад, Додаток А; Додаток Б. і т. ін.
Додатки повинні мати загальну з іншою частиною ПЗ і ДР наскрізну нумерацію сторінок.
Якщо додаток виконаний на спеціальній формі (бланку) або подає копію документа або комплект документів (наприклад, технологічна інструкція), то перед таким документом вміщують аркуш, на якому посередині записують ДОДАТОК і його позначення. Нижче пишуть заголовок додатку. Така сторінка включається в загальну нумерацію. До вступу включають усі додатки з позначеннями й заголовками. Додатки до ПЗ допускається оформлювати на листах формату АЗ, А4хЗ, А4х4, А2, А1 за ГОСТ 2.301, а додатки до ДР - тільки на форматі АЗ.
Наявні в тексті додатку ілюстрації, таблиці, формули слід нумерувати в межах кожного додатку. Наприклад, "Таблиця А.2" - друга таблиця додатку А, формула (В.1) - перша формула додатку В.
Якщо в додатку одна ілюстрація, одна таблиця, одна формула - їх нумерують.
8.3 Оформлення графічних документів ДП (ДР)
Оформлення креслень проекту або роботи повинно повністю відповідати вимогам Єдиної Системи конструкторської документації (ЄСКД), Системи проектної документації для будівництва (СПДС), Єдиної Системи технологічної документації (ЄСТД), за винятком випадків, передбачених нинішнім стандартом і методичними вказівками що випускають кафедри.
Види конструкторських графічних документів за ГОСТ 2.102 визначаються випускаючою кафедрою.
8.3.1
Графічну частину виконують на листах основних і похідних форматів за ГОСТ 2.301. Граничні відхилення сторін форматів по лінії обрізу, повинні бути ±2.0 мм - при розмірі сторони до 600 мм, і ±3 мм - при розмірі понад 600 мм.
Масштаби відображення - за ГОСТ 2.302. Типи ліній та їхня товщина - за ГОСТ 2.303.
8.3.2
Кожний графічний документ (креслення, схема і т. ін.) дипломного проекту (дипломної роботи), що підлягає здаванню в архів навчального закладу, повинен мати основний надпис (наріжний штамп) за формою 1 ГОСТ 2.104.
Допускається не креслити і не заповнювати графи 19-25; 27-29; 33-34. У замін графи 30 виконують додаткову графу розміром 185x15 мм, у лівій частині (150 мм) де вказують тему ДП (ДР), а в правій частині (35 мм) порядковий номер листа і загальну кількість листів графічної частини ДП (ДР).
Кількість листів повинна відповідати кількості основних надписів, що виконують за формою 1 ГОСТ 2.104. Наприклад, на листі формату А1 може бути декілька документів, кожний з яких має власний порядковий номер листа.
Графи основних надписів у правому нижньому куті листа за ГОСТ 2.104 виконувати чорнилом чорного, фіолетового або синього кольору. За погодженням з керівником ДП (ДР) графи можуть бути виконаними олівцем або гелієвою ручкою  чорного кольору.
8.3.3 Основний надпис для креслень будівельних споруд повинен відповідати ГОСТ 21.103 (форми 1 або 2). Допускається не креслити і не заповнювати графи 14-16.

8.3.4 Основні надписи технологічних документів, застосованих у машинобудуванні повинні відповідати ГОСТ 3.1103. Форми документів, а також їхнє заповнення - у відповідності з діючими стандартами ЄСТД.

8.3.5 Підписання граф основних надписів здійснювати в послідовності: розробник (студент), консультант (якщо такий є), керівник, нормоконтролер, завідуючий кафедрою.
8.3.6 Скорочення слів, застосованих в основних надписах, технічних
вимогах і таблицях, на кресленнях і в специфікаціях - за ГОСТ 2.316;
ГОСТ 3.1702; ГОСТ 3.1703.

8.3.7 Позначення документів у відповідних графах основних надписів – на основі вимог методичних вказівок випускаючих кафедр з урахуванням ГОСТ 2.201 і ГОСТ 3.1201.

8.3.8
Елементи графічної частини слід виконувати простим графітовим олівцем, галієвою рукою, на комп’ютері у графічних програмах (AutoCAD, Компас і т.д.). За погодженням з керівником дипломного проекту (роботи) допускається застосовувати чорну або кольорову туш, кольорові олівці, відмивку, гелієві ручки. 
Документи, призначені для репрографії, необхідно виконуватися тільки чорним кольором.
8.3.9
Текстову частину й цифри таблиць графічних документів (окрім виконаних по ЄСКД і ЄСТД) треба виконувати шрифтами розміром не менше 10 мм за ГОСТ 2.304. Заголовки слід виконувати більш крупним
шрифтом,  ніж текстова частина. Допускається використання клише
(наприклад, гумових) і трафаретів.
8.3.10
Планування технологічного обладнання слід виконувати з урахуванням ГОСТ 2.428.
8.3.11. На листах складальних креслень допускається виконувати у відповідності зі стандартами ЄСКД схеми (гідравлічні, пневматичні та ін.), що мають логічний зв'язок з функціями виробу, зображеного на кресленні. Перелік елементів схеми оформлюють у вигляді таблиці (наприклад, за ГОСТ 2.704) і може бути поміщений або на складальному кресленні над основним надписом, або виконаний у вигляді самостійного документа в складі ПЗ.
8.3.12 На кресленнях виробів, що виконуються у відповідності до ЄСКД повинна бути мінімальна, але достатня кількість проекцій, видів, перерізів, розрізів, що забезпечують повне уявлення про конструкцію виробу та його функції.
Проекції виробів, виконані на окремих листах, повинні мати проекційний зв'язок за ДГСТ 2.305. Для видів, перерізів, розрізів, забезпечення проекційного зв'язку не обов'язкове.
Креслення повинні бути інформативними. Площа листа повинна бути раціонально використана. 

Діаграми всіх видів можуть мати найменування, що повинно розташовуватися під діаграмою і пояснюючу частину, (текстову, графічну), що повинна розташовуватися нижче діаграми або на вільному місці поля діаграми. Перетин надписів і ліній не допускається.
Плакати можна виконувати в довільній формі, за винятком елементів, що повинні задовольняти вимогам діючих нормативних документів. Наприклад, виконання деяких видів діаграм здійснювати відповідно рекомендаціям Р 50-77-88 бажано.
9. ПОДАННЯ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТУ (РОБОТИ) ДО ЗАХИСТУ
9.1 До захисту дипломних проектів (робіт) допускають студентів, які виконали усі вимоги навчального плану й програми.
9.2 Закінчений ДП (робота), підписаний студентом, консультантами, керівником і нормоконтролером, разом з позитивним письмовим відзив керівника, подають завідуючому кафедрою на підпис.
9.3 У необхідних випадках завідуючий кафедрою організує на кафедрі  попередній захист, вирішує питання про допуск студента до захисту і спрямовує ДП (ДР) на рецензування. Попередній захист проводиться на комісії в складі керівника ДП (ДР) і одного-двох викладачів кафедри.
9.4 При виявленні в процесі попереднього захисту неможливості подання проекту (ДР) до захисту, комісія оформлює протокол попереднього захисту, що через деканат відповідного факультету спрямовується на затвердження ректору.
9.5
У секретаріат Державної екзаменаційної  комісії  (ДЕК) окрім дипломного проекту (роботи) подають наступні документи:
- залікова книжка;
- відклик керівника;
- рецензія;
- інші документи, що підтверджують результати дипломного проектування: наприклад, довідка з підприємства про впровадження у виробництво дипломних розробок, їхньої економічної ефективності і т. ін.
10. ЗАСТОСУВАННЯ КОМП'ЮТЕРІВ ПРИ ВИКОНАННІ КВАЛІФІКАЦІЙНИХ РОБІТ
Інформаційна технологія дипломного проектування базується на застосуванні сучасних персональних ЕОМ у таких напрямках: 
■ виконання пошуку в глобальній мережі Internet та електронних довідниках необхідної інформації для підготовки проектних рішень;
· обчислення робіт щодо визначення потрібних результатів досліджень і проектування;
· автоматизація обробки експериментальних даних;
· виготовлення конструкторської та іншої графічної документації ;

· розробка та (або) використання конструкторсько-технологічних САПР;
· оформлення пояснювальної записки, виготовлення графічних матеріалів,
демонстраційних плакатів, супроводження доповіді протягом захисту дипломного проекту або роботи;
· імітаційне моделювання технологічних процесів, дорожнього руху та ін.
Використання ЕОМ є обов'язковою частиною дипломної роботи і проектів усіх категорій: ДПУ, ДПР, ДПД, ДПРС. Автор проекту або роботи повинен обґрунтувати використання ЕОМ для розв'язання завдань проектування та необхідних досліджень, виконати вибір сучасних обчислювальних методів та засобів, які орієнтовані на застосування відповідної інформаційної технології дипломного проектування.
Коли у проекті або у роботі використані результати пошуку інформації у Internet, автор проекту або роботи повинен привести відповідне джерело у тексті пояснювальної записки безпосередньо після звернення або цитування відповідного тексту. Коли використовується інформація, яка наведена у електронній бібліотеці на СD-RОМ або інших машинних носіях, також у круглих дужках треба навести відповідне джерело бажано із вказівкою дати його виготовлення та організації- виконавця або його торговельної марки, назви змісту.
У разі використання ЕОМ для виконання потрібних обчислювальних робіт та обробки експериментальних даних у тексті пояснювальної записки потрібно до наведення результатів обчислювання вказати коротку характеристику ЕОМ, яка використовується, її тип, назву процесора, розмір оперативної пам'яті та жорсткого диска у мегабайтах або гігабайтах, тип операційної системи. Також необхідно вказати чи використано готову програму або програму розроблено автором проекту (роботи). Треба також вказувати, на якій вихідній мові розроблена програма, її автор та організація-розробник, обчислювальне середовище, у якому реалізована програма. Наприклад, для обчислювання ефективності приняття рішень з вибору об`єктів складних систем використована програма, що розроблена середовищу М8-ОО8 6.21 на вихідній мові Турбо-Бейсік. Коли автор проекту або роботи використовує готову програмну прикладну систему (пакет), треба вказати його назву та версію і також навести у якому обчислювальному середовищу його реалізовано. 
Для виготовлення конструкторської та іншої графічної документації треба використати такі пакети прикладних програм як АutоСАD, Компас для проектів студентів. Не виключено використання інших прикладних пакетів, та графічних процесорів згідно специфіці конкретного завдання. Бажано, щоб результати автоматизованого проектування, умовні символи, елементи креслень, технічні рисунки відповідали вимогам відповідних стандартів. У тому випадку, коли використовуються пакети програм, які відповідають вимогам тільки іноземних стандартів, треба у пояснювальної записці (ДР) наводити перелік розбіжностей та їх тлумачення.
За умов використання конструкторсько-технологічних САПР для виконання проектувальних робіт або їх окремих етапів, таких як визначення оптимальних режимів технологічних операцій, підготовки управляючих програм для верстатів з ЧПУ та інші, у тексті пояснювальної записки потрібно вказати діючу САПР ТП, фірму-розробника, навести дані, у якому обчислювальному середовищі її реалізовано. 
При використанні інформації стосовно верстатів з ЧПУ терміни та визначення повинні відповідати ГОСТ 20523-80.
Для підготовки тексту пояснювальної записки з допомогою ЕОМ бажано використовувати програму Microsoft Word для формування файла стандартного формату. Текст шрифтом Times New Roman на сторінці формату А4 слід друкувати, додержуючись таких розмірів берегів: верхній, нижній - 20 мм, лівий - 25 мм, правий - не менш 10 мм. Інтервал проміж строками - 1.5. Вимоги до шрифту: 14 пунктів, нормальний Times New Roman. Рисунки, технічні креслення у тексті оформляються відповідно звичайним вимогам до дипломних проектів та робіт. Як виняток, що визначається та обґрунтовується керівником проекту, дозволяється різні розділи проекту виконувати як автоматизованими засобами, так і звичайними, використовувати скановані рисунки та креслення ручного оформлення пояснювальної записки.
По узгодженню з завідуючим кафедрою можлива зміна форми захисту ДР та дослідної частини ДПД за рахунок використання інформаційних технологій. Дипломник готує презентацію, що є послідовністю потрібних для доповіді зображень, які процюються на екран проектором. Презентація захисту повинна відповідати вимогам до традиційної графічної частини, мінімальна кількість презентаційних аркушів 15 (при цьому мінімальна кількість технологічного плану зображень - 8 ). Додатково членам ДЕКу під час захисту надається роздавальний матеріал, виконаний на форматі А4 у трьох екземплярах, що проецирується на екран.
Один екземпляр обов'язково підписується автором, його керівником і завідуючим кафедрою. Цей екземпляр додається до пояснювальної записки сумісно з файлами зображень на дискеті для зберігання в архіві.
В пояснювальній записці треба навести дані про засоби, що використані для підготовки демонстраційних матеріалів. 
Результати розробки і проектування можливо оформляти у вигляді розпечаток або заповнення форм документів.
11. ВІДЗІВ КЕРІВНИКА І РЕЦЕНЗІЯ
11.1
Склад рецензентів затверджує декан факультету за представленням завідуючого випускаючої кафедри з числа фахівців виробництва, навчальних, проектних і наукових установ, а також з числа ведучих викладачів і наукових працівників інших профільних кафедр навчального закладу.
11.2
Проект (робота) повинен бути представлений на рецензію не пізніше, ніж за 5 днів до захисту.
Рецензент повинен передати дипломнику рецензію не пізніше, ніж за один день до захисту.
Рецензію подають у навчальний заклад в одному екземплярі. Текст може бути рукописним або машинописним, машинним, виконанним на ЕОМ. Особистий підпис рецензента повинен бути завірений печаткою підприємства (організації), де працює рецензент.
11.3
У рецензії повинно бути сформульоване наукове, науково-методичне
або технічне завдання, що вирішується в роботі (проекті), яку рецензують.
       Рецензія повинна містити:
- актуальність теми проекту (роботи);
- відповідність категорії проекту (ДПУ, ДПД, ДПР, ДПРС, ДР); - оцінку значумості проекту (роботи) в галузі теплогазопостачання, вентиляції, кондиціонування повітря;
-
оцінку наукового вкладу;;

-
оцінку прийнятих в проекті інженерних рішень, застосування нової техніки й технології, використання ЕОМ, оцінку наукової новизни, оригінальності і науково-технічного рівня роботи;
- повноту і вірогідність техніко-економічних обгрунтувань, економічної оцінки прийнятих проектних рішень або результатів НДР;
- ретельності розробки креслень, грамотність і лаконичність викладення змісту проекту;
-
оцінку повноти й якості бібліографічних посилань (списку літератури ДП або переліку посилань ДР);
- може чи проект (робота) бути рекомендована до впровадження на виробництві, в НДІ, проектних і конструкторських організаціях, опублікуванню у вигляді статей, доповідей, заявок на патенти і винаходи;
-в заключенні дають оцінку ДП (роботи) за чотирьохбальною системою ("відмінно", "добре", "задовільно", "незадовільно") і робиться висновок про можливість присвоєння автору проекту (ДР) кваліфікації фахівця.
11.4
Студент знайомиться зі змістом рецензії і готує мотивовані відповіді на зауваження рецензента при захисті проекту (ДР).
11.5
Після рецензування виправлення розрахунків в проекті (роботі) не допускається.
11.6
Відзив керівника повинен містити:
- стислу загальну оцінку ДП (ДР) з переліком головних оригінальних рішень, наукових і практичних досягнень студента;
- рекомендації що до практичної реалізації результатів;
Рівень загальної інженерної (наукової) підготовленості, систематичність і самостійність у роботі, вміння творчо вирішувати інженерні завдання й приклади конкретного прояву цього уміння, схильність дипломника до наукової або технічної діяльності.
У заключені дають загальну оцінку проекту за такою формою: заслуговує дуже високу оцінку", "високу оцінку", "позитивну оцінку", та ін.
12. ЗАХИСТ ДИПЛОМНИХ ПРОЕКТІВ (РОБІТ)
12.1 Захист дипломних проектів (робіт) здійснюється на засіданнях Державних Екзаменаційних Комісій (ДЕК), що формуються щорічно за спеціальностям або групами спеціальностей і діють протягом календарного року.
Голів комісій затверджують Наказом Міністерства Освіти України, склад ДЕК - наказом ректора.
У склад ДЕК включають завідуючих, професорів, доцентів кафедр загальнонаукових, загальноінженерних і спеціальних дисциплін, а також фахівців наукових закладів і підприємств відповідних галузей господарства.
Захист дипломних проектів (робіт) проводять на відкритому засіданні ДЕК з участю не менше половини складу комісії. Захист можна проводить як у ХНАМГ, так і в організаціях за профілем спеціальностей.
12.2
Графіки (розклад) роботи ДЕК затверджує ректор не пізніше, ніж за один місяць до початку захисту.
Тривалість засідання комісії не повинна перевищувати 6 годин на день. Тривалість захисту одного дипломного проекту (роботи) не повинна перевищувати 30 хвилин. Для повідомлення (доповіді) дипломнику надається не більш 15 хвилин.
12.3 Крім української і російської мов дозволяється захист проекту (роботи) на одній з іноземних мов (англійській, німецькій, французській). У
такому випадку на засідання ДЕК запрошують викладача кафедри іноземних
мов, причому, студент подає членам ДЕК повний текст доповіді, надрукований
на українській або російській мові у трьох екземплярах.
12.4 Результати захисту відзначають оцінкою "відмінно", "добре",
"задовільно", що виводяться з урахуванням:
· оцінки доповіді студента і його відповідей на питання членів ДЕК;
· оцінки наукового і технічного рівня проекту (роботи);
· оцінки оформленя ДП (ДР);
-загального рівня теоретичної, наукової і практичної підготовленості студента-дипломника.
12.5
Рішення комісії про результати захисту і про видавання диплому ("звичайного" або "з відзнакою") приймається більшістю голосів на закритому засіданні ДЕК у день захисту відкритим голосуванням членами комісії, що брали участь у роботі ДЕК.
Роботу Державної екзаменаційної комісії фіксує в протоколах засідання секретаріат ДЕК у встановленому порядку.
12.6 Результати захисту дипломних проектів (робіт) оголошуються в той
же день після оформлення протоколу засідання ДЕК.
12.7 Дії студента і ДЕК у випадках, коли захист дипломного проекту
(роботи) визнається незадовільним або таким, що не відбувся, визначаються "Положенням про Державні екзаменаційні комісії".
12.8
Студенти, які не захистили дипломний  проект (роботу) в встановлений термін з поважних причин, можуть подавати проекти
(роботи) для захисту в ДЕК в інші терміни протягом поточного календарного року, або в наступному календарному році після затвердження нового складу ДЕК.
13. ПІДВЕДЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТУВАННЯ
13.1
У тижневий термін після закінчення роботи ДЕК голова подає звіт, в якому повинен міститися аналіз:
-
рівня підготовки фахівців даного профілю й якості виконаних проектів (робіт);
- актуальності тематики проектів (робіт);
- наукової новизни і практичної корисності виконаних проектів (робіт);
 - рівня розробки економічних і інших спеціальних розділів дипломних проектів (робіт).
13.2
Деканати за 2 дні після захисту повинні подати зведену таблицю попередніх даних про результати захисту ДП (ДР) у навчальну частину.
13.3
При підведенні підсумків захисту дипломних проектів (робіт)
вважаються ДР і ДП, що рекомендувалися до практичного використання (упровадження):
- проекти (роботи), розділи, що складають договірну або держбюджетну НДР кафедри;
- проекти (роботи), до опублікування у вигляді наукових статей, для оформлення заявок на патенти, винаходи і раціоналізаторські пропозиції;
- проекти (роботи), що пройшли промислову перевірку або що рекомендувалися до дослідно-промислової і промислової перевірки;
- проекти (роботи), що є основою для укладання технічних умов, технологічних інструкцій і регламентів;
- проекти (роботи), що рекомендувалися для експонування на міських виставках;
- проекти (роботи), прийняті в якості методичних розробок, настанов (стендів) у навчальному процесі;
- проекти (роботи), на що є заявки від юридичних осіб на їх покупку.
13.4 Результати захисту дипломних проектів (робіт) і звіти голов ДЕК
обговорюються на засіданні Ради факультету разом з керівниками ДП (ДР) у встановлені ректоратом терміни.
13.5 Кращі дипломні проекти (роботи) висують на загально вузівський конкурс за представленням:
·  голів Державних екзаменаційних комісій;
· деканів факультетів;
· завідуючих випускаючих кафедр.
На конкурс приймають роботи і проекти, виконані й оформлені у відповідності до вимог нинішнього стандарту.
Конкурс проводиться в два тури. Перший тур - на методичних комісіях факультетів, другий - на загальновузівській конкурсній комісії
ДОДАТОК Б
РЕКОМЕНДОВАНИЙ ПЕРЕЛІК НАВЧАЛЬНИХ ДИСЦИПЛІН
	Назва

навчальної
дисципліни
	Шифри блоків змістових модулів, що входять до навча-льної дисципліни
	Назви блоків змістових модулів
	Мінімальна кількість навчальних годин /кредитів вивчення  дисципліни

	Дисципліни професійної та практичної підготовки із спеціальних видів діяльності «Теплогазопостачання  і вентиляція»

	Термодинаміка
	ПП.254
	Ідеальні гази
	54/1,0

	
	ПП.255
	Реальні гази
	

	
	ПП.256
	Теплові машини
	

	Тепломасообмін
	ПП.257
	Теплопровідність
	81/1,5

	
	ПП.258
	Конвективний теплообмін
	

	
	ПП.259
	Теплообмін випромінюванням
	

	
	ПП.260
	Теплопередача
	

	Аеродинаміка вентиляції
	ПП.261
	Основні поняття та рівняння аеродинаміки
	81/1,5

	
	ПП.262
	Обтікання тіл потоком повітря
	

	
	ПП.263
	Затоплений вільний струминний примежовий шар
	

	
	ПП.264
	Аеродинамічні основи природної вентиляції приміщень
	

	Будівельна теплофізика
	ПП.265
	Мікроклімат і тепловий комфорт приміщень
	54/1

	
	ПП.266
	Теплотехнічні характеристики огороджуючих конструкцій будівель
	

	Гідравлічні й аеродинамічні машини
	ПП.267
	Основи теорії роботи гідравлічних і аеродинамічних машин
	67/1,25

	
	ПП.268
	Характеристики гідравлічних і аеродинамічних машин
	

	
	ПП.269
	Конструкції гідравлічних і аеродинамічних машин
	

	Опалення
	ПП.270
	Тепловий режим будівель
	81/1,5

	
	ПП.271
	Системи опалення
	

	
	ПП.272
	Енергозбереження в системах опалення
	

	
	
	Виробнича практика з опалення

	

	Вентиляція
	ПП.273
	Санітарно-гігієнічні та технологічні основи вентиляції
	81/1,5

	
	ПП.274
	Організація повітрообміну в приміщеннях
	

	
	ПП.275
	Обробка припливного вентиляційного повітря
	

	
	ПП.276
	Аеродинамічний розрахунок вентиляційних систем і розрахунок повітророзподільників
	

	
	
	Виробнича практика з вентиляції
	

	Очищення вентиляційних викидів
	ПП.277
	Аерозольні, пильові, газоподібні забруднювачі
	54/1

	
	ПП.278
	Пиловловлювачі та фільтри
	

	
	ПП.279
	Газоочищення
	

	Кондиціонування повітря
	ПП.280
	Процеси обробки вологого повітря в системах кондиціонування повітря
	67/1,25

	
	ПП.281
	Системи кондиціонування повітря (СКП)
	

	
	ПП.283
	Розрахунки СКП
	

	
	ПП.284
	Енергозбереження в СКП
	

	
	
	Виробнича практика з теплогенеруючих установок
	

	Теплогенеруючі установки
	ПП.285
	Теплогенеруючі установки (ТГУ) в системах теплофікації
	54/1

	
	ПП.286
	Паливо і процеси горіння.
	

	
	ПП.287
	Котельні агрегати
	

	
	ПП.288
	Допоміжні елементи ТГУ
	

	Теплопостачання
	ПП.289
	Системи теплопостачання
	81/1,5

	
	ПП.290
	Регулювання теплових потоків
	

	
	ПП.291
	Теплові мережі
	

	
	
	Виробнича практика з теплопостачаня
	

	Газопостачання
	ПП.292
	Видобування, транспортування та зберігання природного газу
	81/1,5

	
	ПП.293
	Розподільні системи газопостачання
	

	
	ПП.294
	Газопостачання житлових і громадських будівель.
	

	
	ПП.295
	Системи газопостачання зрідженим газом
	

	
	
	Виробнича практика з газопостачання
	


Додаток А (що рекомендується) 
Склад дипломного проекту з газопостачання
Вступ

1. Загальна частина

1.1.Вихідні данні, опис проектів  об’єктів

2. Розрахунково-технічна частина

2.1.Загальні положення про підрахунки витрат газу

2.2. Розрахунок газопостачання

2.3. Система газопостачання

2.4. Гідравлічний розрахунок газопроводів

2.5. Газопостачання житлового будинку

2.6. Підбір обладнання ГРП

2.7. Захист газопроводів від корозії

3. Організаційно-будівельна частина

3.1.Вибір методу виконання робіт

3.2. Обґрунтування форми і габаритів траншеї

3.3.Вибір ведучого механізму та частин

3.4. Вибір матеріалу для будівництва

3.5. Опис будгенплану

3.6. Поопераційний контроль якості

4. Організація систем газопостачання

4.1.Організація експлуатації систем газопостачання

4.2. Енергоресурсозбереження при експлуатації газового обладнання

4.3.Прийняття в експлуатацію закінчених будівництвом об’єктів систем газопостачання

5. Охорона праці

5.1.Вимоги техніки безпеки та заходи щодо покращення стану охорони праці при технічному обслуговуванні газопроводів

5.2.Нормативні документи

5.3.Розрахунок природного освітлення виробничого приміщення ГРП

5.4.Розрахунок електричного освітлення майданчика проектованого ГРП

6. Економічна частина

6.1.Розрахунок кошторисної вартості об’єкту газифікації району 
6.2. Техніко-економічні показники газифікації
Заключення
Список використаної література

Склад дипломного проекту з теплопостачання
Вступ
1.Общі положення проектуємого об’єкту.
2. Проектування системи теплопостачання.

2.1. Визначення теплового навантаження об`єкту.

2.2.  Графики теплового споживання. Графіки регулювання температури сітьової води.
2.3.  Визначення розрахукових витрат теплоносія.
2.4. Гідравлічний   розрахунок трубопроводів теплових мереж. 

2.5.  Розробка гідравлічних режимів.
2.6.  Розрахунок дросельних пристриїв.
2.7.  Розрахунок і вибір обладнання   рекоструйованої ділянки.


3. Проектування центрального теплового пункту 

3.1 Тепловий і гідравлічний розрахунок пластинчатих водопідігрівачив.


2.2 Підбір насосів.
4. Автоматизація теплового та гідравлічого режимів ЦТП..........................

4.1. Цілі та завдання автоматизації. Принципи роботи локальних схем автоматики.
4.2.  Пристрої і засіби автоматизації.
5. Організація будівельного виробництва.
5.1.Визначення об`ємів земляних робіт. Підбір обладнання для виробництва  будівельно-монтажних робіт. Основні рішення з виробництва робіт.

5.2. Розрахунок основних техніко-економічних показників.  Контроль якості виробництва робіт.

6. Економіка.
6.1. Капітальні вкладення.
6.2. Розрахунок амортизаційних відчислень.
6.3. Оцінка економічної ефективності обраного обладнання. 
6.4. Статична система.
6.5. Динамічна система.
7. Охорона праці.
7.1. Задачи в галузі охорони праці
7.2. Оцінка експлуатаційних особливостей систем теплопостачання 

7.3. Аналіз умов праці та виявлення шкідливих і небезпечних промислових факторів
7.4. Забезпечення пожежо-  і вибухонебезпечності об’єкту

7.5. Розробка організаційних та технологічних західів для забезпечення безпечних умов праці.
7.6. Заключення
Список використаної  літератури
Додаток А – Розрахункові теплові потоки та витрати теплоносія 
Додаток Б – Графіки регулювання температури сітьової води 
Додаток В –  Гідравлічний розрахунок тепломережі 

 Додаток Г – Калькуляція працезатрат на тепломережу
Склад дипломного проекту з опалення та вентиляції
Вступ
1. Характеристика проектуємого об’єкту
2. Проектування системи опалення
2.1. Теплотехнічний розрахунок огороджуючи конструкцій
2.2. Розрахунок тепловтрат приміщень  

2.3. Обґрунтування обраної системи опалення

2.4. Розрахунок поверхні нагріву опалювальних приладів. Підбір опалювальних приладів 
2.5. Гідравлічний розрахунок системи опалення
2.6. Підбір регулюючих клапанів
3. Проектування системи вентиляції
3.1. Обґрунтування обраної системи вентиляції
3.2.Розрахунок повітрообміну у приміщеннях
3.3. Визначення природного тиску 
3.4. Аеродинамічний розрахунок системи вентиляції

3.5.Конструктивні вказівки з улаштування системи вентиляції
3.6. Розрахунок калориферної настанови
4. Підбір та установлення приладів обліку теплової енергії
4.1. Характеристика теплового вводу абонента
4.2. Проектні рішення
4.2.1. Підбір  лічильника теплової енергії

4.2.2.Конструктивне виконання та розташування обладнання 
4.2.3. Втрати тиску на вузлі обліку теплової  енергії

4.3. Монтаж приладів
5. Охорона праці
5.1. Задачи в галузі охорони праці
5.2. Оцінка експлуатаційних особливостей систем опалення, вентиляція
5.3. Аналіз умов праці та виявлення шкідливих та небезпечних промислових факторів

5.4. Забезпечення пожежо- і вибухонебезпечності об’єкта

5.5. Розробка організаційних та технічних засобів для створення безпечних умов праці. 
6.Економіка
6.1. Капитальные вложения
6.2. Розрахунок амортизаційних відчислень
6.3. Оцінка економічної ефективності обраного обладнання
6.4. Статична система
6.5. Дінамична система
6.6.Техніко- економічни показники
Заключення
Список використаної літератури
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