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BCTYII

Huciumutina «[IpuknagHa aepoekosoris» BXOIUTh 0 MPOTpaMu MiArOTOBKH
OakamaBpa 3a HampsMmoMm 6.040106 — Exosoris, oXopoHa HaBKOJHUIIHbOTO
cepelloBuIIa Ta 30aIaHCOBAHE MPUPOJOKOPUCTYBAHHS.

VY npukiaaHiii  aepoeKoJorii  po3rISTHYTO MUTaHHSA, IO CTOCYIOThCS
atMocepu, ii ckiagy OyaoBu Ta  (yHKIIM, HaBEIEHO XapaKTEPUCTUKY Ta
Kiacudikaiio JoKepea 3a0pynHeHHs aTtMocdepu; omnucaHo (I3WUHI Ta XIMIYHI
3a0pyaHioBaui atMocdepu, OXapaKTepHU30BaHO OCHOBHI JIOMIIIKH B aTtMocdepi,
PO3MJITHYTO OCHOBHI (Di3MKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI MMy Ta ra3iB. Po3risHyTo
MIUTaHHs 3a0pyIHEHHSI aTMOC(EPHOro MOBITPSI MPOMUCIOBUMHU MIANPUEMCTBAMU Ta
aBTOTPAHCIIOPTOM, METOJM PO3PAXyHKY BHUKHIIB PEUYOBUH — 3a0pyAHIOBAYIB,
MUJI0Ta30BIOBIIOBAYI.

JluciuIuiina lae CTyI€HTOB1 3HaHHS, 32 JJOIOMOIOI0 SIKUX MOKHA MPOBOIAUTH
pPO3paxyHKU MapaMeTpiB atMoc(epu B PI3HUX ii TOUKax, po3paxyBaTH MapameTpu
MAJIOTa30BOT  CyMIillli, BHU3HAYUTH €(PEKTUBHICT POOOTH MHUIOTa300YHMCHOTO
yCTaTKyBaHHS.

3rigHO 3 HABYAJHHOIO MPOTPAMOI0 MPAKTUYHI 3aHATTS MepeadadeHi 3a BciMa
Moayssamu. [IpakTuuHi 3aHATTS TepeadavyaroTh PO3TIsA]l TCOPETUYHHUX MHUTaHb Ta
pO3B’si3aHHS 3a]1a4 32 TEMATUKOIO.

Y MeToaWYHUX BKa3iBKaX HABEJIEHO 3aBJIaHHA 10 KOHTPOJBHHUX POOIT,
BUKOHAHHS SKUX JIONIOMAra€ CTYJEHTaM OBOJIOJITH TEOPETUYHUM MaTepilajioM Y

MEKax CaMOCTIHHOT poOOTH.



1 MOAYJIb 1 - ATMOC®EPA. OCHOBHI TEPMIHU TA BUSHAUYEHHSI.
HOPMYBAHHASA AKOCTI ATMOC®EPHOI'O TIOBITPA
(3 kypc, ScemecTtp)

Monynb 1 ckilaga€eTbes 3 TPhOX 3MICTOBHUX MOAYJIIB:

— 3MicToBud Moaynb 1.1 Artmocdepa. 3abpyanuku atmochepu. [[xepena
BUKU/IIB;

— 3micToBuid Moaynb 1.2 HopmyBaHHsS BMICTy 3a0pyIHIOIOUMX PEUOBHH B
aTMoc(epHOMY MOBITPI;

— 3MicToBUH MOAyJb 1.3 Cucrema KOHTPOJIIO SKOCTI aTMOC(HEPHOTO MOBITPS.

CamocriitHa po6oTa 3 MOJy/IiB nependadyae BUKOHAHHS KOHTPOJIBHOI poOOTH,
CaMOCTIHY TEOPETHUYHY ITATOTOBKY CTYACHTIB 1O 3aHATh Ta IiJICYMKOBOTO

KOHTPOIJIIO.
1.1 3aBaaHHsI 10 KOHTPOJIbHOI pOOOTH CTYICHTIB

KontponrHa poGotra Ha TeMy «ATmocdepa 1 kepena ii 3a0pynHEHHS,
HOpMaTHBHAa 0a3a 1 cHUCTEMa KOHTPOJIIO SIKOCTI MOBITPSHOrO OaceHy MiCT»
BUKOHY€ETHCS 32 MaTepiajioM TPhOX 3MICTOBUX MOJYJIB 1 CKIQAAE€THCS 3 TEOPETUIHOT
Ta pO3pPaXyHKOBOI YaCTHUH.

TeopernuyHa yacTHHA:

Bcmyn: natm BW3HAYeHHs arMocepH, CTHCIO OXapaKTepu3yBaTH JpKepena il
3a0pyIHEHHS, OCHOBHI1 3a0py/IHIOBaY1, KpUTEPIi AKOCTI MOBITPSIHOIO OaceiHy micTa.

Cknao i 6yoosa ammocgepu: HaBECTU KOMIIOHEHTHHH CKJIa]l aTMocdepH, JaTh
XapaKTEepPUCTUKY OCHOBHUX 30H aTMmocdepu, po3mojily THCKY U TemIepaTypu
aTMOC(EPHOro MOBITPS 32 BUCOTOIO.

3abpyonenns ammocgepu: aThd BU3HAYCHHS TEPMIHIB: 3a0pyIHEHHS
aTMoc(epH, KOHLIEHTpallisl JOMIIIOK B aTMocdepi, JOMIIIKY NEPBUHHI Ta BTOPUHHI,
3a0pyaHIOBaY (PEUOBHHA), MTOJI€ KOHIIEHTpAIIll TOMIIIOK B aTMocdepi.

IDicepena 3abpyonenus ammocgepu ma pedosuHu, WO BUKUOAIOMBC 8
ammocghepre nogimpsi: Ha3BaTU BUIU JKepesd (IPUPOJHI M aHTPOTIOTEHH1); TTOAaTH
KIacuQikalifo aHTPOMOTEHHUX JDKEpEN; HaBeCTH NPUKIATU TpaHChopMmallii

OCHOBHHUX JIOMIILIOK y Tporocdepi.



OcHO8HI NOKa3HUKU AKOCMi ammocgepHno2o nogimps: JaThu BU3HAYCHHS
TEPMIHIB: TPAHUYHO JOIMYCTMMa KOHIIEHTpalii peuoBUH 3abpyaHioBauiB — ['JIK;
MakcuManbHO pazoBa — ['JIK M. p., cepennbogoboa — I'JIK c. a., poGodoi 30HM —
I'’IK p. 3., OBPB; edekrt cymartii.

Cmamucmuuni  Xapakmepucmuku cmamy 3a0pyOHeHHs  amMoc@epHoco
nosimps: HaBECTU MEPeNiK CTATUCTUYHUX XapaKTEPUCTHUK, MPUKIAIN iX PO3PaXyHKY
Ta BUKOPUCTAHHSI.

Cucmema KoHmpoaio aKocmi ammocgepHo2o nogimps: NaTH XapaKTePUCTUKY
ACKS3II — Bu3HaU€HHS, MPU3HAYECHHS; OITMCATH CUCTEMY KOHTPOJIIO SIKOCT1 OBITPS B
MicTax VYKpaiHM — TIOCTH CIOCTEPEKEHHsS, MIPOrpaMH CIOCTEPEXKEHb; BHUIU
00CTeXXEeHb CTaHy 3a0pyAHEHHS aTMOc(epH.

Cman ammocgeprnoeo nogimps 6 M. Xapxoei ma 6 iHwux micmax YKpainu:
JaTH XapaKTepUCTHUKY SKOCTI aTMoc(epHOro TOBITPS B MicTax YKpaiHu 1
B M. XapKiB.

Po3paxynkoBa yactuHa:

KoxeH cTyneHT MOBHHEH po3B’sA3aTH BapiaHT 3amadi Ne 1 1 BapianT

3agadi Ne 2. O6’em KOHTpoJIbHOT poboTn — 18-20 c.

3aoaua 1
Busnauumu eucomy (km) i memnepamypy (C i °K) y mouyi nao noeepxmeio

3emni 3a 3a0aumum ammocgepnum muckom P(H) v yiti mouyi. Ammocgepa

cmanoapmua, memnepamyprnuil 2padiecum nputinamu — 0,0066 °C/u.

Tabmuis 1 — BapianTu 3agau

Ne BapianTa P(H), mm Hg Ne BapianTa P(H), mm Hg
1 700,0 14 535,0
2 510,0 15 635,0
3 250,0 16 405,0
4 280,0 17 345,0
5 336,0 18 385,0
6 690,0 19 415,0
7 565,0 20 460,0
8 505,0 21 490,0
9 225.0 22 515,0
10 205,0 23 540,0
11 315,0 24 563,0
12 335,0 25 611,0
13 435,0 535,0




3aoaua 2
Bukonamu pospaxynox cmamucmuunux Xapakxmepucmux (q , o, V, I, In)

PIi6HA 3a0pYyOHeHHs amMOchepHo20 NOGIMmps 3a OAHUMU CNOCMEPEd’CEeHb HA NOCHLY

2iopomemeoyeHmpy OJisl MAKUX Pe4O8UH - 3a0PYOHI08AUIB: OKCUO 8Y2lleyio, AH2I0pUO

cipuanuii, nun). Oyinumu pieens 3a0pyoHenns 3a 3nauennam nokaznuxa In.

Tabnuis 2 — BapianTu 3agau

Homep PeuoBuna- . 3
BapiaHTa | 3a0pyAHIOBa4 Konuentpanis, mr/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CO 2,90 | 3,10 | 1,95 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,10 | 4,60
1 [Tun 0,10 1 0,351 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,47 | 0,32
SO, 0,22 10350411 0,17 ] 0,21 | 0,32 |1 0,28 | 0,42 | 0,28 | 0,33
CO 2,60 | 3,20 | 1,95 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,10 | 4,60
2 [Tun 0,20 | 0,36 |1 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,47 | 0,32
SO, 0,24 10370411 0,17 ] 0,21 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,28 | 0,33
CO 2,60 | 3,20 | 1,85 | 4,60 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,10 | 4,60
3 ITun 0,10 1 0,35 0,40 | 0,39 ]| 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,47 | 0,32
SO, 0,22 10,350,611 03710210321 0,28 | 0,42 | 0,28 | 0,33
CO 2,90 | 3,10 | 1,95 | 4,70 | 2,50 | 3,60 | 4,80 | 2,85 | 4,10 | 4,60
4 ITun 0,10 1 0,351 0,20 | 0,29 | 0,43 | 0,48 | 0,38 | 0,28 | 0,47 | 0,32
SO, 0,22 10350411 0,17 ] 0,25 | 0,30 | 0,28 | 0,42 | 0,28 | 0,33
CO 2,90 | 3,10 | 1,95 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,50 | 3,85 | 4,10 | 4,60
5 [Tun 0,10 1 0,351 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,48 | 0,24 | 0,47 | 0,32
SO, 0,22 10350411 0,17 ] 0,21 | 0,32 | 0,18 | 0,46 | 0,28 | 0,33
CO 2,90 | 3,10 | 1,95 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,90 | 4,10
6 [Tun 0,10 | 0,351 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,43 | 0,38
SO, 0,22 10350411 0,17 ] 0,21 | 0,32 |1 0,28 | 0,42 | 0,38 | 0,43
CO 2,50 |1 3,20 | 1,95 | 4,70 | 2,80 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,90 | 4,10
7 ITun 0,48 1 0,351 0,26 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,43 | 0,38
SO, 0,23 10450411 0,17 ] 0,21 | 0,32 |1 0,28 | 0,42 | 0,38 | 0,43
CO 3,90 | 3,10 | 1,90 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,90 | 4,10
8 ITun 0,70 1 0,351 0,25 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,43 | 0,38
SO, 0,22 10450411 0,17 ] 0,26 | 0,32 |1 0,28 | 0,42 | 0,38 | 0,43
CO 3,30 | 3,10 | 1,80 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,90 | 4,10
9 ITun 0,70 |1 0,351 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,43 | 0,38
SO, 0,371 0,46 | 0,41 | 0,17 | 0,26 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,38 | 0,43




[TponosxxeHHst TadbnuIl 2

1 2 3 4 5 6 7 8 o [ 10| 11 | 12

CO 3,20 | 3,60 | 1,80 | 4,70 | 2,80 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,90 | 4,10

10 TTun 0,48 | 0,36 | 0,20 | 0,29 | 0,23 ] 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,43 | 0,38
SO, 0,35 | 0,44 | 0,41 | 0,17 | 0,36 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,38 | 0,43

CO 2,90 [ 3,10 | 1,95 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,10 | 4,60

11 Tun 0,10 | 0,35 [ 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,47 | 0,32
SO, 0,22 | 0,35 | 0,41 | 0,17 | 0,21 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,28 | 0,33

CO 2,60 [ 320 [ 1,95 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,10 | 4,60

12 Tun 0,20 | 0,36 | 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 [ 0,28 | 0,47 | 0,32
SO, 0,24 | 0,37 | 0,41 | 0,17 | 0,21 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,28 | 0,33

CO 2,60 | 3,20 | 1,85 | 4,60 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,10 | 4,60

13 TTun 0,10 | 0,35 | 0,40 | 0,39 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,47 | 0,32
SO, 0,22 | 0,35 | 0,61 | 0,37 | 0,21 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,28 | 0,33

CO 2,90 | 3,10 | 1,95 | 4,70 | 2,50 | 3,60 | 4,80 | 2,85 | 4,10 | 4,60

14 ITun 0,10 | 0,35 [ 0,20 | 0,29 | 0,43 | 0,48 | 0,38 | 0,28 | 0,47 | 0,32
SO, 0,22 | 0,35 | 0,41 | 0,17 | 0,25 | 0,30 | 0,28 | 0,42 | 0,28 | 0,33

CO 2,90 | 3,10 | 1,95 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,50 | 3,85 | 4,10 | 4,60

15 TTun 0,10 | 0,35 [ 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,48 | 0,24 | 0,47 | 0,32
SO, 0,22 | 0,35 | 0,41 | 0,17 | 0,21 | 0,32 | 0,18 | 0,46 | 0,28 | 0,33

CO 2,90 | 3,10 | 1,95 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,50 | 3,85 | 4,10 | 4,60

15 TTun 0,10 | 0,35 [ 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,48 | 0,24 | 0,47 | 0,32
SO, 0,22 | 0,35 | 0,41 | 0,17 | 0,21 | 0,32 | 0,18 | 0,46 | 0,28 | 0,33

CO 2,90 | 3,10 | 1,95 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,90 | 4,10

16 TTun 0,10 | 0,35 | 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,43 | 0,38
SO, 0,22 | 0,35 | 0,41 | 0,17 | 0,21 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,38 | 0,43

CO 2,50 [ 3,20 | 1,95 | 4,70 | 2,80 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,90 | 4,10

17 TTun 0,48 | 0,35 | 0,26 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,43 | 0,38
SO, 0,23 | 0,45 | 0,41 | 0,17 | 0,21 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,38 | 0,43

CO 3,90 | 3,10 | 1,90 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,90 | 4,10

18 TTun 0,70 | 0,35 | 0,25 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,43 | 0,38
SO, 0,22 | 0,45 | 0,41 | 0,17 | 0,26 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,38 | 0,43

CO 3,30 | 3,10 | 1,80 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,90 | 4,10

19 TTun 0,70 | 0,35 | 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,43 | 0,38
SO, 0,37 | 0,46 | 0,41 | 0,17 | 0,26 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,38 | 0,43

CO 3,20 | 3,60 | 1,80 | 4,70 | 2,80 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,90 | 4,10

20 TTun 0,48 | 0,36 | 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,43 | 0,38
SO, 0,35 | 0,44 | 0,41 | 0,17 | 0,36 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,38 | 0,43




[TponosxxeHHst TadbnuIl 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CO 2,90 | 3,10 | 1,95 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,10 | 4,60
21 ITun 0,10 | 0,35 | 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,47 | 0,32
SO, 0,22 | 035 0411 0,17 | 0,21 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,28 | 0,33
CO 2,60 | 3,20 | 1,95 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,10 | 4,60
22 ITun 0,20 | 0,36 | 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,47 | 0,32
SO, 0,24 | 0,37 | 0,41 | 0,17 | 0,21 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,28 | 0,33
CO 2,60 | 3,20 | 1,85 | 4,60 | 2,30 | 3,30 | 4,80 | 2,85 | 4,10 | 4,60
23 ITun 0,10 | 0,35 | 0,40 | 0,39 | 0,23 | 0,41 | 0,38 | 0,28 | 0,47 | 0,32
SO, 0,22 | 0,35 | 0,61 | 0,37 | 0,21 | 0,32 | 0,28 | 0,42 | 0,28 | 0,33
CO 2,90 | 3,10 | 1,95 | 4,70 | 2,50 | 3,60 | 4,80 | 2,85 | 4,10 | 4,60
24 ITun 0,10 | 0,35 | 0,20 | 0,29 | 0,43 | 0,48 | 0,38 | 0,28 | 0,47 | 0,32
SO, 0,22 | 0,35 | 0,41 | 0,17 | 0,25 | 0,30 | 0,28 | 0,42 | 0,28 | 0,33
CO 2,90 | 3,10 | 1,95 | 4,70 | 2,30 | 3,30 | 4,50 | 3,85 | 4,10 | 4,60
25 [Tun 0,10 | 0,35 | 0,20 | 0,29 | 0,23 | 0,41 | 0,48 | 0,24 | 0,47 | 0,32
SO, 0,22 | 035 0411 0,17 | 0,21 | 0,32 | 0,18 | 0,46 | 0,28 | 0,33

1.2 KoHTpPOJbHIi NMTAHHA 10 CAMOKOHTPOJIIO

1. YtBopenus armochepu 3emii, ii ckia.

2. 1o take atmocdepa?

3. ®ynkuii atMmocdepu.

4. AaTporioreHHi  Ta  OpuUpoAHi  Jokepena  BukuAiB.  Kimacudikaris
AHTPONOT€HHUX JKepe.

5. ®i3uynHe 3a0pyaHEHHS aTMOochepHu.

6. Illo Take ximiuHe 3a0pynHeHHsa atMochepu? JlaiiTe MOsSCHEHHS.

7. Knacudikairiss pe4oBUH-3a0pyAHIOBAY1B, M10JI€ KOHIIEHTpPAIIii.

8. IlepBrHHA Ta BTOpUHHA JTOMIIIKH.

9. [aiiTe XxapakTepUCTUKY OCHOBHUX PEYOBHH-3a0pyIHIOBAYIB.

10. Tpancdopmariist B atmocdepi 3’€IHaHb a30Ty, CIPKU Ta BYTJICIIIO.

11.{atu Busnauenns I'IK,, ,, TAK. ., ObPB.

12.EdexT cymarii aii peyoBUH-3a0pyHIOBaYiB B aTMOCHEPHOMY MOBITPI.
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3. Crapk C. b. IlbuteynaBnuBanue u ounctka ra3os B Metaiurypruu / C. b. Crapk. —

M. : Meranmnyprus, 1977. — 328 c.

4. AmueBI'. M. — Texnnka NbUICYJIAaBIIMBAHUA 1 OYHUCTKU IIPOMBIIIJICHHBIX T'a30B!:

CnpaBounoe uzganue / I'. M. Anues. — M. : Metaiuyprus, 1986. — 544 c.

2 MOAYJIb 2 OCHOBH YTBOPIOBAHHS TA ITPOIIECU ®OPMYBAHHS
BUKHUIIB B ATMOC®EPHE INOBITPS

Monynb 2 CKIIaJa€eThes 13 TPhOX 3MICTOBHUX MOAYJIIB:
— 3MicTOBUM MOAyJb 2.1 — 3aGpyaHeHHsT aTMOC(HEPHOro MOBITPsL 00’ €KTaMU
€HEPreTUKH, PO3PaxXyHOK BUKHUIIB
— 3MiCTOBUM Moaynab 2.2 — 3a0pyAHeHHS aTMOC(EpHOro MOBITPS
aBTOMOOLUIBHUM TPAHCIIOPTOM, PO3PaXyHOK BUKHUIIB
— 3MicToBUM Moaynab 2.3 — 3a0OpyAHeHHS aTMOC(EpHOro MOBITPS

MIPOMUCIOBUMU MIAMPUEMCTBAMU, PO3PAXyHOK BUKH/IIB.

2.1 Bumoru Ta ckJiaJ KypcoBOro npoeKry
[lepenOayaeTbcsi BUKOHAHHS KYpCOBOTO MpPOEKTYy Ha TeMy «IHBeHTapu3ailis
BUKHIB 3a0pyJIHIOIOYMX pEYOBUMH Yy aTMoc(epHe TMOBITPS BiJA MNPOMHUCIOBHUX
HIATPUEMCTB.
JIo KypcoBOro MpOEKTy CTYJIEHT OTPUMY€ y BHUKJaJada BapiaHT 3aBAaHHS.
KoxHuii BapiaHT MICTUTh Yy CKJIaJl MiJNPUEMCTBA KOTEJIBHIO Ta aBTOTPAHCIIOPTHE
rocrnoAapcTBo, Jajl — y KOKHOMY BapiaHTi CBiil HaOip LIeXIB Ta IUISHOK (JIUBapHE

BUpPOOHHUIITBO, MeXaHIYHa o00poOka MeraniB, JakogapOyBajdbHI  JIUISHKH,
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nepeBooOpooOka To1io). KypcoBuii mpoeKT CKIIaaeThCs 3 ABOX YACTHH: TEOPETUUHOT
Ta pO3paxyHKOBOI. Y TEOPETHUUYHIN YaCTHHI Ma€ OYyTH OMKC TEXHOJIOTIYHOTO MPOIECY
3 HasABHICTIO SKICHOTO CKJIaJy BHUKHUAIB B aTrMocdepHe TMOBITpsS Ta 3acobamu
3MCHIIICHHS iXHBOT KUIBKOCTI. Y pPO3paxyHKOBIH YacCTHHI BHKOHYIOTH PO3pPaxyHOK
BUKH/IIB BiJi KO)KHOTO JDKepena YTBOPEHHS, 3allOBHIOIOTH TaONUIll 3a pe3yibTaTaMu
PO3paxyHKiB Ta OyIyIOTh KapTy-CXeMYy IMiIMPHEMCTBA.

Ckiai KypcoBOro mpoekTy, mpukiaa odopmieHHs rpadiuHoro marepiany u
TaOIUIb, PEKOMEHIOBAHY JIITEPATypy, MOJaHO B METONWYHHX PEKOMEHIAIIAX 0
BUKOHAaHHS KYpPCOBOT'O TMPOEKTy. MeTonuuHi peKOMEHMallii MOo)KHa MpUAOaTH Y
610i0TeIl YHIBEPCUTETY (E€JIEKTPOHHY Bepcito MeToauyHuX peKoMeHallli MOoKHA

OTpUMAaTH Ha Kadeapi IHKEHEPHOT €KOJIOT1i MiICT).

2.2 KOHTPOJIbHI NUTAHHA 10 CAMOKOHTPOJII0
1. ITepepaxyiite JoKepena  3a0pynHEeHHST aTMocepHOTO TMOBITpS Ha

MIANPUEMCTBAX €HEPTeTUKH.

2. Ha3Bitb, K1 MJIaBUIIbHI arperaty B IMBAPHOMY BUPOOHUIITBI BU 3HAETE?

3. 5xi BuUXigHI JAaHl TMOBHHHI HEOOXINHI JJIs pPO3paxXyHKY BHUKHUIIB Bij
aBTOTPAHCIOPTY?

4. Sxi BUXiHI JaHI HEOOX1AH1 AJisl pO3PAXYHKY BUKUIIB BiJ KOTEJIbH1?

5. Bukugamu SIKMX pEYOBUH B aTMoc(epHe TOBITPS CYNPOBOIKYETHCS
MexaHiuHa 00poOKka MeTasiB?

6. Bix yoro 3aneXuTh IHTEHCUBHICTh MUJIOYTBOPIOBAHHS MiJ 4ac alOpa3uBHOI
00poOKHU Ta pi3aHHS METaTIB?

7.Big 4oro 3amexuTh KUIBKICTh BHUKHUIIB JBOOKHUCY CIPKHM Yy BHKHJAX
IU3ETbHUX JIBUTYHIB aBTOTPAHCIOPTY?

8. SIxi peuoBUHM-3a0pyAHIOBAaYl BUKUAAIOTHCA B aTMocdepy MiJ yac oOpoOKu

JNEepEeBUHU?
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2.3 Cnucok Jgitepatypu

1. 30ipHUK MOKa3HUKIB eMicii (MUTOMUX BUKHUIB) 3a0pYIHIOIOUMX PEUYOBUH B
aTMoc(epHe MOBITPs PI3HUMH BUpOOHUUTBaMH: Y 3T. — JloHeubK : YKpaiHChbKUU
HAyKOBUH LHEHTpP TeXHIYHOT exoiorii, 2004.

2. Epemxkun A. W. HopmupoBanue BBIOPOCOB 3arps3HSIONIMX BELIECTB B
atmocdepy : yueb. nmocodue / A. U. Epemkun, M. M. Ksamnun, 0. U. FOnkepos. —
M., u3n-so ACB, 2000 — 176 c.

3 MOJAVYJIb 3 3AX0JI1 OO0 OXOPOHU ATMOC®EPHOI' O ITOBITPSI
TA AITAPATH CYXOI OYUCTKU I'A3IB

Monynb 3 ckilanaeTbesi 3 TPhOX 3MICTOBHUX MOJYJIIB:

— 3MICTOBUU MOAYJb 3.1 — 3ax01u 1010 OXOPOHHU aTMOC(EPHOTO MOBITPS;

— 3MICTOBUU MOAYHb 3.2 — AnapaTu CyX0i OUYHUCTKH ra3iB;

— 3MicTOBUM MOAyJb 3.3 — DinbTpH, enekTpodUIbTPH.

KoHnTponbHa poboTa BUKOHYETHCA 3a MarepiajioM 3 3MICTOBHOTO MOIYJsS Ha

TeMy «Po3paxyHOK anapaty OYMCTKHU ra3iB Ha npukiaai nukiony LIH-15».

3.1 Ckiajg KOHTPOJIBLHOL po00oTH
KonTponpHa poboTa ckianaeTbCs 3 JIBOX YAaCTUH: TEOPETHYHOI Ta
po3paxyHkKoBoi. O0cAT KOHTPOIBLHOT poboTH — 15-20 c.
Teopemuyna wacmuxa MICTUTh ONUC TEXHIYHHUX 3aC00IB OYMILEHHS BUKHU[IB
B muiy (ycTpidd, MPUHLMUI [Aii, OCHOBH PO3PAaXyHKYy amapaTiB CyXOro OYMILIEHHS
ra3iB), TakuMx sK: MUJI00CAKYBaIbHI KaMepH,lIUKIOHHU (MPSMOTOYHI, OaTapeiHi Ta

3BOPOTHHOIMOTOYHI), GUIBTPH Ta €NEKTPOPUILTPH.

Pospaxynkoea yvacmuna cknanaerbcs 3:
— PO3paxyHKy BH3HauCHHs €(QEKTUBHOCTI pPOOOTH ILMKIOHA Ha MPUKIAAL
nukiony IH-15;

— PO3paxyHKy KOHCTPYKTUBHHMX MapaMeTpiB IIUKIOHA.
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KoHTponbHa poOoTa Ma€ Taky CTpYKTYypy:

1
2
3

4.

. TuryneHui apxym.
. Berym.
. 3MicT.

Teopetnuna wyactuHa (Omnuc Ta NOPUHIUI POOOTH TEXHIYHUX 3aco0iB

OUMUIICHHS] BUKUJIIB BiJI MIITY).

5.

6
7.
8

BuxinHi 1aHi 10 po3paxyHKYy.
Po3paxynkoBa yactuHa.
BuchHoBku.

Crnucok niTepatypH.

3.2 3aBaaHHsA 10 KOHTPOJBHOI pO00TH

Buxigni naHHi A7 BUKOHAHHS KOHTPOJBHOI pPOOOTH BU3HAYAIOTHCS B

3aJI€KHOCTI BiI[ HOMCpPa BapiaHTa. HOMCp BapiaHTa BHU3HAYA€THCA 3a HOMCPOM

CTyZIEHTa y CIIUCKY IPYIIH.

Tema koHTpoOJIbHOT poOOTH — PO3paxyHOK amnapaTy OYMCTKU ras3iB Ha MPUKIaal

nukiony I[{H-15.

1)
2)
3)
4
5)
6)

Buxinai gani juisg po3paxyHky ( HaBeaeHo v 1a0i. 4):

. . 3
00’emMH1 BuTpaTu rasis Qr, m’/c;

JTMHaMIYHAa B’ SI3KICTh rasiB [, [la*c;

. . 3
HIUIBHICTB a3y pr, KI/M";

JUCTIEPCHUM CKJIaJ TUITY, IO 3aJ1a€ThCs IBOMa napamerpamMu d,, MKM 11gGy;

. . . 3
3alMWJICHICTH ra3iB Ha BXO/1 B ariapat CBX, /M it

. . 3
ITUIBbHICTD YaCTOK IMHITY Py, KI/M.

Busuauutu:

1

2

. Brpatu THCKY B IIUKJIOHI.

. Ctymine ounienHs nukiona [[H-15.
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3.Bukug nuity 3a roiuHy poOOTH.
3. OCHOBHI KOHCTPYKTHBHI MTapaMeTpH amapary.

4. Hagatu cxeMmy LUMKIOHA 32 PO3PaXyHKOBUMH IapaMeTpamMu y MaciuTtadi

(bopmat A4).

3.3 IlopsiaoKk BUKOHAHHS PO3PAXyHKOBOI YaCTHHH

3.3.1 Po3paxyHOK BTpaT TUCKY Ta BUBHAUYECHHS €(PEKTUBHOCTI POOOTH LIMKIOHA
Po3paxyHok BeieTbCs B Takiid MOCII1IOBHOCTI:
1. 3agaBm TN UMKIOHA, 3a TaOJULUSAMHU 3 JIOBIIKOBOI JIiTeparypu
BHU3HAYAIOTh ONTHUMAJIbHY IIBUAKICTH Ta3y B amapari. JlJis OUIBIIOCTI HUKIOHIB
Wornr =2 +4,5 m/c. lna IIH-15 Wonrt = 3,5 m/c.

2. BuzHayaroTh ionly nepeTuny (mepepizy) MUKIoHa:

F — QF
WOHT

3. BuzHayaroTpb JiaMeTp HMWIIHIPUYHOI YACTUHU LUKIIOHA:

D - | F
0,785

I[iaMeTp OUKJIOHAa OKPYIUIIOKOTH O 3HAYCHHA, JAKC PCKOMCHIOBAHO

cTangapTHuUM psigom aiamerpis: D=200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1 000 Mm;

4. Bu3HayaroTh JIMCHY MBUAKICTh Ta3y B NUKIOHI. L[ MBUIKICT HE TOBUHHA

BIIXWJIATUCS BIJ ONTUMAIILHOT OUTBII HIXK HaA 15 %:

0.
=TT
4

5. BuzHauaroTh koepDIliEHT T1APaBIMYHOTO OMOPY:
¢ =K K,Cs5p + K,

ne: (sopo — Koe(ilieHT TiIpaBIiyHOTO OMNOPY OJMHAPHOIO IMKJIOHA JTHAMETPOM
500 mm; most LIH-15 G0 = 155;
K| — nonpaBoununii koeilieHT Ha [1aMeTp UKIIOHA;
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K, — mompaBouHuii koeilieHT HAa 3aTUIICHICTh rasy;

K;— mompaBounuii koedili€eHT, SKUI BpaXxOBYe J0JAaTKOB1 BTPATH TUCKY, AK1
MOB’s13aH1 3 KOMIIOHYBAaHHIM LUKIOHIB y Tpyny: K3 = 0 — 111 olMHAapHOTO LIMKJIOHA;
K3= 35 — ny1g rpynoBoro KOMIoHyBaHHS.

Cs00, Ki, Ky, K5 BuU3HA4atoTh 13 TaOIuUIlb JOBIAKOBOI JiuTepatypH, (Tadia. 3
Ta TabII. 4)

Tabnuus 3 — 3nauenns koediuienta K

Mapka uMkJI0Ha
J, Mmm
H-11 I{H-15,I1H-15y CAK-LIH-33
1HH-24 CK-11H-34
150 0,94 0,85 1,0
200 0,95 0,90 1,0
300 0,96 0,93 1,0
450 0,99 1,0 1,0
500 1,0 1,0 1,0

Tabnuus 4 — [onpaBounuii koedimienT K, Ha 3anuieHICTh ra3iB

- 3
3anuiaeHICTh, T/M

Mapka
UKJIOHA 0 10 20 40 80 120 150
I[MH-11 1 0,95 0,94 0,92 0,90 0,87 0,85
IIH-15 1 0,93 0,92 0,91 0,90 0,87 0,85
[HH-15Y 1 0,93 0,92 0,91 0,89 0,88 0,87
I[IH-24 1 0,95 0,93 0,92 0,90 0,87 0,88

CIK-IIH33 | | 0,81 | 0,785 | 0,78 | 0,77 | 0,76 | 0,745
CK-11H-34 1 0,98 | 0,947 | 093 | 0,915 | 091 | 0,90

CK-1IH-34M 1 0,99 0,97 0,95 - - -

6. BuzHavatoTh BTpaTH TUCKY B IIUKJIOHI 32 (OPMYJIOIO:
2
PW,
5

7. 31 cipaBOYHMX TaOIMIb BH3HA4alOTh dso 1 1go, (I1amMeTp 4acTok MHiy, SKI

AP=(

ocikatoTh 3 edextuBHicTIO 50 % 1 cTaHAapTHE BIAXWICHHS Y (QYHKIII pO3MOALTY
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napiiagbHUX KOe(illieHTIB OUMIICHHS ) AJIsI CTAHJAPTHUX YMOB:

[Tapametpu, K1 BU3HA4alOTh €(DEKTUBHICTD
po6otu nuknona [[H-15
[Tapamerpu OauHUIl BUMIPY
dSOcy 4,5MM
1g6ney 0,352
Wonr 3,5 M/c
D¢y =0,6 M;
W =3,5M/c;

Pey = 1 930 kr/nm;
Hey = 22,2x107 TTa* c.

8. BwuznauawoTh ds) 32 poOOUMX MapaMeTpiB:

D | P, | w |[W.
dsy=d 50cy : 4 -
D, \ p )\t \ WO

9. BuszHauaroTh nmapamerp X:

_ lg(dm /dso)
\/lgz o, +lg’o,

10. BwuznauaroTts O(x) 3a Tabnuiero 3 Ta po3paxoBYIOTh CTYIMIHb OYUILIEHHS 1)

3a (GOpMyJII0I0

1, =5 olx)+1]

Tabnuus 5 — 3HaueHHs: HOpMaIbHOI PYHKIIIT PO3NOALTY

X D(X) X D(X)

1 2 3 4
0,6 0,725 7 1,14 0,872 9
0,34 0,799 5 1,18 0,881 0
0,86 0,805 1 1,20 0,884 9
0,88 0,810 6 1,22 0,888 8
0,90 0,815 9 1,24 0,892 5
0,92 0,8212 1,26 0,899 7
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[TponoBxkeHHs TabauLi 5

1 2 3 4
0,98 0,836 5 1,28 0,896 2
1,0 0,841 3 1,36 0,913 1
1,02 0,846 1 1,40 0,919 2
1,04 0,850 8 1,46 0,927 9
1,06 0,855 4 1,58 0,942 9
1,08 0,859 0 1,60 0,945 2
1,10 0,864 3 1,62 0,947 4
1,12 0,868 6 1,64 0,949 5

ITicnsa 3aKkiHYEHHS PO3PAaxXyHKY 3HAYEHHS 1), CIIBCTABIAIOTH 31 3HAYECHHAM M.,
AKe HeoOXigHo. Skmo mp, < M, , TO HEOOXIAHO BUOpAaTH IPYTUMH THUIl LMKIOHA 3

OUTBIIMM KOe(DIIIEHTOM TIAPABIIYHOTO OMOPY.

3.3.2 Po3paxyHOK BUKUAY WY 32 TOAUHY

Bukua nuny 3a ToguHy poOOTH pO3paxoBYIOTh, AKIIO € 00’€MHa BUTpaTa Ta
KOHIEHTpAI[isl MUY Ha BUXO/I1 3 LIMKJIOHA.

3.3.3 Po3paxyHOK KOHCTPYKTUBHHUX MapaMeTpiB HUKIOHA

OCHOBH1 KOHCTPYKTHBHI CITIBBIJIHOILIEHHS LIUKJIOHIB 3aJI€KaTh BiJl TUITY
oOpanoro anapara. Jlns uukinona tuny [IH-15 pekomennyrotbes Taki
CHIBB1IHOIICHHS:

— BHYTpIIIHIN aiameTp BuxjonHoi Tpyou d = 0,59D, (D- BHyTpimHil qiaMeTp
KOPIYCY IIUKJIOHY);

— nmiameTp nwioBunyckHoro sutsopy d; = 0,3 + 0,4 D;

— mMpuHa BxigHoro natpyoky b = 0,2 D;

— BHUCOTa BXIJHOTO Marpyoky a = 0,66 D;

— YIoJI HAaKJIOHY KpHIIKH o = 15°;

— BUCOTA MUWIMHApUYHOI yacTuHu H = 2,26 D;

— BucoTa kKonyca Hy=2 D

— YroJI HaKJIOHY CTiHOK OyHKepy B = 55 + 60°;
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— niametp Oynkepy Dg=1,5D ;
— Bucota oynkepy Hg= 0,8 D .

3.3.4 KoHTpOJIbHI MUTAHHA 10 CAMOKOHTPOJIIO

1. TlepepaxyiitTe 3aX0/I1 MO0 OXOPOHU aTMOC(EPHOTO MOBITPSI.

2. CanirapHo-3axucHa 30Ha (C33): HopmaTuBHA, po3paxyHkoBa. llogcuurtu, sk
OynytoTs HopMaTuBHY C33, IKUM IOKYMEHTOM PErIAMEHTYIOTh 11 pO3Mip.

3. JlatTu TOSICHEHHS 1H)XKEHEPHO-OpraHi3allifHUX Ta 1HXXEHEPHO-TEXHIUHHUX
3aX0/11B, HABECTH MPUKIIA]IH.

4. Hatn BU3HAYCHHS MMOKA3HUKA OLIIHKHU eeKTUBHOCTI  po0OOTH

ITHJI0OIra30049YHMCHOI'O O6J'IaI[HaHHSI.

Crnucok pekoMeHI0BaHo1 JIiTepaTypu

1. CipaBoyHMK TI0 TbUIe- | 30joyiaBnuBanutro / M. W. buprep,
A. 1O. Banpn6epr, b. . MsarkoB u ap ; [lox o6m1. pen. A. A. Pycanona. -2-¢ uzj.,
nepepad. u gomn. — M. : Dueproaromuszaart, 1983. — 312 c.

2. Okonorus ropoja : yuenuk / Ilox pen. ®@. B. Crons6epra. — Kues : JIubpa,
2000. — 464 c.

3. KoHcmiekT Jekmuii mo pasjeny «Ammapathl CyXOW OYHMCTKH Ta30B»
mucrIuiebl  «IIpuKIagHas a’3podKkoyorus» (I CTYJASHTOB 4 Kypca JHECBHOW H
3a09HOM (OpM OOYUYCHHS CICIHUATBHOCTH «ODKOJIOTHS M OXpaHa OKPYKAIOIICH
cpeas») / B. E. beketos, I'. I1. EBryxoBa, FO. JI. KoBanenko. — XaprskoB : XHYT'X,
2013. - 64 c.
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BapianTu 3aBianb:

JIOJIATOK A

, : Rvcnepcrui 3anuneHxictb o
O6’emHa ,D,M’Haqua LLlinbHICTS cknag nuny, Wwo ra3iB Ha LWinbHicTb
Homep BATpaTa | B'A3KICTL rasy o, 3a[aeTbCs BXOA B 4yacToK
BapuaHTa | rasiB Q;, | rasis y, x 5 ABoma niny P,
M /a 10°TIa*c Kr/M napameTpamu a””?’\? Cox kr/m°
dm, MKM Igoy

1 10 000 22 1,3 40 0,5 20 800
2 5000 22 1,2 35 0,6 10 1900
3 10 300 22,8 1,2 40 0,6 28 1100
4 11 000 23 1,5 38 0,55 22 1650
5 7 000 225 1,15 45 0,6 14 900
6 7 500 22 1,2 35 0,7 18 1400
7 8 000 24 14 40 0,45 13 1 850
8 8 500 22 1,3 30 0,45 18 1 600
9 9 000 22 1,5 34 0,4 24 1400
10 8 000 24 1,2 45 0,55 20 1 850
11 9 500 23,5 1,6 44 0,6 25 1 800
12 9 200 24 1,6 40 0,55 18 1700
13 8 000 17,3 1,2 35 0,45 25 900
14 9 000 21,5 1,4 52 0,5 32 850
15 6 000 18,5 1,7 46 1,5 23 1 500
16 9 500 22 1,1 26 0,6 24 1400
17 11 000 22 1,4 55 0,6 23 1 660
18 10 200 21,8 1,1 42 0,6 19 1200
19 9 000 19,5 1,3 27 0,55 40 1 300
20 11 000 21 1,4 42 0,45 34 1250
21 9 500 23 1,1 35 0,4 24 900
22 8 500 19 1,6 42 0,5 19 900
23 1000 17,5 1,4 45 0,5 28 1100
24 9 000 22 1,2 26 0,5 34 1200
25 11 200 22 1,4 52 0,4 32 1100
26 10 500 19,4 1,2 34 0,5 19 1600
27 11 200 21,3 1,6 44 0,45 28 1 800
28 9 000 22 1,6 36 0,5 42 1 500
29 9 000 25 1,2 35 0,45 35 900
30 11 000 19 1,1 46 0,5 40 1100
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