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3  

 
 

 1  
 

,  (  
,  

). 
,  R1,  R2,  R3, ..., R7  

1,  2,  3, ..., 9.  
 « »,  – « »,  

,  –  
; ,  –  

 ( . , . .1). ,  
, .  

 ( ) ,  
, ,  

. 
 –  « »,  

 ( . , . .2).  
, , : 

(a + b) / (a + b + c + d), 

 – , ; 
     b – ; 
     c – ; 
     d – . 

 – . 

 – ,  

: 

S = n × p, 

 n –  ( ); 
      – . 
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 « »,  

.  

.  

.  

, ,  

. , 

,  ( ), . 

 R1 +  R2, 

R2 + R3, R3 + R4,  S = 2 × 8 = 16.  

: 

R1 – R4: S = 4 × 6 = 24. 

 R6  

(S = 5 × 2 = 10). . 

, ,  R5, R6: S = 2 × 7 = 14. 

 R7,  S = 3 × 5 = 15. , 

, . 

 

. ,  

. .  

 « »  « »  R1 –  R4 ( .  ,  

. .3 – .4). ,  R2  R1, R3, 

R4, . ,  

 1
1  (R1 – R4). 

,  R5 –  R7 ( . , . .5 – .6) 

,  R5, R6, ,  

R7 .   

: 2
1  = R5 × R6; 3

1  = R7. 

 « » ( . , . .7)  

.  « -

» ( . , . .8), ,  
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 2
1 , 3

1  (S = 2 × 4 = 8).  1
1 ,  

.  

,  

: 4 1 5 2 3
2 1 2 1 1; . 

,  

,  ( . , . .9). 

, . 

 

 2 

– : 

 ( ) : 

 = (  / ) / (  / ), 

 –  (  

),  ( ),  ( )); 

       – ; 

       –  (  

 ( ),  ( ),  

 ( )); 

       – . 

 

,  –  

.  = 1 ,  

.  

 ( ) .  

. :  

 – 38 %;  – 

16,6 %,  – 12,1 %.  

 18,1 %, 9,6 %  7,2 %.  

: 

 ( ) = 38,0 / 18,1 = 2,1;  ( ) = 16,6 / 9,6 = 1,73;  ( ) = 12,1 / 7,2 = 1,68. 
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,  

 (   1). ,  

,  

. 

 ( ) : 

 = (  / ) / (  / ), 

 –  (  

),  ( ),  ( )); 

      – ; 

      – ; 

      – . 

 

,  –  

. ,  = 1,  

, . 

 > 1, ,  

, , . 

.  

:  – 4,2 %;  

 – 2,9 %,  – 4,6 %.  

 3,7 %. , 

: 

 ( ) = 4,2 / 3,7 = 1,14;  ( ) = 2,9 / 3,7 = 0,78;  ( ) = 4,6 / 3,7 = 1,24. 

,  

, , . 

 ( ) : 

 = (  / ) / (  / ), 

 –  (  

),  ( ),  ( )); 

      –  (  
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 ( ),  ( ),  

 ( )); 

      – . 

,  

, ,  

, ,  – . 

,  

, ,  ( . . 3.1). 
 

 3.1 – , ,  

 
   

 
 

 

 
 

 
, 

 
. 

. 

 
, 

. 
 

 
 

 
, 

 
. 

. 

 
, 

. 
 

 
 

 
, 

 
. 

. 

 
, 

. 
 

 
 

 
, 

 
. 

. 

 
, 

. 
 

1  8* 3,* 9* 4,* 32* 13,* ? ? 
2  7* 3,* 5* 2,* 16* 7,* ? ? 
3  8* 24,* 8* 21,* 4* 26,* ? ? 
4  – – 1** 4,* – – ? ? 
5  – – 18* 15,* – – ? ? 
6  

 5* 2,* 25* 12,* 10* 6,* ? ? 

7  8* 3,* 18* 8,* 14* 7,* ? ? 
8  1** 4,* – – – – ? ? 
9  9* 4,* 19* 10,* 14* 9,* ? ? 
10  7** 1* 53* 11,* 61* 11,* ? ? 

, 
.  110,3 120,5 98,7 329,5 

 ? ? ? ? ? ? ? ? 

. * –  ( , 

5* = 50). 

** –  ( , 

7** = 700). 

–  

: 
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 ( id )  

 ( id ).  

.  

: 

 

 3.2 –  

  , % ( id ) 
 1 100,0 
 2 50,0 
 3 33,3 

V 4 25,0 
 

, ,  ( ) 

 100 %;  ( ),  50 % . . 

 –  

: 
2

mini i ,           ii dd . 

 

 3.3 –  

 V  V  , 

% ( id ) 
id   2  id   2  id   2  

 34 33,3 0,7 0,5 25 9 81 20 14 196 
 21 33,3 12,3 151,3 25 4 16 20 1 1 

 15 33,3 18,3 334,9 25 10 100 20 5 25 
 12 – 12 144 25 13 169 20 8 64 

 
 11 – 11 121 – 11 121 20 9 81 

 3 – 3 9 – 3 9 – 3 9 
 
 2 – 2 4 – 2 4 – 2 4 

 1 – 1 1 – 1 1 – 1 1 
 1 – 1 1 – 1 1 – 1 1 

 100 100 – 766,7 100 – 502 100 – 382 
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,  3.3  (382)  

,  Vimin .  – 

.  « »  

. 

 –  

: 

 

 3.4 –  
 , % 

 24 
 21 

 15 
 12 
 12 
 16 

 100 
 

 3 

 

 Bridore (  Indre-et-Loire), 

.  – 46* . 

 

 – 1 28* . 

 – 

503 32* . (  * ). 

1.  ( ) ,  

 3.5. 

2.  2016 .  2017 . 

3.  

 2016 .  2017 . 

4.  2016 .  2017 . 

 

 « »,  
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, . 

,  Bridore  2017 .  

 

. ,  

) : 

2016 . – 1 322 820 × 11,81 % = 156 225 . 

2017 . – 1 057 000 × 11,81 % = 137 727 . 

,  

.  

. 3.5). 

 ( ) 

: 

 = ( . – .) / ., 

. –  

, .; 

     . – , . 
 

 3.5 –  

 

 
 

(2016 ), 
. 

 
 

(2017 ), 
. 

 

, 
% 

 
 

 
(2016 .), . 

 
 

 
(2017 .), . 

 1 322 820 1 057 000 11,81 ? ? 
 698 310 793 000 14,62 ? ? 
 393 690 394 000 37,51 ? ? 
 312 122 387 800 13,05 ? ? 

 - - - ? ? 
 

 ( ) : 

 =  / , 

 –  ( , 

, , ), .; 

      –  ( ,  

, . . 3.5). 
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 4 

 

, , : 

–  – 4 2** 2; 

–  – 1 5** . . (  *  

); 

–  – . 

: 

– 3,5  (  – 25 ); 

– 5  (35 ); 

– 1,5  (15 ). 

: . 

:  

. 

: . 

:  

, . 

, 

 

 ( ). 

: , 

-, -, , . 

: 

 

, 

  –  ( . .); 

      –  ( . . / 2); 

      – , 6 %; 

      – , 3 %; 
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     – , 2 ( ); 

      – ,  

 ( , , ,  

); 

      – , ; 

      – , . . / 2. 

,  

, , -, 

-, , , , 

, ,  

, ,  

.  

, . 

 

1 000 .  5 000 . . / 2. 

,  ( ), 

: ,  

 – : 

 

1 2 3
, 

 
1
 –  

; 

      
2
 –  

; 

      
3
 –  

, -

, , , -

. 
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 (
1
) : 

1 1 2 3
, 

 
1
 – ,  

,  

; 

      
2
 – ,  

; 

      
3
 – ,  

, . 

 

 (
2
) : 

2 1 2 3
, 

 
1
 – , , 

 ( . 3.6 – 3.7); 

      
2
 – ,  

,  

; 

      
3
 – ,  

. 

 

 (
3
) : 

3 1 2 3 4 5 6
, 

 
1
 – ; 

     
2
 – ; 

     
3
 – ; 

     
4
 – ; 

     
5
 – ; 

     
6
 – . 
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. 

,  

 ( ),  0,3. 

,  

,  

(
1
)  1 000 . ,  –  

 3. 

,  

 1 000 . , , 

 (
2
)  (

3
). 

, 
1 1

. 

 (
1
)  

,  3.6 – 3.7 , -

 (
2
),  

 (
3
),  

2 1
. 

 

 3.6 –  
,  

 
 , 

.  1 2 3 4 5 6 
1  

 1 000) 
15/1,5 25/3,5 25/3,5 40/8 45/10 60/12 

2  (  500 
 1 000) 

15/1,5 25/3,5 25/3,5 40/8 45/10 60/12 

3  (  250  500) 15/1,5 25/3,5 25/3,5 45/8 60/10 – 
4 : 
–  100  250 
–  50  100 

 
– 
– 

 
15/1,5 
15/1,5 

 
25/3,5 
25/3,5 

 
35/5 
30/5 

 
45/8 
45/8 

 
– 
– 

5  (  25  50) – 15/1,5 – 25/3,5 40/6 – 
6  20 – – 15/1,5 – 30/5 – 

 

.  – ,  –  

. 
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 3.7 – ,  

 (
2
) 

 , .  
1 2 3 4 5 6 

1  (  1 000) 2,2 1,75 1,25 0,87 0,62 0,37 
2  (  500  1 000) 2,2 1,75 1,25 0,87 0,62 0,37 
3  (  250  500) 2,2 1,75 1,25 0,87 0,62 – 
4 : 
–  100  250 
–  50  100 

 
– 
– 

 
1,75 
1,75 

 
1,25 
1,25 

 
0,87 
0,87 

 
0,62 
0,62 

 
– 
– 

5  (  25  50) – 1,75 – 0,87 0,62 – 
6  20 – – 1,25 – 0,62 – 

 

.  (
1
)  

 ( . 3.7),  
: 

–  – 0,45; 
–  – 0,35; 
–  – 0,2. 
 

,  

 (
1
),  

 1,2. 

,  

 (
2
)  

,  

,  0,95. 

,  

 (
3
), . 

,  

 (
4
),  

 1,06. 

,  

 (
5
),  

 1. 

,  

 (
6
),  
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3.8  

. ,  

, -, ,  

 (
6
) : 

6 0,9 0,95 1,1 0,9 1,1 0,93 . 

 

 3.8 – ,  

 

  
   

–  1,1 0,9 
–  1,05 0,95 
–  1,1 0,9 
–  1,1 0,9 

–  1,1 0,9 
 

 5 

 ( ) –  

 ( , , )  

, . 

: 

Rij

PiPj
Vj

n

i 1 , 

 Vj  –  ( , ) ; 

     Pj  –  ( , ); 

     Pi  – ; 

     Rij  –  

. 

,  

 – 780 . .;  

:  – 764 . .;  – 510 . . 

 – 120 ,  – 230 . 
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4  
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,  

. 

. 
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. 
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. 

 

, , ,  

, . 

 

.  

, . 
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4.1  
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, , ,  
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, .  

 

, . 
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,  
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 – . 
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,  

.  

, , , , , , 
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,  
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, ,  
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,  
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.  

 

, ,  

. 

 

,  

, . 

: 

1.  

. 

2. ,  

 

,  

. 

3.  

,  

. 

.  

: 

–  –  

; 

–  – ; 

–  –  

. 

,  

 ( ) .  

 ( ) ,  

 

. 
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, .  
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,  
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,  

, : 
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–  
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–  
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.  

, ,  
, ,  

.  
 

. 
 

.  
,  

 
. 

 
( ) : 

– , , , 
,  

 ( ); 

– , ,  
, ,  

, , 
 n-  ( ); 

–  n-  ( . ); 

– ,  
 ( ). 

,  
: 

.
1

, 

 n – . 
 

, , , 
,  

.  – 
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. ,  
,  

 50 % . 
 

, , 
. 

,  
, ,  

. 
 

 ( ) : 
 

.
1 1

( )
n m

, 

  –  n-  
; 

      .  –  n- ; 

       –  m- ; 

        – ,  

. 

,  
, , . 

 
. 

 
. : 

1) ,  
, , 

 
; 

2) ,  
. 
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: 

– , , ; 
–  

; 
–  

; 
– -

; 
– ,  

,  
; 

–  
), . 

,  
 

. ,  
.  

, : 
–  

; 
– ; 
–  

; 
–  
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,  

.  
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. 
 
 

 (  
,  

,  
),  

 
 ( ). 

 

 

4.1.1  
 

 

 4.1 – , , 

, ,  

 ( ), .  

  

   D  

 189,* 211,* 97,* 89,* 105,* 

 2**,5 3**,1 1**,3 4**,7 5**,5 

 3**,* 4**,* 2**,* 1**,* 6**,* 

 66*,* 45*,* 50*,* 42*,* 11*,* 

 ? ? ? ? ? 

 
: * – . 

**; *,* – . 
**,* – . 

, . 
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 4.2 – , ,  

, ,  

, , 

 n-  ( ), .  

  
   D  

 10,* 12,* 16,* 18,* 56,2 
 1*,9 1*,5 1*,1 10,1 1*,2 
 2*,* 3*,* 34,5 5*,* 6*,* 

 36,* 23,9 24,* 30,* 39,* 
 45,8 13,* 4*,* 1*,7 20,* 

 4*,* 1*,* 3*,* 5*,* 6*,* 
 21,* 12,* 30,* 23,* 32,* 

 1**,* 3**,* 2**,* 5**,* 4**,* 
 3*,7 1*,5 5*,1 4*,2 2*,8 
 56,* 65,* 28,* 33,* 14,* 

 ? ? ? ? ? 
 

: * – . 
                                  *,* – . 
                                 **,* – . 
                                 , . 

 

 4.3 –  n-   
( . ), .  

  
   D  

 65,* 56,* 28,* 33,* 14,* 
 1*,5 3*,7 5*,1 4*,2 2*,8 
 3**,* 1**,* 2**,* 5**,* 32,* 

 12,* 21,* 30,* 23,* 6*,* 
 1*,* 4*,* 3*,* 5*,* 20,* 

 13,* 45,8 1*,7 20,* 30,* 
 23,9 36,* 30,* 39,* 21,* 

 3*,* 2*,* 5*,* 6*,* 1*,* 
 1*,5 1*,9 10,1 1*,2 5*,1 
 12,* 10,* 18,* 56,2 18,* 

 ? ? ? ? ? 
 

: * – . 
                                   *,* – ;. 
                                   **,* – ;. 
                                   , . 
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 4.4 – ,  

 ( ), .  

    D  
 189,* 3**,1 2**,* 42*,* 5**,5 

 

: * – . 
                                   **; *,* – . 
                                   **,* – . 
                                   , . 

 

 4.5 –  n-  

 (  ), .  

  
   D  

 69,* 66,* 38,* 55,* 18,* 
 2*,1 4*,7 6*,1 6*,4 5*,1 
 4**,* 2**,* 3**,* 7**,* 1*,* 

 17,* 31,* 40,* 45,* 6*,* 
 2*,* 6*,* 4*,* 7*,* 30,* 

 19,* 56,9 2*,7 40,* 20,* 
 34,1 47,* 35,* 61,* 21,* 

 5*,* 3*,* 6*,* 8*,* 32,* 

 2*,8 2*,5 18,1 3*,4 2*,8 
 22,* 17,* 19,* 78,4 14,* 

 ? ? ? ? ? 
 

: * – . 
                       *,* – . 
                       **,* – . 
                       , . 

 

 4.6 – ,  

 ( ), .  

    D  
 11*,* 1**,* 1**,3 211,* 1*5,* 

: * – . 
                                   **; *,*; *5,* – . 
                                   **,* – . 
                                   , . 
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4.2  

 
 

 

 

 ( ),  ( ),  

 ,  . 

 

 ( ) 

, ,  

 

, : 

 – , ,  

.  

 ( )  ( ): 

. 

,  

 ( )  ( ): 

. 

, : 

++= . 

: 

–  ( ); 

–  ( ). 

 

 ( ) (
1

)  

 (
1

): 

11

. 
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 ( )  

 ( ): 

. 

,  ( )  

 ( ),   –  

,   –  

: 

. 

, : 

. 

 : 

, 

  –  – . 

 

. 

 

,  

.  

,   (  –  

 ( )), . ,  

 

 

. 

  

: 

1)  ; 

2)  ; 

3)  

. 
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: 

–  ,  

 ; 

–  ; 

–  ,  

 . 

 
 

 . 

  (  

),  
 

. 
 

: 

–  (  
); 

–  (  
); 

–  (  
). 

   
, ,  

. : 
1) ; 
2) ,  

; 
3) , ,  

, , ,  
, . 
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,  

 4.7. 
 

 4.7 –  

 
) 

 
) 

1  
2  
3  
4  ( .1 + .2 + .3) 

1  
2  
3  

5  
6  
7  
8  

.4 + .5 + .6 + .7) 
9  

4  

 ( .8 + .9)  
.1 + .2 + .3 + .4) 

 

 

  

. ,  

. 

: 

– ; 
– ; 
– ; 
–  ; 
–  ; 
–  ; 
–  ; 
–  . 

 

 ,  .  

: 
–  ; 
–  ; 
–  . 
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,  ( ).  

, 

, . 

,  

 ( ). : 

–  ( ); 

–  ( ); 

–  ( ). 

,  

) , . 

 

, ,  

, , . 

,  

, . 

,  

 

. , , , ,  

, , 

. 

: 

–  (  

); 

– ; 

–  (  

). 

 

.   

.  



 49 

 

 

, .  
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–  ( )  

 ( ); 
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– ,  

 ( ). 

.  

,  

,  

, . ,  

.  

, . 

 

: , , . 

 

, .  

,  

, . 

 

,  ( ),  

, ,  

.  

 ( )  

, ,  

) . 

 

, ,  
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. , ,  

: , 

. 

 

. 

,  

.  

 

.  

 ( ) .  

,  

.  

. 

: 

1
( )

n

, 

  – ; 

    ,  –  -  (   – ,  – 

 ( ))  ,  0 ; 

    ,  –  ( ). 

 – ,  

: 
1 . 

 0  1.  

,  

. , ,  0, 

. 

, 

, ,  
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.  

 

. 

: 

– ; 

– ; 

– . 

, 

, , ,  

. 

 

 ( ): 

1

n , 

  – ; 

      – . 

 ( ), , , 

,  

: 
n

11 . 

 

: 

–  (  

); 

–  (  

); 

–  (  

); 
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: , , 

, .  

 

, ,  

, . 
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4.2.1  

 
 

 4.8 –   , .  

  , 
1

 
 

1

    

 1 ***,* 9**,* 4 ***,* 6 2**,* 1 ***,* 2 00*,* 1 067,* 

 2 3**,* 1 8**,* 5 6**,* 7 3**,* 2 3**,* 2 11*,* 857,* 

 1 54*,* 84*,* 4 87*,* 5 91*,* 2 60*,* 74*,* 1 46*,* 
D 2 456,* 2 002,* 5 789,* 8 080,* 1 345,* 2 678,* 1 987,* 

E 1 *3*,7 7**,9 4 *6*,1 6 *2*,4 1 *0*,3 2 *1*,5 9**,8 
 

: *; *1* – . 
                                  **; *,* – . 
                                  **,* – . 
                                  ***,* – . 
                                  , . 

 

 4.9 –  ,  ,  , .  

  
   D  

 

1  69,* 66,* 38,* 55,* 18,* ? 

2  2*,1 4*,7 6*,1 6*,4 5*,1 ? 

3  4**,* 2**,* 3**,* 7**,* 1*,* ? 

4  17,* 31,* 40,* 45,* 6*,* ? 

5  2*,* 6*,* 4*,* 7*,* 30,* ? 

6  
 

19,* 56,9 2*,7 40,* 20,* ? 

7  34,1 47,* 35,* 61,* 21,* ? 
8  5*,* 3*,* 6*,* 8*,* 32,* ? 

9  2*,8 2*,5 18,1 3*,4 2*,8 ? 

10  22,* 17,* 19,* 78,4 14,* ? 
11  ? ? ? ? ? ? 

 

: * – . 
                                  *,* – . 
                                  **,* – . 
                                  , . 
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 4.10 –  ,  ( ), .  

  
   D  

 
. 11, 

. 3, 
.  

. 11, 
. 3, 
.  

. 11, 
. 3, 
.  

. 11, 
. 3, 

. D 

. 11, 
. 3, 
.  

n

i 1

 
. 1–4, 

. 3, 
.  

.4–7, 
. 3, 
.  

. 2–5, 
. 3, 
.  

. 5–8, 
. 3, 

. D 

. 7–10, 
.3, 

.  
  

: , . 
 

4.3  

 

 

 

),  – . 

-

,  

 ( )  

, ) , ,  

,  

. 

 

,  – . 

 – ,  

, , ,  

, ,  

. ,  

, , 

, ,  

, , ,  

. 
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, ,  

 

; 

2-  – .  

, 

,  

.  

,  

, , ) . 

,  

; 

3-  – ,  

, . , 

, ,  

 ( ,  

). ,  

. 

,  

 

 (1- ): 

100 , 

  – ; 

     – , ,  

; 

      – , . 

100 , 

  – ; 

      – . 



 60 

,  

. 

, , ,  
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  – ,  

,  
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      – , ; 

       – , . 
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  –  
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       – , ,  

. 

,  

.  

 

. 

 

, .  

 

, .  

, .  

, ,  

,  10–15%  
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4.3.1  

 

 

 , 

.  

, 

.  

, 

.  

, 

.  

, 

.  

, 

.  

 1 1**,* 1 6**,* 6**,* 1**,* 3**,* 3**,* 

 1 00*,* 1 39*,* 1 39*,* 97*,* 11*,* 99*,* 

 869,* 919,* 519,* 212,* 401,* 219,* 

D 1 *9*,9 2 *7*,9 1 *7*,9 9*6,* 1 0*2,* 87*,1 

E 7**,6 8**,6 4**,6 1**,1 3**,8 1**,3 

 
: *; *9*; *2,* – . 

                                  **; *,* – . 
                                  **,* – . 
                                   , . 
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