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META 1 3ABJJAHHSI METOJJMYHUX PEKOMEHJAIIH

Meta BUKOHaHHS PO3PaxXyHKOBO-TpadiuHOi poOOTH, MPAKTUYHUX 3aHAThH 1 ca-
MOCTIITHOT poOOTH — 3aKpINUTHU 1 MOTNIMOUTH 3HAHHS, OJEpXaHl MPU BUBYEHHI JHC-
UUIUTIHY «]HXEHEepHA MIAr0TOBKA B CKJIAJHUX MICTOOYIIBHUX YMOBAX.

3aBAaHHSAM BUKOHAHHS PO3PaXyHKOBO-TpadiuyHOi poOOTH € IOMOMOITH CTY/ACH-
TaM OBOJIOZITH HABUUKAMH IIPOEKTYBAHHS KOMILJIEKCY 1HKEHEPHUX 3aXO0/(1B 100 3a-
XHCTY MICBKUX TEPUTOPIN BiJl 3aTOIJICHHS Ta MIATOIUICHHS.

Po3paxyHkoBo-rpadiuna poboTa 3apaxoBY€ThCS 1 BBAXKAETHCS JIOMYCKOM JI0 ic-
MUTY.

CKJAJ TPA®IYHOI YACTUHHU
PO3PAXYHKOBO-TPA®IYHOI POBOTHU

PI'P cknamaeThes 3 rpadiyHOI YaCTUHU 1 MOSCHIOBAJIbHOT 3anmucku. O0csr rpa-
(b14HOT YaCTUHU — TPU apKyllli BaTMany Gopmary A3.

Ha apkymax Barmany ¢gopmaty A3 BUKpECIIOIOTH: MapaMeTpu JaMOu oOBaily-
BaHHA 3 KPHUBOIO Jienpecii (3a 3aBIaHHsAM 4), IJIaH MaiJaHYuKa B 130TINCaX, CXEMY
IpEH 1 Tpacu KOJEKTOpY, pO3pI3U MO JApeHaM 1 KOJEKTOpY (3a 3aBAaHHIMHU 5, 0).
[Tpuknaau 300paxeni B gonatky b (pucynku b.1-5.4).

CKJIAJI TOSICHIOBAJIBHOI 3ATIMCKH

VY nosicHIOBaJbHIN 3alUCLl MPEACTABISIETHCS PO3paXyHKOBA YacTHHA 3a BCIMa
MIPAaKTUYHUMU 3aBIAAHHSMH, HABEICHUMU HUKYE.

BKA3IBKH 10 BUKOHAHHA
PO3PAXYHKOBO-TPA®IYHOI POBOTHU

3ananns 1. I'inpaBiaiynnid po3paxyHOK BOJOBIABIIHOI KAHABH

[Ipu po3paxyHKy KaHaB HaHOLIbII YACTO BUPIMIYIOTH /Bl 3a/1a4i:

3aoaua 1. BuzHauuTu NpONyYCKHY 3/JaTHICTh KaHAaBH NpH 3ajaHid ii riauOuH1
Nian, BITIOMOMY MaTepiani YKpIIeHHs CTIHOK 1 YXHIIL.

Po3paxyHOK 3BOAMTBCS A0 BU3HAUEHHS JOMYCTUMOI IIMOWHU BOJU y KaHaBl
Nyan - Z, 1€ Z — 3amac Tpy AesIKii 3a7aHiii yMoBi a6o 0,2 M.

BusHavaroTh mionry >KuBoro nepepizy:

m; +m
w=bh+ 172 p2.

(1.1)

3MOYEHHI NEPUMETP:

;(=b+h(\/1+m]2+\/1+m§)- (1.2)

1 T1IpaBIIYHMAN pajiiyc:



R=2. (1.3)

. 2 “
VY mux popmynax: @ — mioma XMBOro nepepizy, M; ¥ — 3MOUYECHUM MepuMeTp,
M; R — rigpaBiaiyHuil pajaiyc, M; b — mKMpUHA KaHABU IO AHY, M; /I — IIIMOMHA BOAM B
KaHaBl, M; m;, M, — KPYTICTh YKOCIB KaHABH.

['ipaBiiyHi €JIEeMEHTH MOTOKY BU3HAYAIOTh 13 3aJI€AKHOCTEN
2/3;1/2

V=CJRi=—"——, (1.4)
n

O=owV, (1.5)
ne V — mBuaKicTh BoAu y KaHaBi, M/c; C — koedimient [le3i; i — rigpaBniuHuii
.o . . 3
YXUJI, TUC. YACTKHU; 71 — KOE(PIIIEHT MOPCTKOCTI; J — BUTpATH BOJAM Y KaHaBi, M"/cC.

Ilpuknao 1. 3anano nepepi3z kanau (puc. 1.1). Ilozgomxkuind yxun i = 0,015.
VkpireHHs — o6aepHyBanns y cTiHky. Koediuient mopctkocti n = 0,025.

i /§[’

.3 s
. NS

6= 60¢m

Pucynok 1.1 — Ilepepi3z kanaBu

Po3ze’sz3anns.
1. Buznauaemo oty >KMUBOTO Tiepepizy MOTOKY Ipu riaubuHi 0,40 m:

0=06-04+ 1’52;1’50,16 ~ 0,48 v,

2. 3HaxoAuUMO 3MOYEHUN EPUMETP:
2=06+04N1+ 15 +1+157)=204 m.
3. BuzHauaeMmo TipaBIiuHUIN paaiyc:

043 =0,236 m.

R=

4. 3a rpadikamMu TiIpaBIIYHUX XapaKTEPUCTUK 3Haxoaumo koediuieHt C 3a-
JIEKHO BII R 1 n:
C = 30.
5. 3HaxoaMMO MIBUIKICTH BOAU B KaHABI:

V =300,236-0,015 =180 m/c.

6. IlopiBHIOEMO MIBUAKICTH BOJAW Yy KaHaBl 3 JOMYCTUMOIO WIBHIKICTIO. [lpu
rbuHi 4 = 0,40 M 1 061epHyBaHH1 Y CTIHKY JOMYCTUMA IIBUAKICTh TeUli TOPIBHIOE
1,50 m/c. HeobOxigHo mpuiHATH 1HIIKMNA TUN YyKpitwieHHs. [IpuiiMmaemMo MoIieHHS
OCKOJIKOBUM KaMeHeM. [Ipu nibomy koedimieHT mopcerkocti n = 0,020.

7. TloTopHO 3HaxoaumMo koeditieHt C:
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C=38.
8. IIBuIKICTh BOJAM B KaHAB1 JOPIBHIOE:

V =3840,236-0,015=2,28 wm/c.

9. JlomycTuMa MIBUAKICTh Te4ii JJIi OMMHOYHOT'O MOIIEHHS Ha IeOeH1 po3Mi-
poM kKameHs /5 cM JopiBHIOE 2,5 M/c. YKpIIJIeHHs] oOpaHe MPaBUIbHO.
10. 3HaxoaMMO BUTpATH BOJY B KaHABI:
0=048228=110w]c.

3aoaua 2. BuzHauaioTh INUOWHY HAIIOBHEHHS KaHaBH, MIAOUPAIOTH YKPITUICHHS
IpU BIIOMOMY yXWJI1 i BUTpATI.

3ajady BHPIIYIOTh METOJIOM MOCTIAOBHOTO MPUONMKEHHS, TOMY IO IIBUA-
KICTh TE€Yil 3aJIEKUTh BiJ] MIOPCTKOCTI, a MIOPCTKICTh BU3HAYAIOTh 33 TUIIOM YKpiM-
JIEHHS, SIK€ BCTAHOBIIIOIOTH 3aJI€KHO B/l IMIBUAKOCTI Teuii. BukopucroBytoTh rpadoa-
HAJTITUYHUNA METOJ BUPILICHHS 3a/a4i:

r(h)=ar? =2 (1.6)

.1/2
l

3a1at0Th KUIbKa 3Hau€Hb /1, 00UMCIIOITH 32 opMyliaMu 3HaYeHHS @, ¥, R. Bu-
sHavatots GyHKuii R7° i wR”” i 6yayrots rpadik R = f (h) i @R*” = f (h). Binknana-

I0Th Ha Ocl a0CIIUC 3HAYEHHS A, NpU pi3HUX /A (BIATOBIAHUX PI3HUM TUIAM YKpiM-
1/2 2/3

neHHs), ne A = Q /i, olepXkyrTh MNHOUHY 1 BIANOBIAHI iM 3HaueHHs R, Tlotim
00YHCITIOIOTH MIBUAKOCTI 32 OTPUMAHUMU TTMOMHAMU HATIOBHEHHS :
R 2 /3l- 1/2
V=—-. (1.7)
n

[lepeBipsit0Th BIAMOBIAHICTh MIBUAKOCTEN Teuii BOAW MPUUHATUM TUIIAM YKpIN-
JICHHSL.

Ipuknao 2. 3agano pospaxyHkosi Butpatu Q = 8,78 m’/c. TI0310BXKHIH yXHI
kaHaBu i = 0,015.

3amaeMocs WIUMPUHOIO KaHaBU 1Mo HU30B1 b = [,00 m. Kpyricth ykociB [:2
(m; = my = 2) (puc. 1.2). HeoOxiaAHO BU3HAUNUTHU IMHUOUHY KaHABU /1, 1 TUI YKPIIUICH-
HSI.

o c———

N hmass
. (' .

$=40_

Pucynok 1.2 — Ilepepi3 kanaBu

Po3se’azanns.
1. Ilpu rmubuni £ = 1,00 M 3HaXOIUMO:



w:1-1+22L2-1:3,00, y=1+1(N1+4+1+4) =548,
300

5,48
2. Tlpu rnubuni A = 1,20 M 3HaXOUMO:
w=1-12+2-144=408, y=1+12-448=6,40,

R =055, R’ =3/(055)" =0,671, wR*'3=300-0671=2,008.

R 4,08

=0641, R*°=3/(062)° =074, wR*'3=074-4,08=3,02.

3. Ilpu rubuni h = 1,40 m:
w=1-14+2-196=532, y=1+14-448=7,26,
5,32

s 0,733, R?°=3%(0733)? =0,813, wR*’>=532-0813=432.

4. Tlpu rnubuni h = 1,50 m:
w=1-15+2-225=6,00, y=1+15-448=771,

=078, R’ =3/(078) =0,846, wR*’>=6,00-0846=5075.

R=

6,00

7,71
5. 3a oOuucieHuMU JaHUMU Oyayemo Tpadiku R = fhio R = f(h)
(puc. 1.3).

R =

A
B
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Pucynok 1.3 — I'pagik BuzHayenns R

6. 3naxomumo A4, = IPU PI3HUX 3HAYCHHSX:

.1/2
l

— OCTOHHE YKpIIJIEHHS A, = 8’785 0017 =122;
— MOILEHHA A4, = 8’785 0,020 = 1,44,

b



8’785 0,025 = 1,80.

— 00/lepHYBaHHs B CTIHKY A4, =

7. Buznauaemo Ha rpadiky A, = 1,80, 1 npu 11bOMY 3HAYEHH1 OOUHUCIIOEMO TJIH-
ouny h = 0,951 R”” = 0,64.

8. IlepeBipsieMO MIBUIKICTH y Mepepisi:

0’645 0,122 =3,12 m/c.

V=

b

9. ls mBUAKICTH BHILE AOMYCTUMOI JJIsi YKPIMUIEHHS «0OJepHYBaHHS B CTIH-

Ky». llpuiimMmaemo iHmIMNA TUN YyKpimieHHS — MoiueHHs (4, = 1,44 3a rpadikoM
h=0,851R"’ = 0,60). lepeipsieMo WBHAKICTS Yy Tepepisi:
v 0,60

0 0,122 =3,65 M/c.

b

10. Ll mBHAKICTh MEHIIE TOMYCTUMOI i1 OJTMHOYHOTO MOIIECHHS Vjy,, = 6 M/C.
O1xe mpuitMaeMo 1eH TUM YKPITUICHHS KaHABH.
11. Buznayaemo rnmuOuHy KaHaBU, BpaxoByroun 3amnac — 0,20 m
heay = 0,85 + 0,20 = 1,05 m.

3aBnanns 2. Po3paxyHoKk IBHAKOCTOKIB

[upuHa n0TKa MBUIKOCTOKY MOe OyTH 3a/7aHa abo BU3HAY€HA 32 YMOBU Mij-
TPUMKH HEOOXiTHOI IIMOMHM MOTOKY B KIHIIEBIM YacTHHI MIJBIIHOTO KaHAy, TOOTO
BUXOJIYM 3 YMOBU NIATPUMKH B IMIJIBIIHOMY KaHalll pIBHOMIPHOTO pyXy. SIKIIO MIK-
puHa 1 rIUOMHA MIBUIKOCTOKY HE OOMEXeHa 1 He BU3HAYAETHCS KOHCTPYKTUBHUMHU
MIpKYBaHHSMHU, TOA1 MPUUMAIOTh T1IpaBiaiyHo HaiBUrinHimui nepepiz (I'HIT).

VXun ans BXiAHOT AUISIHKY MBUAKOCTOKY (puc. 2.1) nmpuiiMaloTh piBHUM yXUTY
IHa MIABIAHOTO KaHany. [MOMHY B KiHLI BX1IHOI YacTWHU (Ha 371ami) IpUIAMAIOTh
PIBHOIO KPUTHUHIN /1., a IpU OUIBII HDK ABOPA30BOr0 NMEPEBUILIECHHS KPUTUYHOI IIH-

OMHU HAJl HOPMaAJIBHOIO MTMOMHOIO HAa BOJIOCKATI hoz rMOWHA Ha 3J1aMi JIHA IOP1BHIOE

h, =(0.7—-08 )h,.

Pucynok 2.1 — Cxema mMIBUIKOCTOKY 3 MiIBITHUM Ta BiABIIHUM KaHAJIaMH
8



3 TeXHIKO-€KOHOMIYHUX MIpKYBaHb O€TOHHI IIBUAKOCTOKH BJIAIITOBYIOThH IpSsi-
MOKYTHOT0 niepepizy (m =0).

[Ipy BUCOKMX IIBUAKOCTSIX T€Yli HAa MIBUIAKOCTOII MOTIK 3aXOIUIIO€ OyIbOaIIKH
MOBITPsI, 1 B Pe3yjbTaTl LIbOIO YTBOPIOETHCS BOAHO-MOBITpsiHA cyMim. lle siBuie
(aeparis) MpU3BOAUTD 0 30UIbIIEHHS TJIMOWH, 110 HEOOX1HO BpaxoByBaTU B po3pa-
xyHkax. KoeQiieHT mOpCTKOCTI CTIHOK 1 JHA KaHAly Ul aépOBAHOIO MOTOKY 71,

HaOMKEHO BU3HAYAETHCSA 32 (POPMYIIOIO:
n,=a-n, (2.1)
Jie a — KoeiIleHT aepallii, 3aJIeKUTh BL yXUIy WIBUIKOCTOKY i), .

KoedimieHT @ MoxxHa mpuiiMatu 3a Tabi. 2.1 3aJeXKHO B YXWIY HIBUIKOCTOKY
Iy, 1 TIAPABIIYHOTO pajiycy R.

Tabumus 2.1 — 3HaueHHs KoedinieHTa aepauii a

Tiapasaiunmii paji- Yxua IHB.I/IJIKOCTOKy
yc R, m ly, “
0,1-0,2 0,2-0,4 outbie 0,4 -
0,1-0,3 1,33 1,33 2,0
memnie 0,1 1,33 2,0 3.3

BucoTy CTIHOK WIBUAKOCTOKY MPUKAMAIOTh 3 JSAKHM 3aracoM, HampuKiIaj,
25 cMm, mo0 Boja HE BUTIKaIA HA IPHIIETIY MICIEBICTb.

3HaYeHHS MIBUIKICHOI XapaKTEPHUCTHKH, BIAMOBIIHOI JOIMYCTUMOI MIBHJKOCTI
Tedil BU3HAYAETHCS 32 (HOpMYIIot0:

W = Vdo.n )
Vi 2.2)
2/3
I3 bopmynu W = 3HAXOJATh TJPaBIIYHUN paaiyc R.
an
upuHa MBUAKOCTOKY
_ 9%
VoonR (2.3)
[Ipu npssMOKYTHOMY Miepepi3l BA3HAYAIOTh ITTUOMHY MOTOKY:
bR
hO = .
b—-2R (2.4)

3aBnanns 3. Po3paxyHoK BOIONPOIYCKHUX TPYO

[IponyckHy 31aTHICTh O€3HAMIPHUX TPYO BU3HAYAIOTH 32 (OPMYIIOIO:

O = ;0. 2g(H —h, ); 3.1)

— JUIS HaMBHAIIPHUX TPYO:

0=9,0.2¢(H—h,); (3.2)

9



— JUIS HaIlpHUX TPYO:

Q:q)ya)mp'\lzg([—[_hmp ): (33)

e Qs @ @, — KoedilieHTH BUTPAT ((@; 111 OOTIYHUX OTOJOBKIB qopiBHIOE 0,95,

a ms iHmwmx — 0,85; @, = 0,95 s Bcix oronoBkiB, KpiM 00TIUHUX; ¢, = 0,95-1,0);
@, — TUIONIA CTHCHEHOTO Iepepisy, M, SKa BU3HAYAETHCSA 3a JOMOMOroi rpadika
(puc. 3.1); w,,, — mIoIa NONEPEYHOrO NEPePI3y TpyoH, M>; H — rIuOuHa BOIM mepes
TpyOOI10, M; /i, — TINOKMHA IIOTOKY y CTUCHYTOMY IEpepisi, M; A, — BUCOTA (I1aMeTp)
TpyOHu, M.

hC

&

o
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v
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Pucynok 3.1 — I'padik 11 BU3HAYEHHSI XapaAKTEPUCTHK KPYIJIOT0 Nepepizy

JIist IpsSIMOKYTHUX TPyO MPOMYyCKHA 3JaTHICTh BUZHAYAETHCA 32 (OPMYIIOI0

0= 135bH", (3.4)
ne b — muprHa NpsIMOKYTHOI TpyOH, M.

Po3paxoBana 3a opMysnamu mpomyckHa 31aTHICT TPyO HE MOBUHHA BIAPI3HS-
THCS Bl TaO0an4Ho1 Outhir HiX Ha 10 %.

[Ipu po3paxyHKax MOXKIMBO KOpUCTATUCH TaOIUIsIMU 3.1-3.4, gKi 103BOJISIOTH
3a BUTpaTaMu 1 ITMOMHOIO Tiepe]] TpyOoro miadupaTu CTaHAapTHI OTBOPU TPYO.

Haiitmenwy eucomy nacuny 6ina Oesnanipuux mpy6 BU3HA4YalOTh 32 (HOpMY-
JI010:

Hnin= hmp + o+ h3ac, (35)
ne hmp — niaMeTp Kpyrioi abo BHCOTa MPSIMOKYTHOI TpyOH, M; O — TOBIIMHA CTIHOK
TpyOu, (Tabdu. 3.3, 3.4) M; hsec — 3acUNIKA HAJ TPYOOIO, sIKA JJIs1 aBTOMOOUTIBHUX JOPIr
Mae OyTH He MeHIo Hix 0,5 M.

Haiitmenwy eucomy nacuny 0ina HaniGHANipHux i HanipHux mpyo BU3HAYAIOTh
3a GOpMyJIO0IO:

Hwin=H + A, (36)
ne H — piBeHb mianeptoi Boau, M; A— 3amac HaJ piBHEM MIANEPTOI BOJHU, SIKUM
npuiMaroTh 1,0 M.

Josixcuna mpyodu 3anexuTh Bl BUCOTU HAacUNy Huae O TpyOH, Ky mpuiima-
I0Th 32 MO3JI0BXKHIM IpodisieM Mmiciig HOro NpoeKTyBaHHS 1 MOBUHHA OyTH HE MEHIIE
HaWMEHIIIOT BUCOTHU HacUIty Outs TpyOu Huac > Hmin.

10



[Tpu Bucoti Hacuny Huac < 6,0 M 10B)KUHA TPyOH 0€3 OTOJIOBKIB

L {0,53 +m(H e = Iy ) L 03B+ m(H e =y )

1+mi0

I—mi()

+n} ! , (3.7)

sina

JC B-— MMpPHUHA 3CMJIAHOI'O ITOJIOTHA, M, M — KOC(l)iI_IiGHT 3aKJIaJCHHA YKOCiB HaCuIly —

1,5; Huac — BUCOTA HacuMy OUIs TpyOU, M; Aimp — AlaMETp KPYIJIOi TpyOu, M;

Ip—

yXUJ TpyOU, IpUMAa€eThCsl PIBHUM MOXHITY JIOTa OISl CIIOPY/IHU ic; n — TOBUIMHA CTi-
HOK OroJioBKa, mpuitMaetbes 0,35 M; o — KyT MIX BICCIO JOPOTH 1 TPYOHU.

Tabumnusa 3.1 — INigpaBJ/iivHi XapakTepucTUKH NPSIMOKYTHHX TPY0 3 HOPpMAaJIbHOIO BXil-
HOIO JIAHKOIO0

COteip besHamipHAH peRiM Hm?mlpm pe
e M

hxb % Q]’-[_ H. D hz. hes. : Viax Q]-[. H. Ve,

M/c | M/t M M M M g Mc | Mic | M | wmic

15x2.0 6,75 - 197 | 166 | 1,31 | 1,11 | 0.007 | 4.1 825 (230 43

TR - 15 212 - 141 | 1,19 (0,007 | 42 (1350390 7.1
5 0x2.0 000 - 197 | 166 | 131 | 1,11 | 0007 | 41 | 1100|230 | 43
B - 10,00 | 212 - 141 | 1,19 (0007 | 42 (1800399 7.1
3.052.0 13,50 - 197 | 166 | 131 | 1,11 | 0007 | 41 |1650|230| 43

T - 1500 | 212 - 141 | 1,19 (0007 | 42 (2700399 7.1
3 0x3.0 17,00 - 301 | 250 | 201 | 1,70 | 0008 | 50 |21.00(347| 5.5
o - 19.00 [ 327 - 217 | 182 | 0008 | 52 |2360|399( 62
3.0x3.0 25,50 - 300 | 250 | 201 | 1,70 | 0008 | 50 |3150(347| 55

= - 2850 | 327 - 217 | 182 | 0008 | 52 |3540|399| 62
4.0x3.0 34.00 - 301 | 250 | 201 | 1,70 | 0008 | 50 |4200(347| 5.5

i - 3800 | 327 - 217 | 182 | 0008 | 52 4720|399 62
5 0%3.0 4250 - 3010 | 250 | 201 | 1,70 | 0008 | 50 (5250347 55

¥ - 4800 | 3,27 - 217 | 182 | 0008 | 52 | 3900|399 62
6.0%3.0 51,00 - 301 | 250 | 201 | 1,70 | 0008 | 50 | 6300|347 55

i - 5700 | 327 - 217 | 182 (0008 | 52 |7080]399| 62

ITpu Bucoti Huac >6,0 M TOBXKUHA TPYOH:
L {0,53 ~ 15+ 175(H 0 — Py ) L0SB-15+ 175(H e = o) . n} I s
1+ 1751, 1-175i, sina
[ToBHa 1OBXXKUHA TPYOU:
me =L+ 2]\4, (39)

ne M — noBxkuHa OTOJOBKIB (AuB. Tab1. 3.3).
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Tabauus 3.2 — igpaB/iiyHi XapaKTepUCTUKH TUIIOBUX KPYIJIUX TPYO

I mubuna po- | leaoxicte
: Burpara. :
THIO oromoeka  MamETY Mic o i H:m%u. .
OTEOPY. TPYOOID. M TPYOH, M/C
M
1 2 3 4 5
besmampaui pexmmM
2D 0.41 1.40
i i 0.40 0.62 1.70
I 0.75 0.60 0.79 2.00
0.74 0.90 220
Poatpvoumii 1.00 0.94 240
3 HOPMATEHHM 1,00 1.70 1.27 2,70
BXLUIHHM KUIELIEM 1.40 1.15 270
0.60 0.57 1.40
1.00 0.84 240
1.40 1.03 2,70
1t 1.70 1.0 2.70
2.00 131 3.30
2.20 1.39 3.40
1.00 0.77 2,20
1.50 0.95 2.50
2.00 1.13 2,70
) _ 125 2.50 1.29 3,00
PosTpyOHHE 3 KOHIT- I 2,70 €37 3.20
HHM BX1THHM KUTb- 3.00 1.46 3.30
ueM 3.50 1,61 3.50
3.90 1.74 3.80
2.50 1.19 2.90
2.80 127 3.00
3.00 1.32 3.00
3.50 145 3.20
150 3.90 1.24 3.30
i 430 1.63 3.90
4.70 1.75 3.70
5.00 1.81 3.70
6.00 2,08 410
PosTpyOHni 3 KoHIT- 3.50 1.26 2,90
HHM BXLUTHHM KUIE- 2.00 4 .00 1.36 3.00
meM 4.50 1.47 3.20
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IIpoxos:xenHnst Tadaumi 3.2

1 2 3 = 3
5.00 1,95 3.30
3.50 1.65 3.40
6.00 1.73 3.50
6.50 1.81 3.60
7.00 1.90 3.70
7.50 1.98 3.80
Pozrpvbumii 3 KoH14- 240 8’{?{] 06 3.0
i B};jﬂlﬂmf e 8.50 2.14 4.00
9.00 2,22 4.10
9.70 232 4.20
10.00 2.38 4.30
10.50 2.46 4.30
11.00 2.54 4.50
12.50 2,78 4.80
Hamerampeui pesmM
1,70 1.27 3.60
2.30 1.89 4.90
o 250 212 5.30
2.80 2.54 6.00
3.00 1,59 4.10
Poztpyonmit 195 3,50 1.00 4 80
3 HOPMAIBHHM BXLI- e 4.00 238 3,50
HHM KUIBIIEM 440 2.13 6.00
470 1,91 4.40
5.20 2.1 4.90
1,50 3.60 242 5.30
6.00 2.64 5.70
6.36 2,85 6.00
Hamipuni pesmy
3.00 1.66 420
L0 3.50 2.02 5.00
195 5.00 1.96 4.50
-2 6.00 245 5.40
PoarpvbuHi 3 KOHIT- : 0 e .:}_4[]
SE B};].ﬂmm e 1,30 8,1’:!13 lil{! :F'.-.GE]
8.50 2,58 5.30
13.50 2.86 490
2.00 14,50 3.01 5.10
16,00 3.11 5.70
16.50 3.22 5.90
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Tabauus 3.3 — 'eomeTpuuHi po3mipu Kpyriaux Tpyo

& &

_ Bxinna manka TopxuHa ToemmHAa
Oteip Brcora Ha-
Bucota HopxmHa OrOJIOBKA TaHKH
d M cHIOY Hgae . M 7
hy, .M L,.M M. M G5, M
1.00 1.20 1.32 1.78 Mo 4.0 0.0
4.1-7.0 0.2
1.25 1.50 i V. 226 o 4.0 0.12
4.1-80 0.1
8.1-20 0,18
1.50 1.80 2 274 Ho 4.5 0.14
4.6-9.0 0.16
9.1-20 022
2.00 2.40 2 3.66 Ho 3.0 0.16
5.190 0.20
9.1-20 0.24
Tabauus 3.4 — 'eomeTpuuHi po3Mipu NPAMOKYTHHUX TPYO
) Bxigue ;Z]-..]]LLIE“—CEBZLI‘]'_H i IEGB;}JIH& ] TormuHa
Otgip OTOI0BKA Bucora FENETTE TE-
bxh Bucota IoezmHA i HACHITY .
PEKPHTTA
htl:c- M l't-x. M = M Hzac M -
I 1 O, M
20 3.20 To 8.0 0.19
L 25 34 3.95 2.1-20.0 0.30
2.0 3.20 Ho 8.0 0.22
2 b 7 pt e
=02 25 S 3.95 8.1-20.0 037
2.0 3.20 o 8.0 0.30
7 Lot ) =t s
3.022.0 25 00 3.92 8.1-20.0 0.47
e 3.0 4.70 o 8.0 0,22
. =W
Ao 1 3.5 A2 545 8.1-20.0 0.37
3.0 - 4.70 To 8.0 0.30
=il 315 3.02 545 8.1-20.0 0.47
30 2 4.70 o 8.0 0.36
o0 3.5 H 545 8.1-20.0 0.57
3.0 2 4.70 o 8.0 0.43
Hi=30 3.5 e 545 8.1-20.0 0.68
3.0 4 4.70 o 8.0 0.50
6.0=3.0 35 i 5.45 8.1-20.0 0.76
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3aBnanns 4. IIpoexryBanns 1amM0 00BaTyBaHHSH

4.1 BusHayeHHsI NO3HAYKH rpedeHss 1aMmOun
Enementu rnmmOOKOBOJHOT XBUIII BU3HAYAIOTH 32 (POPMYIIAMMU:

h,, =0073-K.W A (4.1)
Il
14

ﬂ«orﬂ:9+196 W, (43)

ne h,, — BUCOTa XBHJI1 Ha TIMOOKIN BOMl, M; A,, — JOBKHWHA XBWJI1 Ha TIMOOKIN BOI,
M; Agry7 — BITHOCHA JTOBXKWHA XBUJI1 Ha TIUO0KiM Boal; Kp — KOediieEHT, IKUI Bpaxo-
BY€ MIJBUIIEHY 1HTEHCUBHICTh PO3BUTKY XBUJII HA TIOYATKY PO3TOHY, PO3PaXOBYIOTh
3a GOpMYJIO0IO:
_04X
Kp=1+e 7, (4.4)
ne /[ — NoBXKHWHA BITPOBOT'O PO3TOHY, Ky MPUUMAIOTh 32 TAOIUICI0 BUXITHUX JaHUX
(tabn. A.1 nonatky A); W — po3paxyHKOBa IIBHIKICTh BITPY, M/C, BUMIpSIHA Ha BH-
coti 10 M (Tabn. A.1 nonatky A).
Bucoty /4 1 noBxuHy XBWI1 A B 3aJ1aHiil TOUIIl 3HAXOIATh 32 POPMYJIaMU:
h = ph. (4.5)
A=a i, (4.6)
ne h,, — BUCOTa XBHWJI1 Ha TIMOOKIN BOAI, M; A, — JOBXKHMHA XBHUJI1 Ha TIIMOOKIN BOI, M;
a, f — KoedilieHTH, sIK1 3aJIeXaTh B BiIHOLIEHHS H//,, 1 BU3HA4YaI0ThCs 3a TabI. 4.1;
H — cepenns rmubuna Bogoiimu, M (Tabmi. A.1 moxgatky A).
Bucoty HakaTy XBWII1 Ha YKIC PO3pPaxOBYIOTh TaK:

Y
m]h

ne K, — koediieHT MOPCTKOCTI, MPUUMAETHCS 3aJI€KHO Bl TUIY YKPIIIJIEHHS YKOCY
3a Tab11. 4.2; m; — KoedilieHT BEpXOBOTO YKOCY, BU3HAYAETHCA 3a Ta0. 4.3.

[lepeBunieHns rpeOHS 1aMOM HaJ PO3PaxXyHKOBUM PiBHEM BOJM BH3HAYAIOTH 3
dhopmyoro:

(4.7)

Z=4h+h, +a, (4.8)
ne Ah — BenuuuHa BITpOBOTO Harony (tadn. A.1 momatky A); &, — BUCOTa HaKaTy po-
3paxyHKOBOI XBWJI1 Ha YKic, M (AuB. ¢dopmyny 4.7); a — 3amac y BUCOT1 CIIOPYAH, IO
BUMIPIOETHCS BiJl MO3HAYKU HaKaTy XBHWJI Ha YKIC, M, IPUMUMAETHCS 3aJI€KHO BiJl
YMOB eKCIUTyaTallii Ta kjiacy 1amou 3a taou. 4.4.

[TozHauky rpebens n1amou Z, 00UUCITIOTh 32 (OPMYJIIOIO:
Z,=7,+7, (4.9)
ne Z,— po3paxyHKOBa IM03HayKa BOJIM y BojoNMI, M (Tabn. A.1 qonatky A).
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Tabumnus 4.1 — 3HauyeHHs Koe(iuieHTIB a i f

H/)., a I H/)., a I
0,01 0,119 0,251 0,26 0,724 0,753
0,02 0,161 0,306 0,28 0,74 0,767
0,03 0,2 0,352 0,3 0,765 0,78
0,04 0,238 0,394 0,35 0,796 0,81
0,05 0,275 0,428 0,4 0,823 0,832
0,06 0,310 0,462 0,45 0,85 0,854
0,07 0,343 0,493 0,5 0,866 0,871
0,08 0,378 0,519 0,6 0,904 0,904
0,09 0,406 0,542 0,65 0,018 0,913
0,1 0,435 0,564 0,7 0,930 0,930
0,12 0,485 0,596 0,75 0,042 0,042
0,14 0,54 0,635 0,8 0,956 0,956
0,16 0,582 0,662 0,85 0,967 0,967
0,18 0,617 0,685 0,0 0,980 0,08
0,2 0,652 0,703 0,95 0,990 0,99
0,22 0,679 0,720 1 1 1
0,24 0,703 0,736 - - -

Tabumnus 4.2 — Koegiuient mopcrkocti

Tun ykpinjaeHHs cxujiy

Koedinient mopcrkocti

CynuipHe HeNPOHUKHE MOKPUTTS (achanbToOETOH)

1

beToHHE MOKPUTTS 0,9
MoctoBa (kam'ssHa Ki1a/iKka) 0,75-0,8
Haxun:

— 3 KpyTJIAKa 0,6-0,65
— 3 PBAHOTO KaMEHIO 0,55

— 3 MacUBIB 0,5

Tabunus 4.3 — BusHayeHHs KoedillieHTIB BepXOBOIro Ta HU30BOI'0 YKOCIB

KoedinienTn ykocy npu po3paxyHkoBiii BUCOTi 1aMOun
rpyHT TijIa 1aMOu no4m Bix 4 1o Tm oibIe 7 M
m;j m; mjp m; mj m)
CyrjimHok 2 1,5 2,5 1,75 3 2,25
Jec 2,75 2,25 3,25 2,75 3,75 3
Cynich 2,75 2,25 3 2,5 3,25 2,75
Ilicok cepeHbO3ePHUCTHIT 2,75 2,25 2,75 2,25 3 2,5
Ilicok npiOHO3epHUCTHIT 3 2,5 3,25 2,75 3,5 3
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Tabauus 4.4 — IlinnecenHst rpedens 1amMou

Kaac namo6u
YMoBH ekcriyaTaumii " > 3 y
HopmainsHi 1 0,7 0,5 0,4
HanzBuyaiini 0,7 0,5 0,4 0,3

4.2 IIpoeKkTyBaHHS MapaMeTpiB JaMmOu
BuszHauaoTe BUCOTY JaMOU B 1JI€aJIbHOMY Tepepisi:
H;=Z+H, (4.10)
ne Z — TepeBUIlieHHs rpeOeHs 1aMOu HaJl pO3paxXyHKOBUM PIBHEM BOJIH, M;
H — rnmubuna Boau niepes 1amO010, M.
Po3paxoBy0Th MIUPUHY BEPXHBOT YACTHHH JTaMOH:

b=165,/H ; , ane He MCHIIE 3 M. (4.11)

4.3 ®inbTpaniiHuii po3paxyHok 1aM0 00BaTyBaHHS
OinbTpaliiHuil po3paxyHOK 1aMO BUKOHYIOTH JUIsl BCTAHOBJICHHS IMOJIOXKEHHS
JenpeciiiHOl KpUBO1 B TUT1 JaMOM 1 BU3HaYeHHA QUIbTpaliiiHuX BUTpaT Boau. Cxema
10 (uIbTpaIfHOTO PO3paXyHKY HaBe[eHa Ha pUCyHKY 4.1.

ih
e
B C
A%L.,_
= - — r— m2
H mi
A a K hx 8 D X
i ////////////////lﬂ/A///’I Vil PP 777 707 7P 7 Pr s o AL LSS
x Lg |
Li=Hm1 L

Pucynok 4.1 — Ognopinna 1am06a Ha BOJJOHENIPOHUKHi OCHOBI
Busnavatots inbTpalliiini BUTpaTu Ha | MOroHHU MeTp 1amMOu:
2
q=K( 37
P
ne H — rmubuna Bonu nepen namooro, M; K — koedimieHT GubTpalii Tijia 1amou
(tabm. 4.5); L, — po3paxoByIOTh 3a (hOPMYIIOIO:
Lp =L+ ALy, (4.13)
ne L — BigcTaHb 10 o4aTtKy oOcunanHus (quB. puc. 4.1);
L=AD—-L;—Ly— 5m;
ALy = BpH; (4.14)
H — rmubuna Boau niepe 1am0010, M; Sz — KOedIILIEHT, SIKUM 3aJI€KUTh Bl BETUYUHU
BEPXOBOTO YKOCY, 3HaXOAATh 32 (OPMYJIOHO:

), M°/106Y, (4.12)
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_ " 4.15
P 2m, +1° (*.15)

ne m; — KoedilieHT BEPXOBOr0 YKOCY, MPUUMAIOTh 3a Tadiuiero 4.3.

Taboauus 4.5 — KoediuienT piabTpanii Tisia 1amou

IMicox
Ipynr Jlec CyriuHox Cynicb
ApiOHMIA cepeHii KPYNHHH
K, 0,008 0,1-0,2 0,2-0,8 2-5 5-15 15-50
M/100y
[TpuiimMarouun 3Ha4YeHHS X, BU3HAYAIOTh MOJIOKEHHS KPUBOI JETpecii.
X, m | 5 9 12 N
h, m
Benuuuny 4, 064nCiIO0OTH 32 POpMyIIOO:
hxz\/Z%(L—x+La), (4.16)

ne Ly — BiICTaHb Bij MOYaTKy OOCHIIaHHA /0 OCl JpEHHU, M, BU3HAYAIOTh 3a (hopmy-
JI010:

Ly=05 % a6o npuiinsatu 0,4—0,5 M. (4.17)

3aBnanHd 5. Po3paxyHOK ropu30HTAJbHOI0 CUCTEMATHYHOTO IPEHAKY
JOCKOHAJIOT0 THILY

Buxigaumu qaHuMu JUisi IpOEKTYBaHHSL CUCTEMAaTUYHOTO APEHAXy € Tonorpadi-
YHUI TUTaH AUISHKY JpeHyBaHHA, BUKOoHaHUM B Macmtadi 1:1000—1:2000, cTBopeHuit
Ha OCHOBI CITKH KBaJipaTiB 31 cropoHamu 50x50 a6o 100x100 m (puc. 5.1 1T1abdn. b.2
non. b).

Koediuient dinprpariii £ npuitMaroTs micias BU3HAYEHHS Horo B 1abopartopii abo
3a BKa31BKOIO KEPIBHUKA MPOEKTY.

JI71s1 OTpUMaHHS Te0JOTIUHMX 1 T1IPOTreoJIOTIYHUX JaHUX B BEpIIMHAX KBaJpaTiB
OypsITh PO3BIIYBaJIbHI CBEP/IJIOBUHHU 3 BIJOOPOM 3pa3KiB Ta BUMIpaMH TJIMOUH TOSIBU
BOJU. 3a JaHUMHU TonorpadiyHoi 3HOMKH 1 MaTepiasliB OypiHHS OyAyIOTh 300pakeH-
Hs1 TIOBEPXHI1 BOJOYIIOpPA, JIJIsl YOI O:

— 00YHUCIOIOTh NMO3HAYKH BEPIIUH KBAAPATIB HA MOBEPXHI 3eMJI1;

— 3a TIMOMHAMU CBEPIIOBHH, MPOOYPEHUX y BEpIIMHAX KBaAPAaTiB, BUBHAYAIOTh
MO3HAYKU MTOBEPXHI BOJOYIOpPA 3 ypaxyBaHHSIM 3aHypeHHs Oypa B IUIaCT IJIMHH;

— 32 MO3HaYKaMH BEpXY IUIACTa TJIMHU OyIYIOTh 130TIICH MTOBEPXHI BOJOYIIOPA.

[Ipu po3paxyHKy CUCTEMATUYHOIO APEHAXKY FTOPU30HTAILHOIO TUIY HEOOXITHO
BU3HAYUTH BIJCTaHb MK JIp€HAMHU, MOJIOKEHHS PIBHS IPYHTOBUX BOJI MICJIs OCYIIECH-
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Hsl, IPUIUIMB IPYHTOBUX BOJI JIO JPEH 1 IO KOJIEKTOPA, AlaMeTpH 1 yXUiu TpyO JpeH 1
KOJIEKTOPA.

f .
I ; I

Pucynok 5.1 — Cxema ocylyBajIbHOI MepesKi J0CKOHAJIOr0 CHCTEMATHYHOI 0 IPEHAKY:
1-10 — npenu-ocymryBadi; 11— konekrop; 12 — 3nuBocTOKH; 13 — piBeHb I'PYHTOBHUX BOJ JI0 OCY-
uieHHs; 14 — piBeHb IPYHTOBUX BOJ MpU poOOTI IpeHaxy; 15 — Bogo ymop; 4, , — rnubuHa MOHU-
YKEHHS PIBHS IPYHTOBUX BOJ; /1; — BUCOTA LIapy BOAM HAJl BOJOYIIOPOM

5.1 BuzHayeHHs PO3PaXyHKOBOI0 OHUKEHHS PiBHA IPYHTOBUX BOJ
Po3paxyHKoBe 3HUKEHHSI PIBHS IPYHTOBUX BOJA S = hy, (pUcC. 5.2) BU3HAYAIOTh
3aJICKHO B TIMOWHU 3aKkiafgaHHsS (PyHIaMEHTIB OyiBellb, HASBHOCTI MIABATbLHHUX
MPUMIIIEHb, @ TAKOXK Bl HOPMATUBHUX MIHIMAIbHUX TJIMOUH 3aJIATaHHS PIBHS IPYH-
TOBHUX BOJ 3a popmyroro (5.1):

Fodayrnop

Pucynok 5.2 — Cxema BU3Ha4eHHs IVIMOMHU 3HUKEHHSI PIBHS IPYHTOBHMX BOJ
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S=h()on— hgoau + 0,5, (51)
1€ hyon — JOIMYCTUMA MiHIMaJbHA TJIUOWHA 3aJiATaHHS IPYHTOBHX BOA, M, (MpUiiMa-
10Th 3a Ta0j. 5.1 y BIAMIOBIAHOCTI 3 3aJaHUMH YMOBaMH €KCILTyaTallii TepuTOopii, 110
3a0YIOBYIOTh); hgooy — MIHIMAJIbHA TJIMOWHA TOSBU BOJW BiJ TOBEPXHI 3eMJI, M
(mpuiiMaroTh 32 BUXITHUMU JaHUMU 1HKEHEPHUX BUIIYKYBaHb).

Tabumnus 5.1 — lonycTuma MiHiMa/IbHA rJIMOMHA 32/19TaHHS PIBHSA IPYHTOBUX BOJ

DyHKIiOHAJbHE IPU3HAYEHHSI TEPUTOPIi 3a0y/10BH Roony M
OBoyecxoBHILA 4,5

[Tapkn 1-1,5

Bbynisuni 3 ninBanom 2,53

bynisni 6e3 nigBany 1,5-2

5.2 Bu3HaueHHsI cepeaHbOI MOTYKHOCTi BOOHOCHOI'0 TOPU30HTY
Jlns momanblIuX PO3paxyHKIB MOTPIOHO BU3HAYUTU CEPEIIHIO MOTYXKHICTH BO-
JIOHOCHOTO TOpU30HTY H 3a hopmMyIioro:
=2 (52)
n
7€ n — KUIbKICTh CBEPIJIOBUH; H; — moyaTKoBa BUCOTA PIBHA MIJ36MHUX BOJ HaJ BO-
JIOYTIOPOM B i-T1l CBEPJIOBUHI, 1110 PO3PaXOBYIOTh TaK:
[—[i: HCK _hgodu_haﬂ: (53)
ne H.. — rmubuHa CBEpMJIOBUHM; /gpp, — TITMOMHA TIOSIBU BOJW BiJ MOBEPXHI 3eMII1
B i-Til CBEPJIOBUHI, M; /I, — TOBIIIMHA TJIMHUCTOTO MIAPY IPYHTY, M.

5.3 Bu3HaueHHs BiACTaHI MIZK IpeHAMHU-0CYIIyBa4aMH
Bincranp Mk JpeHaMU-OCYIIyBauaMu:

L:2(H—S)\/K, (5.4)
o)

ne H — cepeliHs OTY»KHICTh BOJOHOCHOTO TOPU3O0HTY, M; S — MOTpiOHE 3HWKEHHS Pi-
BHSI IDYHTOBHX BOJI, M; K — koedimieHT ¢uibTpalii, M/100y (BU3Ha4arOTh 3a TaoI1. 5.2
BIIMOBIIHO 3 3aJJaHUMH TIPYHTaMH); p — IHTEHCHBHICTh BUIMAJAHHS aTMOC(EpHUX
omnajiB, M/100y (map iH}UIbTpalii) B MeBHIN MICIIEBOCTI (MpUMaroTh 3a Tad. 5.2).

Tabumnusa 5.2 — 3nayenHst napamerpiB ki p

IpynT g a K, m/n00y P, M/100y
KpynHi nicku 0,005 60 0,02
CepenHb03epHHUCTI MICKH 0,02 10 0,01
JpiGHO3epHUCTI TICKU 0,02 5 0,005
Cymicku 0,8 0,001
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5.4 BuzHaueHHs MATOMHUX BUTPAT (IPUILIMBY) BOJM 10 APEHH
VY pospaxyHky mnepemadadaeThcs, 1mo 3 000X OOKiB Ha 1 M JOBKUHU APCHH-
ocylllyBaua HaJIXOJUTh BOJA 3 MPWIErJoi a0 Hei TepuTopii MHUPUHOK CMYTH

Lo-p
2

[TutoMi BuTpaTu (MIPUILUIUB) BOJAU HA 1 M JOBXHMHHM APEHH 3HAXOAUMO 3a ¢op-
MYJIOXO:
g =p - L, M/106y, (5.5)
ne L — BiicTaHb MK IPEHAMU-OCYIITyBauyaMHu, M.
[Tpu noBxuH1 IpeHU L,, BU3HAYEHOI 3a TUIAHOM, BUTPATH Y JPEHI CKJIAIat0Th:

O = q - L, M’/1006y. (5.6)

ButpaTtu B MaricTpaJbHHUX KOJICKTOPaX CKIATyTh:
—y nepepizi [: 0,=0"n, (5.7)
—y Il mepepi3i (mpu HEOOXIAHOCTI): 0,=0 m, (5.8)

1€ 1 — KUIBKICTh JIpeH, 110 NPUJISratoTh 10 KoJiekTopa | mepepizy; m — KUIbKICTb
JIpeH, 1110 MPUJIATaIoTh 10 Kojektopa Il mepepisy.

Bubip gustHok 1 1 Il mepepisy aiisg KonekTopa Ta po3MIIIEeHHS JPEH-0CYITyBayiB
y IJIaH1 TPOBOJATH Micis MOOYAOBH MOBEPXHI BOJAOYIOPY B 130JIIHISAX 1 BU3HAYEHHS
TpacH KOJIEKTOpa.

[lomanpmuii po3paxyHOK CHUCTEMAaTUYHOTO JPEHAXy BUKOHYIOTh MOBIPOYHHM
METOJIOM, MPHU SKOMY TMOTNEPEAHBO 3aJal0Th MIHIMAIbHI JlaMeTpu TPYO 1 3HAYCHHS
YXUJIIB JPEHAXKY, a MOTIM PO3PAXYHKOM NEPEBIPSIOTh MPUHHATHICTD JOMYIIEHb.

JI1s1 po3paxyHKy NEpIIoro HabJMKEeHHsI MPUIMalOTh MIHIMAJIbHI 3HAYEHHS Jlia-
METpIB TPYO 1 yXHUJIiB:

— 15 ApeH-ocymyBadiB d = 100 mm, i = 0,005;

— koxektopa I mepepizy d = 200 mm, i = 0,003,

— konekrtopa Il nepepizy (npu HeoOxigHOCTI) d = 300 MM, i = 0,002.

5.5 BuzHaueHHsI MPONMYCKHOI 31aTHOCTI TPyOM i IIBUAKOCTI Tewil BoaAM B TPydax
Po3paxyHkoBa MIBUAKICTH BOJIU IIPU MIOBHOMY 3alIOBHEHHI TPyO BH3HAYAIOTh 3a
dbopmymoro [le3i:

V:% di, m/c, (5.9)

ne d — niaMetp TpyO, M; i — YXHII JPEHAXKY.
Koedimient C 3Haxonsth 3a opmyiioro bazina—I'opbayoBa mpu mOBHOMY 3a110-
BHEHHI TpYO:
70
I+ 2r

Jd

1ie y — KOe(PIIieHT MOPCTKOCTI; d — iaMeTp Tpyo, MM;

Koedimient mopcerkocti Ajig kepamMidyHUX a00 a30€CTOLEMEHTHUX TpyO Mpuii-
MaroTh piBHUM ) = (,014.

[IponyckHa 31aTHICTb IpEHAXKHOI TPYOU:

0,=33696-C~Ja’i, M*/106y. (5.11)
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TakuM ke YMHOM BU3HAYAIOTh MPOMYCKHY 3JIaTHICTh TPYO KOJIEKTOpa.

Jlami oOUYUCITIOITh BIHOIICHHS PO3PaXyHKOBUX BUTpAT TPYO (MPU HEIOBHOMY
3allOBHEHH1) /10 IPOITYCKHOT 3/JaTHOCTI TPYO Ipu moBHOMY 3anoBHeHH1 O/(,.

[lepexin BiJ MIBUIKOCTI MPHU MOBHOMY 3allOBHEHH1 TPyO J0 MIBUAKOCTI MPHU He-
MMOBHOMY iX 3alIOBHEHH1 3HAXOISITh TaK:

Vi=V-y, (5.12)
ne V; — MBUIKICTh TPW HEIMOBHOMY HAINOBHEHHI, M/C; 7 — MepexiAHUNA KOeIIIEHT,
BH3Ha4YCeHUH 3a rpadikoM i3 crmiBBiguomeHas O0/0, (puc. 5.3).

3HalieH1 MBUKOCT1 HE MMOBUHHI BUXOJAUTHU 32 MEXI1 JTOMYCTUMUX 3HAUYCHb (Bij
0,15 mo 1,2 m/c).

o/
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Pucynok 5.3 — I'pagik i1 Bu3Ha4YeHHs KoediuienTa
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MakcuManbHy TJIMOWHY 3allOBHEHHS JIPEH BOJIOI0 PO3PAaXOBYIOTh MHOXCHHSM
MPUIHATUX BEJIMYMH J1aMEeTPIB APEH Ha CIIBBIIHOLIEHHS BUTPAT:
h=d - (0/0,), (5.13)
ne O — BuTpaTa Boau B Tpy0i; O, — MponyCKHa 3JJaTHICTh TPYOH.
ITepeBipkoi0 MPOMYCKHOI 34aTHOCTI TPYO, MOMYCTUMOI IMBUIKOCTI Tedii B HUX
BOJIY, MPU TIEBHOMY PiBHI 3alIOBHEHHSI, MIITBEPKYETHCS MPABWIBHICTh MOTIEPEIHBO
oOpaHuX MapameTpiB APEHAXKY.

3aBaaHHd 6. Po3paxyHOK ropu30HTAJBHOI0 CUCTEMATHYHOI0 IPEHAKY
HEJOCKOHAJIOr0 THILY

[Ipu 3anmaranHi BOAOYIOPY MOHAI 5 M BiJ MOBEPXHI 3eMJIl MIPOSKTYIOTh HEJOC-
KOHAJIMM CUCTEMATUYHUN JIPEHAK.

JlpeHax MPOEKTYIOTh 3a MPHUHIIUIIOM NIEPEBIPOYHOTO PO3PAXYHKY: MEPEBIPSIOTH
MPUNHATI 3HAYEHHS MIBUAKOCTEH 1 YXWIIB, JlaMETpiB, MPOIYCKHY 37aTHICTh TPYO,
CTYMiHb 3alIOBHEHHSI TPYO 1 OTPUMYIOTh €(EKT BOJIO3ZHUKEHHS.

[TpunauB rpyHTOBUX BOJ JI0 JIPEHU PO3PaXOBYIOTh 3 ypaxyBaHHSM IPHUTOKY 13
30HU, PO3TAIIOBAHOT BUIIE TTIMOUHM 3aKIaJ€HHS APEHAXY 1 30HU HUKYE 3aKJIaICHHS
npeHaxy (puc. 6.1), To6To:
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(6.1)

¥
L O Il iTiu Ol rry o rerryys

L=2R

PucyHok 6.1 — Po3paxyHkoBa cxemMa ropu3oOHTAJIBHOI0 HEAOCKOHAJIOI0
CHCTEMAaTHYHOI'0 APEHAKY

[TpummB Ha 1 M ApeHu cKnaje:

h; h
g=K-L+2K—-LTm, (6.2)
2R Rn
ne K — koedimient duibTpaiii, M/n100y (BU3HaYalOTh 3a Taba. 5.2 y BIAMOBIIHOCTI 3
3aJJaHUMH IPYHTaAMH ).
Benuuuny /; (quB. puc. 6.1), 004nCITIOIOTH TaK:
hy=H-T-S§, (6.3)
ne H — cepenHsl MOTY>KHICTb BOJOHOCHOTO TOPU30HTY, BU3HAYalOTh 3a (POPMYIIOIO
(5.2); T — BincTaHb MK JpeHAMU Ta BOJIOYIOPOM, MpUHATA piBHOIO 3 M; S — OTpi-
OHe 3HIKEHHS PIBHS IPYHTOBHX BOJI, pO3paxoBYIOTh 3a ¢opmyrnoro (5.1); R — paaiyc
BIUIUBY JIPEHAXKY, 1110 BU3HAYAIOTh 32 (OPMYIIOI0:
R="T1 (6.4)
ga
ne g0 — TaHT'€HC KyTa Haxwly JenpeciiiHoi KpuBoi (AuB. Tadim. 5.2).
Yepes Te, 110 JiHiT CTPyMiB JOBIIE BETUIHHHA R, TOA1 ISl OTPUMAaHHS CEPEIHBO-
ro 3HAUYEHHS JIOBXUH CTPYMIB 3aCTOCOBYIOTh KoeilieHT # = f(R/T), 110 NpuiiMaroTh

3rigHo Tadaunero 6.1

Taoauuga 6.1 — 3HayeHHA BeJIUYNHHU 1

R/T 20 5 4 3 2 1
n 1,15 1,18 1,23 1,3 1,44 1,87

VY 3B’A3Ky 3 TUM, 1110 JIiHIl CTPYMIB OXOILUTIOIOTH HE BCIO TUIONLY IPYHTY Mif JIpe-
HaMH, BBOASTH MONpaBOYHUM KoeditieHt m = 0,75.
Binctans Mk IpeHaMH HEOCKOHAIOTO TUITY Oy/ie JTOPIBHIOBATH

2
L =2 kM Kmyy (6.5)
p - pn

ne p — koedimieHT iHUIBTpaIlii, AKUH TPUHMAIOTh 32 MAKCUMaJIbHUM 3HAYEHHSIM:
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p=Ktg’a(l+2 1), (6.6)
nh;
[Ipu noBxkuHi1 Apenu Ly, BU3HAYECHOI 3a TUIAaHOM, BUTPATH Y APEHI CKIATyTh:

O =g - Ly, M/100y. (6.7)
Jlani npoBoATh MEPEBIPOYHI pO3PAXyHKH aHAJIOTTYHO PO3ALTY 5.

3aBnanns 7. Po3paxyHOK BepTHKAJBbHOIO IPEHAKY JOCKOHAJIOI0 THILY

[Ipu rmubokxomy 3ansiraHH1 BOAOYIOPY 1 HEOOXITHOCTI 3HUKEHHS PIBHS IPYHTO-
BUX BOJI Ha TTIMOMHY MOHAJ 5—6 M, KOJM CHOPYIKEHHSI TOPU3OHTAIBHOTO JIPEHAXKY
CTa€ CKJIAJJHUM 1 JIOPOTUM, 3aCTOCOBYIOTh BEPTHKAJIbHUMN JIPEHAX JTOCKOHAJIOr0 4u
HEJ0CKOHAJIOTO THITY.
Po3paxyHOK BOJO3HM)KEHHSI BEPTUKAIILHUM JPEHAKEM JOCKOHAJIOTO TUITY (pHC.
7.1) BUKOHYIOTh B TaKiil MOCI1OBHOCTI:
MFWW’%V‘\W\W'*“- A g g, e L T e

L

- 4

Pl/lcyHOK 7.1 — Cxema AJISl PO3PAXYHKY BEPTUKAJIBHOI'0 IPEHAKY JOCKOHAJIOI0 THITY

1. 3agatoTeCs YMCIOM HINap 7 1 BEPIIMHOK BOJO3HUKEHHS .
2. BuzHayaioTh JanbHICTh A1l TUMOBOI JpeHaXHOT Imapu 3a GopMyIioo:
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R = 28~/Hk, (7.1)

a0o:
R=10Sk, (7.2)

ae R — nanpHICTh Ail mmapu, M; S — BeTUYHHA BOJO3HW)KCHHS Y IITApi, M; H -
MOTYXHICTh BOJOHOCHOTO Iapy, M; k — KoeiieHT QuibTparii, M/100y.
3. 3HaxXomsTh pagiyc «BEITUKOTO KOJOAS3N»:

F
1"0 = ;, (73)

2
ne F'— mioma y Mexax KOHTYpy, M”.
JJist IpSIMOKYTHOTO KOHTYPY 3HAUeHHS pajilyca BU3HA4AIOTh 3a (POpMYIIoLo:
P

v, =—, 7.4
0= (7.4)
ne P — MOBXWHA IEPUMETPY MPAMOKYTHOTO KOHTYPY, M.
4. Po3paxoByIOTh J1€0IT OAHIET IIIIapH, M~/100Yy:
nk(2H-S)S
0= =2 (7.5)
R
In——
nr, r,
abo
, nkr(H-S)S
Q' = (7.6)
InR—Inr,

1e 1, — pajilyc mmapH, M.
5. OOYHCITIOIT, MaKCUMaJIbHEe BOJO3HMKCHHS JUIS TOYKH, IO 3HAXOJIUTHCS B
LEHTP1 AUISTHKH, 32 PopMyIIoro:

On ln(RJ
H’ — _ \")

—— (7.7)

ymax =

6. Skio 3HalIeHe 3HAYEHHS ), 3HAUHO MEHIIE YM Ouble MoTpiOHOro (po30ir
noHana 10 %), BUKOHYIOTh IIepepaxyHOK NP HOBOMY 3HAUY€HHI1 KIJIbKOCTI IITap 7.

Ilpuknao 3. Bu3HauuTH KUIBKICTh BEPTUKAIBHUX JIPEH JOCKOHAJIOTO THUITY, HE-
OOXITHUX JJIs1 BOAO3HMKEHHS Ha Tuiomli 70x30 M NpY TaKuX BUXITHUX JAHUX: BUCOTA
3HM)KEHOTO BOJIOHOCHOTO TOPU30HTY HAaJl BOJOYIOPOM Vyox = J M; TIOTYXKHICTB BOJIO-
HOCHOrO Iapy H = § M; BellMUMHA BOJO3HIKEHHS B mnapi S = 5 M; koedimieHT di-
aeTpalii k = 6 M/no0y; paaiyc mmapu r,, = 0,05 M.

Po3ze¢’azanus.

3agava BUPIIIYETHCS CIIOCOOOM Mib0pYy.

1. ITpuitMaemMo MoNEpeIHIO KIIbKICTh BEPTUKAIBHUX JApeH mmap n = 10, 3anex-
HO BiJ] BiICTaH1 MK mmapamMu 20 M 1Jisl AUISHKY 3 IEPUMETPOM:

(30-2) + (70-2) = 200 wm.
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2. BuzHayaemo JalbHICTh Ali MINapu:
R=2-546-8 =269 m.
3. 3Hax0AMMO paJllyC «BEIUKOT0 KOJIOSI35» 32 (OPMYJIOLO:

=20 38w
3042

4. 3HaxoauMo Ae0IT OJHI€ET MITTapu:
3,14-6(2-8-5)5
0= 5910
10(31.8)°0,05
5. Bu3zHayaemMo HalOLIBIY BETUYMHY BOJO3HIKEHHS Y IICHTPI KOHTYPY:
, 10-87,1, 69
- In =
314-6 318
3agaHa BeIWYMHA 3HIKEHOTO BOJOHOCHOTO TOPU30HTY Haja BOJOYIIOPOM

Vmax = I M. Po30DKHICTD HE3HayHa — IpUOIU3HO 5 %, TOMY pO3paxyHOK MOXKe OyTH
MIPUUHATHMN.

o

= 87,1 M’/106y.

In

ymax -

5,3 m.

3aBnannda 8. Po3paxyHok cTiiiKoCTI HAacHIy HA cJIa0Kiil OCHOBI

VY noaibHux ymMmoBax MpaiioTh 1aMOu 00BalyBaHHs, 1aMOU Ha Mepexojax ye-
pe3 BOJIOTOKH, HACUIIU 3€MJISIHOTO MOJ0THA. B Takomy Bumanky nedopmaiiis Hacumy
MOK€ BIIOYTHCH 32 paXyHOK BHXKMMAaHHS I'PYHTY 3-M1J HacuIly B pi3Hi 6oku. Bimmno-
BinHO 3 nociimkenusamu JI. K. FOpredcoka y Bciif ToBIi ¢1abKoro rpyHTy, 10 CTHC-
KYETBCS, PO3BUTOK IUIACTUYHUX JiePopMaliiil BiIOYBA€THCS MPU MUTOMOMY THCKY:

p=50, 8.1)
2H
7€ p — MakCUMaJibHa OpANHAaTa TPUKYTHOI €MIOPH THCKY, PIBHOBEIUKOI Tpanereina-
NBHIN emopi THCKY Bifl HacuIy, Kr/cM>; H — TOBIMHA mapy cl1aGKoro IpyHTY, IIO
nedopMyeThes, M; B — mupuHa Hacuiy mo Hu30Bi, M; C — Koe]ilieHT 34YerIeHHs
IPYHTY, KI/cM".

s popmyna cripaBennvBa npu H < B/4.

KoediieHT cTIKOCTI MIACTUIIAI0YOTO IPYHTY MPOTH BUMUPAHHS BU3HAYAIOTH 3a
dhopmyoro:

k=2 (8.2)
q
Jie p — TPAaHUYHO JIOMYCTUMUM TUCK Ha CIA0KUM IPYHT; ¢ — MUTOMUN TUCK HACUITy Ha
CITabKuit IPYHT, KI/cM”.
Sxio koediieHT CTIMKOCTI MeHIe 1, ToAl MOXXYTh OyTH MPOBENICH] TaKi 3aX0-
JIU: BIJICUTIAaHHS HACUMy 3 OUIBII JIETKMX MaTepialiB YW 3MEHIICHHS HOro BHCOTH,
SKIO 11€ MOYJIMBO 32 YMOBaMH NMPOEKTYBaHHS; BI/ICUTIAHHS HACUITy HA OCHOBY 3 Ha-
KaTHUKA; BUIYUYCHHS YACTUHU CIA0KOT0 MiJCTUIAI0UOTO IPYHTY.
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Ilpuknao 4. Bucora Hacuny 8§ M, IIUpPUHA Woro no Bepxy /0 M, 3aKJIaJeHHS
ykociB /:1,5. IliacTunarouuii IpyHT — IIap BOJAOHACUYEHOTO MYJIUCTOrO IPYHTY IO-
TykHicTIO 3,5 M i3 3uernnennsam C = (0,3 kr/cv’. Hipkde po3TamoBaHa IiibHA [IHHA.
Kyt BHyTpimiHbOrOo TepTsi Onu3bkuih g0 Hynss. OO0’eMHa Bara IPYHTY HACHITY
y=0,0017 xr/cm’.

Po3ze¢’azanus.

1. Buznauaemo mioiy nepepisy HacHuIly:

o= 10+(10J;2-1,5-8)8:I76 v
2. TpI/IKYTHI/IK 3 OCHOBOIO 1 IIJIOLICHO, plBHI/IMI/I HaCHUITy, IOBUHCH MAaTH BUCOTY:
2-176

H=——=1035 m.
34

3. FpaHI/I‘IHO AOITYCTUMC HABAHTAKCHHS HaA HiI[CTI/IJIiIOLII/Iﬁ I'PYHT:

p= 0,3-3400 = 1,46 xr/cm’.
2-350

4. IluToMu#t TUCK HACHUITYy CKJaJie (10 OCi HACHUITY):
qg=10,35-100-0,0017 =176 xr/cm’.

5. KoeditieHT CTIHKOCTI MICTUIAIOYOTO IPYHTY MPOTH BUIIUPAHHS:

146 =0,83.
176
Koediuient criiikocTi Hacumy MeHuie 1 M, Tomy Oyae BUKUMAHHS 3-111]] HACUITY
cnabkoro rpyHTy. Po3risHemo BapiaHTU 3a0€3MeYeHHs CTIMKOCTI HACHUITY.
3MEHIICHHS] BUCOTH HACHITY.
[Ipu xoediuienTi cTiikocti K = 1,5 TUCK Ha MIJCTUIAIOYUI IPYHT HE MOBUHEH
NEePEeBUILYBATH BEJIMUYNHU:

K =

p= 1,46 =0,97 xr/cm’.
1,50
e BiamoBigae Ba3i CTOBIA IPYHTY BUCOTOIO:
097
00017

Ils BUCOTa € BUCOTOIO TPUKYTHHUKA PIBHOBEJIUKOTO TpareleifaJpHOro HacuMy i
Ma€ 3 HUM PiBH1 OCHOBH. 31CTaBISIEMO PIBHSIHHS IS TUIOII TPUKYTHUKA 1 HACUITY':
10+10+2-15x  57(10+2-15x)
2 ) 2 ’

JIe X — BUCOTA HACHITY.

Y pesynbTaTi TEPETBOPEHHS PIBHSHHSI OTPUMAEMO KBAJIpaTHE PIBHSHHS
3x” + 2,9x — 57 = 0, BupiInyioun sike, OfepKyeMo x = 3,90 M.

Taxkum yuHOM, 715 3a0€3MeUeHHS CTIMKOCTI HACUIy BUCOTa MOro Mae OyTH 3Me-
HIleHa Ha 4, /(0 M, TOOTO OLIbIIIE HIXK YABIYI.

VY Bumajaky BIACUIIAHHS HACUIY HAa HAKATHUK IpPaHUYHE HABaHTa)XEHHS, 1[0 BU-
TPUMY€E OCHOBA, Oy/e:
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_2CB_2-0,3-1700

= 2.9 xr/em’.
H 350

p

KoedimieHnt crifikocTi:

2,90

K= =168 ~ 1,50 xr/cm’.

b

BusnayaemMo, HaCKIJIbKH Ma€ OyTH 3MEHIIEHA TOBIIMHA IIapy CIa0Koro IPYHTY,
1100 KoediIl€HT CTIMKOCTI OYB /1, 50.

['pannyHe HaBaHTaXXEHHS, 1[0 BATPUMYE OCHOBHH IIap IPYHTY, Ma€ OyTHU:

p=15(p, +0,0017h, )=15(176 +0,0017h, ),

1e h; — TOBIIMHA APy HACHUITY, 110 Oy/e BiACUIAHUMA JJIsI KOMIIEHCAllii BUJTy4e-
HOTO IIapy MYJIUCTOTO IPYHTY 3a YMOBHU 30€pEKEHHS MOCTIMHOCTI poO0OYOi MO3HAYKHU
HaCHITY.

3BiacH:

ng [‘[i:H—h,‘=350—h,‘,
H
e H — TOBIIMHA IIApy IPYHTY, M, [‘[l — TOBIOWHA MMIapy cJ1a0KoTO0 I'PYHTY, IO 3ajIU-
HIa€ThCA HiI[ HaCHUIIOM.
HpI/IpiBHIOIOLII/I 3HA4YCHHA

B
1,5(1,76 +0,0017h, ) = %
i mepeTBOpIOKOYH, ofepikKyeMo piBHsHES 0,1 7h + 116,5h, — 27600 = 0.
Bupimytoun 1ie piBHSIHHS, OTpUMaemMo h; = 1,86 M.
Takum 9MHOM, HEOOX1THO BUJIYYUTH HE HaOaraTo OUIbIEe MOJOBUHHU TOBUIMHU
mapy ciaadKoro rpyHTy.

PO3HOAITI YHACY 3A TEMAMMU ITPAKTUYHUX 3AHATD

O0csr y rogunax
Ne JAEHHA 3204HA
TeMu NpakTHYHUX 3aAHATH
3/m ¢popma ¢hopma
HABYAHHS | HABYAHHS
1 | I'igpaBniyHuil po3paxyHOK BOJIOBI/IBIIHOT KaHABU 1 0,5
2 | Po3paxyHOK IIBUJKOCTOKIB 1 0,5
3 | Po3paxyHOK BOAONIPOMYCKHHUX TPYO 2 1
4 | IlpoekryBanHs 1aM0 0OBaTyBaHHS 5 3
5 Po3paxyHOK rOpU30HTaIBLHOTO CUCTEMATUYHOIO JAPEHAXKY ) )
JIOCKOHAJIOTO TUITY
6 Po3paxyHOK rOpU30HTaIBLHOTO CUCTEMAaTUYHOIO JAPEHAXKY ) )
HEJJOCKOHAJIOTO TUITY
7 | Po3paxyHOK BEpTUKAIBHOTO IPEHAXKY JOCKOHAJIOTO TUITY 2 0,5
8 | Po3paxyHOK CTIMKOCTI HACHUIy Ha CJIa0Kiii OCHOBI 2 0,5
Bceboro 17 10
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PO3IOJIT YACY 3A TEMAMHU CAMOCTIMHOI POBOTH

O0csr y rogunax

Ne Temu camocriiiHoi podoTu fICHHA 3a201Ha
3/m dopma dopma
HABYAHHSl | HABYAHHA
1 | MicroOyniBenbHa OI[IHKA TEPUTOPIN 4 13
2 | Cucremu BOJOBIIBOJY B MICTaX 10 14
3 | MeTtonu 3axucTy TEpUTOPIM Bij 3aTOIJIEHHS Ta iX MpOEK- 10 14
TYBaHHS
4 | Oco6iMBOCTI 3aCTOCYBaHHS 1 TUIIHM MICBKUX JAPEHAXIB 10 14
5 | ImxenepHa miAroToBKa TEPUTOPIH, CKIAJEHUX MPOCAIKO- 10 14
BUMHM I'PYHTaMH
6 | PexynbTHBallisl MOPYIIEHUX TEPUTOPIA s MicTOOyAmy- 11 14
BaHHS
7 | ImxeHepHa MiAroToBKa TEPUTOPIM 3 TIPHUYMMH BUpPOOKa- 11 14
MU
8 | BukoHaHHS po3paxyHKOBO-rpadiuHoi poboTu 18 18
Bceboro 84 115
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JTOJATKHA

HomaTtok A

Tabumus A.1 — BuxiaHi gani 151 npoekTyBaHHs 1aM0 00BaTyBaHHS

Bapiantu

Buxigni
IaHi

6 7

10 11 12

HIBun-
KicTh
BiTpYy W,
Mm/c

16 | 16,3 | 16,7 | 17 | 17,3

17,6 | 18

18,3

18,6

19 | 19,3 | 19,6

JoB:xxuna
BiTpPOBOIO

po3rony /1,
KM

4,1 42 | 43

44 | 45

4,6

4,7

4,8 | 49 5

Paniyc
KPHUBOIL
CIIOB3aHHA
cKocy R, M

30 |30,3 | 30,6 | 30,8 | 31

31,3 | 31,6

31,8

32

32,3 | 32,6 | 33

Cepennsn

rJamouHa

BOJAOHMH
H,m

44 | 46 | 48

5,4

5,6

5,8 6 6,2

Po3paxyn-
KOBa
Mo3Ha4YKa
BOJM Y
BOJOMMI, M

70,5 | 71 | 71,5 | 72 | 72,5

73 | 73,5

74

74,5

76

75 | 75,5

Beanunna
BiTpPOBOIO
Harony 4h,

M

0,3 | 0,33 | 0,36 | 0,38 | 0,4

0,43 | 0,46

0,5

0,52

0,55 | 0,57 | 0,6

Kaac
IaMOou

Tun
yKpinJjieH-
HSl BEpPXo0-

BOT'0 YKOCY

HaKU/J 3 OpyKOBOTO KaMEHIO

HaKH/[ 3 pPBAaHOI'0O KaMCHIO

OpykiBKa (KaM'sHa
KJIaJIKa)

Tun rpyn-

Ty 1amMO0u

CYIJIMHOK

JIeC

CYIIICh

30




IIponoB:kennst Tadaumi A.1

Buxigni nani

Bapiantu

13 14

15

16 17 18

19 20

21

22 23

HIBuaKicTL
BiTpY W, M/c

20 20,2

20,2

20,4 | 20,6 | 20,7

20,9 21

21,2

21,4 | 21,6

JoB:xxuna
BiTpPOBOIO

po3rony /1,
KM

5,1 5,2

5,3

5.4 5,5 5,6

5,7 5,8

5,9

Paniyc xpu-
BOI CIIOB-
3aHHS CKOCY
R,m

33,3 | 33,6

33,8

34 | 34,3 | 34,6

35 35,3

35,6

36 | 36,5

Cepennsn
rJIuOuHA BO-
poiimu H, M

6,4 7

7,3

7,5 7,6 7,8

8,6

Po3paxyn-
KOBA MO3HAa-
YKa BOAHU Y
BOJIOIMIi, M

76,5 77

77,5

78 | 78,5 79

79,5 80

80,5

81 81,5

Benuyuna

BiTpPOBOIO

Haromy 4h,
M

0,62 | 0,64

0,66

0,68 | 0,7 | 0,73

0,76 | 0,8

0,83

0,87 | 09

Kuaac namon

3 4

1

2 3

Tun ykpin-
JICHHSI Bep-
X0BOI'0 YKO-

cy

HAKUI 3
MAacCHBIB

OeToHHE

acganbTobe-
TOHHC

OpykiBKa (kaM'sHa

KJIaJIKa)

Tun rpynra
AamMou

CYIJIMHOK

MCOK CepeHbO3ep-
HUCTHI

MMICOK MIIKO-
3€pPHUCTHI

JIeC

31




Honarok b

Tabumusa b.1 — Buxigni gani 118 npoeKTyBaHHS APEeHAKHUX CHCTEM

Ne I'iuduna I'inOuna nosiBu ToBuMHA HIAPY IPYHTY, M
CBEepIIO- | CBepAJIO- BO/IM Bi/l mOBepXxHi POCJIMH- OCHOBHM
. . CYIJIMHOK rJIMHA
BHUHH BUHHU, M 3eMJIl, M HHUH IIap TPYHT
[) 4
"\ \
79 2
- 6
-3 PrB

1 — rmubuHa CBEpAJIOBUHM; 2 — POCIMHHUM 1ap; 3 — CYrJIMHOK; 4 — OCHOBHUMN BUJ IPYHTY;

Y

h////

Pucynok b.1 — Ilepepi3 no cBepaioBuHi:

5 —rnuHa; 6 — riubuHa nosisu Boau; PI'B — piBeHb IpyHTOBUX BOJI

32
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Tabumus b.2 — BuxigHi 1aHi I NpoeKTYBaHHS IPEeHAKHUX CHCTEM 32 BapiaHTaMHu

ITapamerpu Bapiantu
MaiilaHYnKa 1 | 2 3 | 4 | s 6 | 7 | s 9 | 10 [ 11 12 | 13 | 14
Po3mip 500x400 500x350 400x400 400%350 500%300
OcHoBHMH BUJ Kpynumni IMicox IMicox Cvni IMicox
IPYHTY nicoK cepeHbO3ePHUCTHIT APiOHO3epPHUCTHH yreox cepeHbO3ePHUCTHIT
IIpusHavyeHHs OBoyecxoBuIne IMapk KurJoBi Oynisai 3 migBanamu

I'inouna 1-a 6,11 5,85 6,58 6,01 5,58 | 4,11 3,77 | 3,58 | 4,12 | 4,58 4,11 3,72 | 4,58 4,01
cBepaJI0- 1-r 6,58 5,98 6,65 6,32 | 5,72 | 4,58 4,21 3,71 4,59 | 4,71 4,58 | 4,19 | 4,72 4,32
BUHH, 1-x | 6,65 5,78 6,83 6,65 5,83 4,65 4,76 | 3,83 4,62 | 4,83 4,63 4,70 | 4,82 4,65
M 1-x 6,91 6,03 7,03 6,69 | 6,03 - - - - - - 5,01 5,02 4,69
3-a 7,01 6,38 6,22 | 6,52 | 522 | 4,01 3,56 | 3,22 | 402 | 422 | 4,02 | 482 | 421 4,52
3-r 7,05 6,59 6,99 | 6,83 5,99 | 5,05 4,12 | 3,99 | 5,07 | 4,99 5,01 4,95 | 4,89 4,83
3-k | 7,22 6,72 7,10 | 7,13 6,13 522 | 454 | 4,12 | 532 | 5,12 5,21 5,01 5,10 5,13
3-k 7,27 6,95 7,35 7,22 | 6,65 - - - - - - 5,12 | 5,64 5,22
5-a 7,52 6,69 7,12 | 7,10 | 6,35 5,52 | 492 | 4,35 5,53 5,35 5,53 4,93 5,34 5,10
5-r 8,40 7,83 8,33 7,95 7,52 | 6,40 512 | 5,52 | 6,42 | 6,52 6,35 5,12 | 6,51 5,95
S5-x | 8,22 7,62 8,01 8,13 7,11 6,22 5,38 5,11 6,25 6,11 6,21 5,38 6,10 6,13
5-k 8,24 7,33 8,31 822 | 7,33 - - - - - - 5,22 | 6,31 6,22
7-a 7,41 6,,9 6,21 7,13 6,38 5,41 4,52 | 4,58 5,40 | 5,38 5,40 | 4,52 | 5,38 5,13
7-r 7,34 6,58 6,01 6,55 6,08 5,34 | 4,31 4,08 5,35 5,10 5,28 | 4,31 5,08 4,55
7-x | 7,33 6,56 6,13 6,33 6,13 5,33 4,12 | 4,13 5,35 5,22 5,21 4,12 | 5,13 4,33
7-K 8,04 7,85 7,93 6,94 | 7,23 - - - - - - 5,01 6,23 4,94

9-a 7,21 7,03 - - - 5,21 4,04 | 4,10 - - - - - -

9-r 7,24 6,98 - - - 524 | 482 | 4,15 - - - - - -

9-% | 6,80 6,03 - - - 4,80 3,77 | 3,63 - - - - - -

9-k 7,69 7,32 - - - - - - - - - - - -
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IIponos:kenns: Tadauni b.2

ITapamerpu Bapiantu
MaiilaHunKa 15 | 16 | 17 18 [ 19 | 20 | 21 22 | 23 24 | 25
Po3mip 400x300 400x350 450%300 500%400
Ocrosrui pun ITicox npidoHO3epHUCTHI Cynicox Micok . Kpynuuii nicox
IPYHTY cepeHbO3epPHUCTHIT
Ipu3HayeHHs /KurtsoBuii mikpopaiion. bynisi 0e3 nigBaniB Mapku
I'imouna 1-a 3.75 3.11 3.58 3.72 3.14 3.10 3.58 4.10 3.70 6.39 6.01
CBepJI0- 1-r 4,21 3,58 3,70 4,19 3,48 3,48 3,70 4,22 4,12 4,67 4,22
BHHH, 1-5x 4,76 3,65 3,82 4,65 3,55 3,64 3,81 4,55 4,65 4,93 4,55
M 1-x - - - - - - - 4,59 4,80 5,21 4,59
3-a 3,56 3,01 3,21 4,70 3,01 3,03 3,20 4,42 4,70 4,32 4,42
3-r 4,11 4,05 3,86 4,86 4,03 4,01 3,82 4,63 4,86 4,86 4,73
3-k 4,52 4,22 4,12 5,02 4,15 4,20 4,11 5,01 5,01 5,25 5,03
3-x - - - - - - - 5,20 5,21 5,40 5,12
5-a 4,88 4,52 4,33 4,72 4,32 4,42 4,32 5,11 4,70 5,20 5,01
5-r 5,12 5,40 5,32 5,10 5,30 5,35 5,28 5,94 5,13 6,21 5,85
5-x 5,38 5,22 5,10 5,25 5,21 5,21 5,11 6,12 5,23 6,02 6,13
5-k - - - - - - - 6,19 5,75 6,21 6,22
7-a 4,52 4,41 4,52 4,38 4,31 4,40 4,48 5,10 4,36 4,41 5,10
7-r 4,31 4,33 4,13 4,25 4,28 4,28 4,12 4,35 4,25 4,38 4,45
7-x 4,12 4,25 4,19 4,08 4,13 4,15 4,20 4,26 4,11 4,34 4,32
7-K - - - - - - - 5,13 4,88 5,89 4,83
9-a - - - - - - - - - 5,90 5,02
9-r - - - - - - - - - 4,83 4,89
9-3K - - - - - - - - - 4,33 4,02
9-k - - - - - - - - - 5,42 5,12
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IIponoB:kennst Tadauni b.2

ITapamerpu Bapiantu
MaiianuuKa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
in6una 1-a | 0,65 [ 0,56 | 0,45 | 0,53 ] 056 | 0,55 | 0,51 | 0,48 | 0,35 ] 0,23 ] 0,52 ] 081 | 0,54 | 0,64
NOABH 1-r | 0,54 [ 0,48 | 0,38 | 0,45 | 0,48 | 0,44 | 0,41 | 0,45 | 0,55 | 0,85 | 0,43 | 0,23 | 0,43 | 0,55
BOJM Bill 1-x | 0,80 [ 0,83 ] 0,79 1 0,80 | 0,83 | 0,70 | 0,65 | 0,72 [ 0,52 [ 0,32 ] 0,78 | 0,65 | 0,79 | 0,70
TOBEPXHI 1-x | 1,33 | 1,32 | 1,30 | 1,32 | 1,30 - - - - - - 1,12 | 1,22 | 1,32
3eMa, M 3-a | 0251021 023021020 | o0,15] 1,18]023]032]086] 123114302471 0,16
3or | 1,45 | 1351125 [ 144 130 | 1,35 | 1,25 | 1,35 ] 1,82 | 1,15 | 1,34 | 0,68 | 1,34 | 1,36
3ok | 134 [ 128 | ,i3 | 1,33 [ 1,25 1,29 ] 124 128 1095 1,52 | 1,250,937 1,231 1,19
3k | 0,86 | 0,77 | 0,84 | 0,87 | 0,73 - - - - - - 0,72 | 0,86 | 0,89
S5a | 1,18 ] 1,io ] 1,15 1,17 | 1,10 | 1,06 | 0,98 | 1,20 | 1,21 | 1,32 | 1,16 | 033 | 1,16 | 1,18
sr | 0,82 ] 0,76 108210831076/ 069/ 0,651 04271 0,13] 0687107310957/ 083] 0,81
Sok | 1,00 | 1,03 | 1,00 | 1,02 | 1,08 | 1,01 | 0,95 ] 089 | 0,46 | 026 | 1,05 | 1,32 | 1,03 | 1,05
5k | 0,66 | 0,56 | 0,63 | 0,65 | 0,55 - - - - - - 0,82 | 0,66 | 0,63
7-a | 029 1 032 1032102903209 1,03] 1,23]1,527]095]038]060] 00287/ 0,25
7or | 0,59 | 0,44 | 0,42 1 058 1 0,59 | 0,46 | 0,38 | 0,86 | 1,11 | 1,02 ] 0,93 | 0,76 | 0,58 | 0,56
7-x | 063 ] 058 055059 [ 0,630,557 044707271 1,03]009 [0827]0,58]0,79]| 0,62
7 | 123 1,3 | 2| 1,13 | 1,21 - - - - - - 1,32 | 1,15 | 1,22
9-a | 0,55 | 0,34 - - - 0,53 | 0,49 | 0,56 - - - - - -
9-r | 0,45 | 0,32 - - - 0,45 | 0,38 | 0,49 - - - - - -
9k | 035 | 028 - - - 023 | 0,13 | 0,38 - - - - - -
9-x | 0,60 | 0,50 - - - - - - - - - - - -
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IIponoB:kennst Tadauni b.2

ITapamerpu MaligaH4YuKa Baplantit
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
1-a 0,57 0,45 0,34 0,81 0,48 0,53 0,35 0,28 0,53 0,45 0,52
1-r 0,40 0,38 0,56 0,23 0,45 0,45 0,55 0,41 0,48 0,38 0,43
1-3k 0,64 0,79 0,58 0,65 0,72 0,80 0,48 0,65 0,80 0,78 0,30
1-x - - - - - - - 1,30 0,24 1,20 1,22
3-a 0,17 0,46 0,31 1,43 0,23 0,24 0,32 1,25 1,44 0,24 0,38
3-r 0,35 1,24 1,62 0,68 1,25 1,24 1,82 1,14 1,33 1,25 1,44
3-k 1,23 1,13 0,45 0,93 1,28 1,33 0,45 0,73 0,87 1,13 1,32
3-K - - - - - - - 0,98 1,17 0,83 0,87
Laubuna 5-a 0,89 1,16 1,20 0,33 1,30 1,16 1,21 0,65 0,83 1,15 1,17
B‘;;I’:BB‘;H 5-r 0,64 0,82 0,14 0,95 0,41 0,86 0,14 0,95 1,02 0,82 0,79
noBepxHi 5-3k 0,85 1,01 0,36 1,32 0,86 1,02 0,46 0,34 0,65 1,01 1,13
semai, M 5-Kk - - - - - - - 1,03 0,29 0,63 0,55
7-a 1,03 0,32 1,42 0,60 1,23 0,32 1,52 0,38 0,58 0,32 0,26
7-r 0,38 0,42 1,10 0,76 0,86 0,22 1,02 0,44 0,59 0,42 0,86
7-x 0,14 0,55 1,02 0,58 0,72 0,65 0,98 1,20 1,12 0,55 0,72
7-k - - - - - - - - - 1,12 0,95
9-a - - - - - - - - - 0,53 0,34
9-r - - - - - - - - - 0,45 0,69
9k - - - - - - - - - 0,23 0,52
9-k - - - - - - - - - 0,70 0,96
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IIponos:kenns: Tadauni b.2

ITapamerpu Bapiantu
MaliJaHYMKa 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14

ToBmuHa 1-a | 0,45 | 0,35 | 0,20 | 0,19 | 0,35 | 0,24 | 0,15 | 0,14 | 0,25 | 0,20 | 0,18 | 0,10 | 0,32 | 0,18
TJIHHUCTOr 0 1-r | 0,40 | 0,39 | 0,26 | 0,29 | 0,30 | 0,19 | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,25 | 0,15 | 0,15 | 0,30 | 0,14
mapy rpyury, | 1-x | 0,23 | 0,30 | 0,43 | 0,18 | 0,22 | 0,23 | 0,25 | 0,15 | 0,24 | 0,42 | 0,25 | 0,22 | 0,25 | 0,21
M 1-x | 0,50 | 0,45 | 0,16 | 0,32 | 0,40 - - - - - - 0,16 | 0,24 | 0,25
3-a | 030 | 0,25 | 0,15 | 0,24 | 0,12 | 0,24 | 0,15 | 0,23 | 0,23 | 0,33 | 0,10 | 0,12 | 0,15 | 0,14
3-r | 042 | 0,36 | 0,26 | 0,28 | 0,26 | 0,23 | 0,12 | 0,32 | 0,21 | 0,24 | 0,12 | 0,20 | 0,17 | 0,13
3-x | 0,32 | 0,21 | 0,13 | 0,22 | 0,25 | 0,32 | 0,28 | 0,18 | 0,20 | 0,18 | 0,28 | 0,16 | 0,13 | 0,12
3-xk | 0,39 | 0,19 | 0,10 | 0,18 | 0,34 - - - - - - 0,19 | 0,14 | 0,20
5-a | 0,22 ] 0,32 | 0,32 | 0,16 | 0,15 | 0,16 | 0,14 | 0,15 ] 0,30 | 0,16 | 0,13 | 0,22 | 0,28 | 0,21
S5r | 0,16 | 0,19 | 0,19 | 0,23 | 0,14 | 0,15 | 0,13 | 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,11 | 0,32 | 0,12 | 0,33
5« | 0,10 | 0,25 | 0,25 | 0,13 | 0,16 | 0,13 | 0,15 | 0,13 | 0,12 | 0,14 | 0,12 | 0,24 | 0,15 | 0,38
5 | 0,15 | 0,34 | 0,34 | 0,15 ] 0,15 - - - - - - 0,33 | 0,34 | 0,25
7-a | 0,32 | 0,18 | 0,18 | 0,25 | 0,21 | 0,22 | 0,19 | 0,14 | 0,13 | 0,21 | 0,22 | 0,20 | 0,20 | 0,22
7-r | 0,15 ] 042 | 042 | 0,14 | 0,27 | 0,13 | 0,24 | 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,16
7-x | 0,14 | 0,17 | 0,16 | 0,35 | 0,36 | 0,16 | 0,25 | 0,13 | 0,15 | 0,18 | 0,18 | 0,10 | 0.,22 | 0,24
7-x | 0,19 | 0,23 | 0,18 | 0,20 | 0,19 - - - - - - 0,15 | 0,26 | 0,16

9-a | 0,38 | 0,33 - - - 0,18 | 0,30 | 0,10 - - - - - -

9-r | 0,20 | 0,36 - - - 0,35 | 0,32 | 0,15 - - - - - -

9-x | 0,16 | 0,20 - - - 0,23 | 0,13 | 0,38 - - - - - -

9-x | 0,14 | 0,30 - - - - - - - - - - - -




8¢

3akinyennsa tadoauui b.2

ITapamerpu Bapiantu
MaiilaHYuKa 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
ToBmuHa 1-a 0,36 0,22 0,20 0,15 0,35 0,18 0.15 0,32 0,14 0,35 0,18
TJIMHUCTOr0 1-r 0,30 0,19 0,16 0,10 0,18 0,14 0.18 0,30 0,22 0,15 0,15
mapy 1-x 0,19 0,23 0,15 0,13 0,16 0,21 0.25 0,25 0,26 0,36 0,25
TpyntTy, M 1-K - - - - - - - 033 | 027 | 027 | 033
3-a 0,15 0,25 0,18 0,24 0,13 0,14 0.15 0,24 0,33 0,33 0,10
3-r 0,22 0,20 0,15 0,14 0,22 0,15 0.12 0,19 0,36 0,21 0,12
3-k 0,26 0,32 0,20 0,13 0,16 0,12 0.28 0,25 0,20 0,18 0,28
3-x - - - - - - - 0,42 0,36 0,14 0,22
5-a 0,14 0,21 0,22 0,16 0,15 0,18 0.14 0,15 0,30 0,20 0,13
5-r 0,13 0,19 0,34 0,12 0,34 0,24 0.13 0,26 0,27 0,15 0,11
5-x 0,15 0,18 0.,25 0,18 0,35 0,33 0.15 0,13 0,12 0,13 0,12
5-k - - - - - - - 0,22 0,21 0,37 0,15
7-a 0,16 0,12 0,18 0,15 0,25 0,10 0.19 0,16 0,13 0,21 0,22
7-r 0,20 0,14 0,22 0,20 0,22 0,25 0.24 0,18 0,24 0,14 0,15
7-x 0,18 0,17 0,30 0,14 0,13 0,20 0.25 0,23 0,15 0,18 0,18
7-K - - - - - - - - - 0,20 0,27
9-a - - - - - - - - - 0,15 0,40
9-r - - - - - - - - - 0,26 0,12
9-3K - - - - - - - - - 0,30 0,15
9-k - - - - - - - - - 0,12 0,22
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154.43 154.21 153.93 ‘\ 4.60
/ 153, }“L—
2 / / [~
®) 1 / il A
1 7 Y 158.86 ~ 158.60 Y 158.64
154.28 154.03 153.60 | —15317
(4) 153.00 /| — |
7
___H,._J-—/f_#_/,// / s 3.00
GOad___ ! 4 2 — N
159.22 ] 15980 \ 159.18 \\ 158.87
15387 3 153.10 152.84
(6) _\\jﬁk\&k\ ‘-\_‘_____K 5
)8 C ™ ¢ Q)
59.68 159.32 \ 158.63 159.14
15%41 154.09 153.42 153.26
16)) ] B \
of] ™~ 4 Q O
159.67 159.21 158.47 159.11
154.63 154.33 153.82 153.51
Pucynok b.2 — [Inan maliganuunka B i3orincax (mpukJian)
1 npena 2 3 4 5

Koaexktop — Koaextrop — i
1-ro mepeTHHY 2-ro mepeTHHY
25 112,5 112,35 112,35 112.5 25
S00 m

Pucynok b.3 — Cxema peH Ha mJ1aHi (MpuKJjIag)
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Pucynok b.4 — Ilpukjiaag KOHCTPYKIIl ApeHaXKy:
a) — TOCKOHAJIOTO THUITY; 0) — HEAOCKOHAJIOTO THITY;
1 — npenaxkHa Tpy0Oa; 2 — rpaBiiiHe 0OCHUIIaHHS; 3 — IIap PIYKOBOTO MICKY;
4 — o1BIp y ApeHaxHiil TpyOi; 5 — BTpaMOOBaHuM y I'PYHT 11€01Hb;
6 — 3acunka mickoM; 7 — 3aCHIIKa MICLIEBUM IPYHTOM

40
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