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BCTYII

Teopiss HAMIMHOCTI ENEKTPUUYHUX MEPEX € BIATaTy)KEHHSIM 3arajbHoi Teopii
HAJIMHOCTI, MOOYJOBaHOI HA MOYATKy MHUHYJIOTO CTOPIYYS Ha 3arajbHOHAayKOBHUX
3acanax, siki cpopmyBanKcs Ha TOHM Yac.

JlocBim ekcrutyarailii CKIaIHAX TeXHIYHUX CUCTEM, SIKI CKJIaJIauCs 3 JEKITbKOX
JIECATKIB TUCAY KOMIUIEKTYIOUMX JIeTajleil, MoKas3as, 1110 BIIMOBA HaBITh HAUIPOCTIIIOT
3 HUX MO>X€ MPU3BECTH 70 KaTacTpodiyHUX HachiakiB. [lepen iHkeHepaMu TOTO Yacy
CTajla HeNpocTa 3ajada 3a0e3leyeHHs HaAIMHOCTI (YHKIIIOHYBAaHHS CKJIaJIHUX
TEXHIYHUX CHCTEM B TIEBHUX YMOBAX MPOTATOM 33JJaHOTO 4acy.

Jlns BUpIIEHHS [BOTO 3aBJaHHS OyJM 3allydeHl MPOBIJHI HAYKOBIN, Kl
PO3pOOMIIN HACTYIHY KOHIIEMIIiI0 MoOya0BH Teopli HamiiHocTi. Ha mepmomy erarmi
BHBYAETHCA MPEIMETHA raly3b, BAKOHYETHCS aHAJ3 TEXHIYHOT CUCTEMHU 3 PO3OUTTIM
il Ha BIAMOBITHI €JIEMEHTH, SKI TIOTIM CTalOTh 00 €KTOM CIHOCTEPEKEHHS YU
BurpoOyBanb. Ha npyromy erami po3poOisieTbesi popmaibHa mpoieaypa nepexomsy
BiJl €JIEMEHTIB 3 MIPeIMETHOI 00acTi 10 eneMeHTiB abctpakTHuX. Ha TpeTthoMy eTami
BUKOHYIOTbCSI CTATUCTUYHI JOCIHIKEHHS 1 BU3HAYAIOTHCS IMOKA3HUKH HAAIMHOCTI
€JIEMEHTIB, OyJIylOThCS MOJENl HAAIMHOCTI HA OCHOBI JaHIoriB MapkoBa Ta
aHaJI3y€e€ThCs HAIMHICTh CKIIQIHUX CTPYKTYP 3a JOTIOMOTOI0 Teopii rpadis.

TakuM 4yMHOM, 3araJlbHOMaTeMaTU4YHI METOJH, SIKI HAa 4ac CTBOPEHHS Teopii
HAJIAHOCTI BXKe Oyiu 100pe po3po0sieHi, BUKOPHUCTOBYIOThCSI HA OCTAaHHBOMY €Tarll 1
€ 3araJbHUMH JIJIs1 OyAb-AKO1 IPEeIMETHO] ramys3i.

Hapuanbauit kypc «HamiiHICTh €IEKTPUUYHUX MEPEXK» € IHTETPATLHUM KYypPCOM
UIA  OCBITHBOI mporpamMu «EJEKTpOTEXHIUHI CHUCTEMH EJIEKTPOCHOKHUBAHHS,
OCKUIBKM B HBOMY aHA3yIOThCS BCl CKJIAJIOBI €JIEKTPUYHUX MEPEkK BIJ
€JIEKTPOOOIaJHAHHS CTAHIIN 1 MICTAHIIM Ta eIEKTPUYHUX amapariB 0 MOBITPSHUX
1 KabepHUX JIIHIN mepeayl eNeKTpUYHOoi eHeprii. Buxoasuu 3 1poro, B JEKI[IHHOMY
Kypcl OCHOBHA yBara MpUAUISIETHCA came MPEeIMETHIN ramxy3i eJIeKTPOSCHEPTeTHKH 1
dbopMaTbHOMY MEPEXOay 10 aOCTPaKTHMX MOJeed HaJidHOCTI, a MaTeMaTHYHUI
amapaTr CTaTHCTHYHUX JOCITI/PKeHb TOKA3HWKIB HAJIWHOCTI €JIeMEHTIB 1 3aco0iB
CTBOPEHHSI MaTeMaTUYHHX MOJeJield BIUIMBY NPUPOAHUX (PAKTOPIB HA TMOKA3HUKH
HAJIMHOCTI BiJHECEHI JO CaMOCTIMHOI pOOOTH CTyAEHTIB. Takuili pPO3MOALT
MOSICHIOETBCA 1€ THUM, IO JESIKI po3AuUM Kypcy “Buma maremartuka”, ki Bxke
3aCBO€EHI CTYJICHTaMHM, YaCTKOBO OCBITJIFOIOTH TIOCTABJICHI B T€OPii HAMIMHOCTI 3a7a4i
1 IIe CHpusi€e CcaMOCTIWHIM Tpalli CTYIEHTIB IpH BUBYEHI Kypcy «HamilHIiCTh
CIEKTPUIHUX MEPEIK.



TeopeTuyHi BiIOMOCTI, Kl MPUBEACHI HUXKYE, TOBUHHI CTBOPUTH MIATPYHTS
I CaMOCTIHHOI pOOOTH CTYACHTA 3 BUKOPUCTAHHSAM PI3HUX JiKepen iHdopmalii 1 B
HepIy Yepry —JiTepaTypHUx.

[Tpuknanu po3B’si3aHHS 3a/1a4 MAalOTh METOJAUYHUM XapakTep 1 cipsMOBaHI Ha
3aCBO€HHS CTyJACHTAaMW THUIOBUX IMMAXOAIB A0 iX BHpilIeHHS. BiamoBigHO 10
MPOrpaMu Kypcy MPOMOHY€EThCA CAMOCTIMHO BUBYATH HACTYIIHI TEMHU.

Tema 1. OcHOBHI MOJIOKEHHS TeOpli KUMOBIPHOCTI B T€OPii HATIHHOCTI

1.OcHoBHI Teopemu Teopii HMOBIpHOCTI. Teopema gogaBaHHS, Teopema
MHOEHHSI, TeopeMa IMOBHOI MMOBIPHOCTI Ta Teopema beiieca.

2. YucnoBi XapaKTepUCTUKU BUTIAJKOBUX BEITUYHH.

3. 3aKOHU PO3NOJLTY BUNAAKOBUX BEJIMYMH Ta 1X XapaKTEPUCTUKH.

Tema 2. O0OpoOka pe3ynpTaTiB COCTEPEIKEHHS Ta €KCIIEPUMEHTY

1. Mogipuuii inTepBai. [loBipya.

2. Kpurepiii 3roau.

3. 3rimamKyBaHHSl €KCIIEPUMEHTANbHUX 3aJieKHOCTed. Meron HalMeHIIUX
KBaJIPaTiB.

4. Perpeciiinuii aHamis.

3akpimieHHs OTPUMAHUX 3HaHb Ta BMiHb 3IIACHIOETHCS 3a JIOTIOMOTOIO
IHIUBIIyaJIbHOIO 3aBJaHHs, SIKE KOKEH CTYJCHT IMOBMHEH BHKOHATH B Ipolieci
camMoCTIHHOT poOOTH Hal KypcoM. Pe3ynbraTu BUKOHAHHS O(QOPMITIOIOTHCS Y (hopMi
3BiTy. llepeBipka BHKOHAHHS 3aBIaHHS CYIPOBOJKYETHbCS MUTAHHSAMU 3 OOKYy
BHKJIaJjaua 010 3MICTY T€M, SIKi BAHECEHI Ha CaMOCTIHHY poOOTy.

PesynbraTty mepeBipkM BUKOHAHHS LMX 3aBJaHb BUKIIAJIAYEM BPAXOBYIOTHCS
pU MOAYJIBHOMY KOHTPOJI.



1 HAJIMHICTDb EJJEMEHTA CUCTEMHU
EJEKTPOIIOCTAYAHHA

HapiiigicTes crucTeMHM 3aJIeXKUTh BiJ HAIIWMHOCTI il exeMeHTiB. ExemeHT — 11
YyacTHUHA CHCTEMH, HAIIMHICTh SKOTO BHBYAECTHCS HE3AJIEKHO BII HAIIHMHOCTI
CKJIQJIOBUX MOTO YaCTHH.

[Ipy anamizi HaAIMHOCTI EIEKTPUUYHUX MEPEXK SIK €JIEMEHTH PO3IJISAAI0ThCS
JIEII, €JIEKTPOYCTaTKyBaHHA (tpancdopmaropu, BUMUKaUl, IBUTYHH),
(yHKITIOHATBHI BY3JIM, BIAMOBH SIKMX TMPU3BOIATH JO OJHAKOBUX HACHIAKIB
(ocepenky po3MOIIILHUX MPUCTPOIB, ITUHY MiJCTAHIIIN 1 TOIIO), @ TAKOK BUPOOHHUY1
ycranoBku [1, 2, 3].

JUis  XapaKTepUCTHUKM  HAAIMHOCTI  €JIEMEHTIB MOTPIOHO  BCTAaHOBUTH
CIIOCTEPEKEHHS 3a iXHbOI P000TOI. CHOCTEPEKEHHS MOUYUHAETHCS BIJT MOMEHTY
t =0 (T00TO MOMEHTY ITyCKy YCTaHOBKH, MPOAAXKY BHUPOOY) 10 3aKiHYCHHS CTPOKY
iXHBOTO (YHKITIOHYBAHHS.

VY mpormeci GyHKIIOHYBaHHS €JIEMEHTIB Yac BiJ] 4acy BiOyBarOThCS BiJIMOBH.
MoMeHT yacy, y SKMH BHHMKJIA BIIMOBA, YU KUIBKICTh BIJIMOB 3a JCSKUH 4Yac €
BUITAJIKOBOIO BenmunHOI0. CrTatnctiyHa OOpoOKa JaHWUX MPO BIIMOBH JO3BOJISIE
BU3HAYNUTHU [MOKA3HUKU HATIAHOCTI.

[lepemiunMo OCHOBHI MOKa3HUKHU HATIHHOCTI.

[HTEeHCHBHICTh BIIMOB — II€ MMOBIPHICTH TOTO, IO €JIEMEHT, SIKUU paHilie
npopoOuB 6€3BIIMOBHO O MOMEHTY 1, BIIMOBHUTH y Biapi3ky t+ At 3a ymoBH, 110
At mocuth mae.

CraTHCTHYHA IHTEHCHBHICTh BIJIMOB BHM3HAYa€ThCSI SK BIJHOIIEHHS YHCIIA

€JIEMEHTIB n(t,At) , IO BimMoBWIIH came B iHTepBanm (t, t +At), mo yucia ejxemeHTiB
N (t) , CIIPaBHUX J10 MOMEHTY 1t :

" n(t,At

s _n(ta)

(1)= N(t)at’

3 nmoceimy Bimomo, mo At moBuHHE OyTH JOCHTH MallUM, a n(t,t+At)

BEJINKHM.
IMoBipHICTH 0€3BIAMOBHOI pPOOOTH, TOOTO WMMOBIPHICTH TOrO, IO 4Yac
0e3B1IMOBHOI poO0oTH Oyze OibIie yacy t.

CraTUCTUYHO R(t) BU3HAYACTHCS K BITHOIIEHHS yncia eixemenTis N (t) , 1110

0€3B1IMOBHO TMPOPOOMIIK 0 MOMEHTY t, 0 MEpBICHOIO YHUCJIa CIOCTEPEKYBAHUX

eneMmeHTiB N (O) :



r(y) =N

N(O

N

IMOBIpHICTH BiAMOBH, TOOTO HWMOBIPHICTH TOTr'O, IO BiAMOBa HACTyIHWJa JI0

moMmeHty t. Craructuudo F (t) € BIJHOILIEHHSIM €JIEMEHTIB n(t), 110 BIIMOBHJIA 10

MOMEHTY t, 10 IEPBICHOTO YKCIIa CIIOCTEPEKYBAaHUX eIeMeHTIiB N (O) :

£ ()=

N(0)

[IlinpHICTE IMOBIPHOCTI BIJIMOBM — IIOXiJHA BEJWYMHA BiJ 1MOBIPHOCTI
BIJIMOBH ¥ O3Haya€ WMOBIPHICTH TOTO, IO BIIMOBa €JIEMEHTa BIiAOYIEThCS 3a

OTMHHUIITIO qacy(t,t +At). Cratuctiuno f(t) BH3HAYA€THCS SK BIJIHOIICHHS YHCIIA

€JIEMEHTIB ,At), mo BiAMOBHIM 3a 1HTEpBAI yacy, OO0 IIEPBICHOIO 4YHCIa
n(t,At At y

CIIOCTEPEIKYBAHUX CIICMEHTIB!

n(t,At
(t)= N((o)A)t'

Cepenniit yac 6€3BiIMOBHOI poOOTH — cepenHe apupMETHIHE 3HAYCHHS 4acy
poOOTH 10 BIIMOBU KOKHOTO 3 CYKYITHOCTI OJJHOTUITHUX €JIEMEHTIB.

[lepenik moka3HUKIB HAIIHOCTI 1 GOpMYIH [Uid X BU3HAUEHHS MOKAa3aliu, 110
MaTeMaTHYHUM arapaTtoM JIsl iX BUBUEHHS € TEOpish HMOBIPHOCTI Ta MaTeMaTHUYHA
CTaTUCTUKA. TakuM YMHOM, PO3IJITHEMO OCHOBHI TOJIOKEHHS Teopii WMOBIPHOCTI 1
3acO0M CTAaTUCTUYHOT OOPOOKHU PE3yJIbTATIB CIIOCTEPEKEHHS 1 BUTTPOOYBaHb.



2 TEOPISI UMOBIPHOCTI TA MATEMATHYHA CTATUCTUKA
B TEOPI HAJIIMHOCTI

2.1 BunajakoBa moais

[Tin momiero B Teopii HWMOBIPHOCTI PO3YMIEThCS BCAKUM (aKT, SKUM Y
pe3yabTari BUIIpoOyBaHb MOXKeE BiIOyTUCS a00 HE B1IOyTHUCS.

106 KiTBKICHO MOPIBHIOBATH MK COOOIO MOIi 3a CTYIEHEM HEMOXKJIMBOCTI,
NOTPIOHO 3 KOXKHOKO MOJIEI0 3B'SI3aTH MEBHE YHUCJIO, K€ TUM OLUIbIINE, YUM OlbIe
MOXJIMBA TOisA. Take 4mMCII0O Ha3WBAETHCA IMOBIPHICTIO MOAii. IMOBIpHICTh MOAIl €
qyucebHA Mipa CTyNeHs 00'€KTUBHOI MOKJIMBOCTI ITI€T MO/I1i, a KOHKPETHIIIE TOHATTS
WMOBIPHOCTI TOIi B camiii CBOiil OCHOBI TOB'SI3aHE 3 JOCIITHUM, MPAKTUIHUM
MOHATTSM YaCTOTH MOJI1.

Sk oaMHULIIO BHUMIpY TpUiMEMO WMOBIPHICTh JOCTOBIPHOI momaii i
OPUIKIIEMO i HMOBIpHICTh, piBHY 1. Toal MMOBIPHOCTI IHIIMX MOKJIUBHUX, aje HE
JOCTOBIPHUX MOJiN OyayTh XapakTepu3yBaTHUCS HMOBIPHOCTSIMH, MeHIIMMH 3a 1.
[TpupoaHo, 1110 TMOBIPHICTH HEMOXKIMBOI MOA1T JopiBHIOE O.

SIKI0 € MOXIMBICTH 3pOOMTH EKCIIEPUMEHTH I TMOpaxyBaTH, CKUIbKH
BUTIQJKOBUX PE3yJbTaTiB EKCIIEPUMEHTY MpPHBENIN 0 MOSBU TOMii A, TO MOXXHA
OIIIHUTH UMOBIPHICTH MO1i A 3a opmyIioro

WM=%,

ne  P(A) —iMoBipHICTB OIT A

N —3arajbHe YUCIIO MOXKIIMBHUX PE3YJIbTaTiB €KCIIEPUMEHTY,

M —YUCIIO pe3ynbTaTiB €KCIEPUMEHTY, SIK1 IPUBEIH 0 MOSBU MO/IIi.
3 popmyau (1) BuaHO, 1110

0< P(A)<1.



2.2 OcHoBHI TeopemMu iiMOBipHOCTEH

1. IToBHa rpyna noaiit. Kiibka o y JaHomMy BUTIPOOYBaHH1 yTBOPSTH MOBHY
rpymy MO, SKIIO B pe3yabTaTi BAPOOYBaHHS HEOJAMIHHO TOBHHHA 3'SIBUTHUCS X04a
0 o7Ha 3 HUX.

2. Hecminbni momii. Kinbka mopiii Ha3WBAIOTHCS HECHUIBHUMHU B JIAHOMY
BUMPOOYBaHHI, SIKIIO HISK1 ABI 3 HUX HE MOXYTb 3 IBUTHCS Pa30M.

3. PiBHomoxnuBi monii. Kinpka moxiil y gaHoMy BUIIPOOYBaHHI HAa3MBA€THCSA
PIBHOMOXXJINBUMH, SKIIO € IIiJCTaBa BBa)KaTH, IO OJHA 3 MHUX TMOJIH HE €
00'€eKTUBHO OLIbIIIE MOXKJINBA, HI’K 1HIIIL.

4. [TpoTUNeKHUMHU TOAISIMUA HA3UBAKOTHCS JIB1 HECHIJIBHUX MO/, IO YTBOPSIThH
MOBHY TPYILY.

5. Iloxist A Ha3uUBa€ETHCS HE3AIECKHOIO Bija moAli B, sikio WMoBIpHICTh oAl A
HE 3aJIeKUTh BIJ] TOTO, BiOynacs noaist B uu Hi.

6. [lomiss A Ha3WBaEeThCS 3alIe)KHOIO Bija moAll B, skio WMOBIpHICTE ToAll A
MIHSIETBCS 3aJI€KHO BiJl TOTO, BiOysacs momaist B um Hi.

7. Cymoro aBox moxii A 1 B nHasuBaetbcs mopiss C, mo Mae Micie Ipu
BUKOHaHHI Mofiii A abo mozii B, abo 060x pazom.

8. CyMo10 AEKUIBKOX MO/ Ha3UBAETHCS IMO/I1s, 10 MA€ MICIIE TIPH MOSBI X04a
0 ofHi€T 3 IUX IOTIH.

9. JloGytkoM nBox moxaiii A 1 B HasuBaerbcs nomis C, mo Mae Micie Ipu
CHIJTLHOMY BUHUKHEHHI mofii A 1 momii B.

10. JIoOyTKOM JeKUIBKOX TOAINM HA3MBAETbCS TMOJISA, IO CKIAJAEThCS B
CHUIBHIN ITOSIBl BCIX X ITOIH.

Teopema Ododasanns iimosipnocmeti. VIMOBIpHICTh CyMH IBOX HECYMiCHUX
MOJIIH TOPIBHIOE CyM1 HMOBIPHOCTEH IMX TTO/TIH:

P(A+B)= R A+ R B.

MeTtonoM TMOBHOI IHAYKIII MOXHA Yy3araJbHUTH TEOPEMY JOJaBaHHA Ha
JOBIJIBHE YKCIIO HECYMICHHX TMO1H

P(La]=Lr(A)

i=1

Hacnioox 1. Slxkmo nonii A, A,..., A, yTBOPIOIOTb IIOBHY IPYIy HECHIIBHHX

MoJi#, TO cyMa iXHiX UMOBIPHOCTEH JOPIBHIOE OJUHUIII:



2 P(A) =1

Hacniook 2. Cyma iMOBIpHOCTEH MPOTUIICKHUX MO TOPIBHIOE OMHMIII:

P(A)+ P(_A)zl.

Teopema mmooicenns timosipHocmeti. IMoBipHICTH TOmii A, oOuucieHa 3a
YMOBY, 1110 MaJIa MicCIie 1HIIIa 1Mo/is B, Ha3uBaeThCsl yMOBHOIO MMOBIPHICTIO TIOAIT A 1

[I03HAYAETHCS P( Al B) .

ImMoBipHICT OOYTKY ABOX MOMINA MOPIBHIOE AOOYTKY WMOBIPHOCTI OZHIET 3
HUX HAa YMOBHY MMOBIPHICTh 1HIIIO1, OOYKCIIEHOT 32 YMOBY, III0 MepIlia MaJjia MicCIle:

P(AB)= P AOR B A.

Hacnioox 1. SIxmo momigs A He 3ainexuth Big momli B, To ¥ momis B He
3aJIEKUTH BII HOAIT A.

Hacnioox 2. ImoBipHICTh JOOYTKY JIBOX HE3aJIEKHUX IO TOPIBHIOE TOOYTKY
HWMOBIPHOCTEH IMX MOMAIH.

Jlonomidicni meopemu:

1.V Bunaaky, konu moxAii A u B cmiibHI, IMOBIPHICTE CyMH ITUX MOJIH
BUPaXKA€ThCS 32 (POpMyIIor0

P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB),
a st Tppox nonin A, B 1 C —3a popmynoro

P(A+B+C)=P(A)+P(B)+P(C)-P(AB)-P(AC)—P(BC)+P(ABC).

2.V Bumnaaky, konu nonii A u B cminbHi, iIMOBIpHICTh JOOYTKY LMX MOMIN
BUPAXKAETHCS 32 POPMYIIOIO

P(AB)=P(A) + P(B)-P(A + B),
a st Tpbox noAil A, B, 1 C —3a dhopmyiioro

P(ABC)=P(A)+ P(B)+ P(C)-P(A+ B)-P(A+ C)-
-P(B+C)+ P(A+ B+ C).

10



Dopmyna nosHoi timosiprocmi. Hexall mOTpiOHO BHU3HAYMTH IMOBIPHICTH
Aeskoi momii A, mo Moxke BinOytucs pasoMm 3 onHiero 3 momid H;,H,,..H,,
YTBOPIOIOUMX TOBHY TpYIy HECHUIbHUX moAiii. byaemo mi moaii Ha3uBaTH
rinoTe3aMu.

ImoBipHicTh TOAil A 0OYHCIIOETHCSA SIK CymMa AOOYTKIB IMOBIPHOCTI KOXHOT
TioTe3W Ha UMOBIPHICTH MOJIIT MPH I1iH TiHoTe31

P(A)=éP(Hi)DP( A H).

Teopema cinomes (¢popmyna betieca). HacnmigkoM TeopeMu MHOMXKEHHS 1
dbopMyn MOBHOI KMOBIPHOCTI € Tak 3BaHa Teopema rinores, abo ¢popmyna beiieca.

[ToctaBumo 3aBaaHHsA. € mNOBHa rpyna HecmuipHuX rimore3 Hy, H,,...H_,
IMOBIpHOCTI IMX TinoTe3 a0 BUmpoOyBaHb Bimomi it piBui P(H,), P(H,),...,P(H,).
[IpoBenene BUIPOOYBaHHS, y PE3ybTATI SKOTO Majia MiCIle TIOsIBa ASKOI momii A.

Ak Tpeba 3MIHUTH MMOBIPHOCTI TIMOTE3 Yy 3B'A3KY 3 MOsiBOIO i€l momaii? Lle
3HAYMTH, II0 Tpeba 3HaWTH yMOBHY iMoOBipHicTs P(H,/ A) 11 koxHOT rinotesn

(k1 4= PP H)
EIP(Hj)EP(A/ H,)

2.311puknaau po3B’ A3aHH 3a1a4

Ilpuxnao 1.V enexTpudHOMY JIAHIIO31 MOCIIJOBHO BKJIIOYEHI TPU MPUCTPOI.
[Tpu BUXOII 3 Taay OAHOTO 3 IPUCTPOIB BTpAva€ Mpare31aTHICTh BECh JIAHITIOT.
ImoBipHicTh Bux0y 3 naay nepuoro npuctpoto 0,01, apyroro 0,008, rpetsoro
0,025.3HaifTi IMOBIPHICTH TOTO, 110 €JIEKTPUYHUM JIAHIIFOT BUUJIE 3 JIaTy.
Po3B’ sa3aung. PosrisaaemMo momii:
A —BHXIJ 3 Jaay CICKTPUIHOTO JaHITIOTa,
A —Buxin 3 1agy 1-ro npucrpoto,
A, —BUXiA 3 Taxy 2-TO IPUCTPOIO,
A, —BUX1A 3 Jaay 3-T0 MIPUCTPOIO.

OueBUIHO, 1110

A=Ai+ A2+ Ax

11



[lepenbauaerncs, mo noaii A, A, 1 A; HecIbHI, TOMY
P(A)=P(A)+ A A)+ H A)=0,01+ 0,008 0,025 0,0-.

Ilpuxnao 2. TloxexHa CBITJIOBa CUTHAJI3aIlil Mae€ TPU IHIAUKATOPH, SIKi
AyOIOI0Th OJJUH OHOTO. IMOBIpHICTH BUXOY 3 J1aAy KOKHOTO 3 1HIUKATOpPIB 3a yac t
nopiBHoe 0.01.3 sKor0 WMOBIPHICTIO B MOMEHT 4acy t BUHIYTh 3 Jlaay BCl TpHU
THIUKATOPH?

Po3B’ si3annd. PosristaeMo mmoait:

A —BHXIJ 3 Jaay BCIX TPhOX 1HAMKATOPIB,;

A —Buxija 3 nagy 1-ro iHAMKATOpA,
A,— BuXiJ 3 Jaay 2-T0 IHIUKATOPA;
A, —BuXI1A 3 1any 3-T0 IHAUKATOPA.

OueBuaHO, 110

A=ALA LA,

[lepenbauaerncs, mo noaii A, A, 1 A; HeCcIbHI, TOMY

P(A)=P(A)OP A)OH 4)=0,0100,0110,0% 10.

[Ipukman 3. Texniuna cucrema MicTUTh Tpu miacucrtemu A, B 1 C.
ImoBipHICTP BHXOAY 3 Jdaay 3a 4dac poboTu t i miacucTeMu A JTOPIBHIOE
P(A)=0,2, JUIsl MACUCTEeMH B  IOPIBHIOE P(B) = 0,3, a ma macucremun C
JOPIBHIOE P(C ) = 0,4. IlimpaxyBaTu HMOBIPHICTH TOTO, IO 10 MOMEHTY uacy t

cucteMa 30epexe Ipale3aTHICTh, SKIIO JJI1 TOro mmo0 BOHA BTpaTHIIA
npale3aTHiCTh, HEOOXITHO 1100 BUHIIUIN 3 JIaJly BC1 TP MiACUCTEMHU.
Po3p’s3anns. [Togiero D HazBeMo Buxij 3 j1aay Beiei cucteMu. Tomi

P(D)=P(A OP( BOR 9 =0,2[0,310,4 0,02.

IMOBIpHICTH TOTO, IO 10 MOMEHTY 4acy t cuctema 30epeske mpare31aTHICTh,
06uncIUMo 3a GopMYyJIO0

P(D)=1-P(D)=1-0,024= 0,97.
12



Ilpuxnao 4. TexHIYHUM TPUCTPIA CKIANAETHCA 3 TPHOX arperariB. JIBOX
arperatis nepioro tainy — A 1 A, i ofHOro arperaty Apyroro tuny — B . Arperatu

A 1 A nyOmooTh OAMH OJHOTO: TPU BIAMOBI OJHOTO 3 HUX BiIOYBa€ThCS

aBTOMAaTUYHE NEPEeMUKaHHs Ha apyruii. Arperat B He ayOnboBanuid. st Toro mo6
HOPUCTPIM NPUMHMHKUB POOOTY (BIAMOBHB), MOTPIOHO, IIOO OJHOYACHO BiIMOBHIIN
obunsa arperatu A i A, abo x arperar B. TakuM 4MHOM, BIAMOBA IPUCTPOIO —

nomaisi C mpencTaBIsIeThCs IK

C=AA+B,

e A —BiamoBa arperaty A ;
A, —BiaMoBa arperaty A, ;
B —BinMoBa arperaty B.
Bizomo, 1o

P(A+B)=RH( A+ B=2,
P(A+ A+ B)=1.

Po3B’s13anH4. Bukopucraemo Bigomy ¢popmyity 1t cymu ABoX nmoniit A A, ta B

P(C)=P(AA)+ H B- R AAB.

®opmyna s 1o0yTKy ABox moaid A A,

P(AA)=P A)+ H A)- R A+ 4.

dopmyina s 100yTKy Tppox noaiii A A, B

P(ARB)= KA+ { A+ & 4= & & -
-P(A+8)- P A+ B+ H 4+ 4+ b

Busnaunmo imoBipHicTh moii C

13



P(C)=P(A)+ A A)- H A+ A+ & B~ £ A-
~P(A)-P(B)+ A A+ A)+ R A+B)+P(4,+B)~

~P(4 +A,+B)=P(A4,+B)+P(A4,+B)-
~P(4,+A4,+B)= 8,8.1=2
77 7

Ilpuxnao 5. llpuctpiit ckiaanaeTscs 3 ABOX MoayiB Tumy C i 0AHOTO MOAYIIS
turmy D. BuxXig KOXHOTO 3 MOIYNIB 3 JiaAy BHKJIMKA€E HECIPABHICTh YChOTO
IPUCTPOI0, a WMOBIPHICTb BHUXOJy MOAYJIB 3 Jaay ojHakoBa. [Ipumyctumo, 1o
OPUCTPI BUMIIOB 3 Jaay 1 HEOOXITHO YCYHYTH HECHPABHICTh, MEPEBIPAIOUYM HOTO
MTOMOTYJIBHO.

Hexaii moxis A —HecnpaBHicTh 110 Moayis tuny C, a monist B —cnpaBHICTh
2-ro monyns tuny C.

BusnaunTu iMoBipHICTh moaii A 10 Toro, sk BigOynacs noais B 1 BU3HaUMTH
YMOBHY UMOBIPHICTB MO1i A MicCIsA TOTO, K BinOynacs moxis B.

Po3p’s3anHsa. CkiageMo TaOIUII0 BCIX MOXJIMBUX BaplaHTIB BUXOAY 3 JIaay
MOJYJIiB IPUCTPOIO, BBAKAIOUH, MO «1» —IIe MPU3HAK CMPABHOCTI MO0, a «0» —
II¢ MPU3HAK HEeCIPaBHOCTI MOayIO (Tadi. 2/1).

OCKiJbKM BIAOMO, IIO MPUCTPIA BUHIIOB 3 Jady, BapiaHT, KOJIH B CTPOULIl
TaOJUIll BCl OJWHUIN, HE PO3MISAaeThecsa. Tonl IMOBIpHICT, moaii A 10 TOro, SK
BimOynacs mofist B, JOpiBHIOE

P(A)=;.

Ta6nuis 2.1 —KomoBaHi BapiaHTH BUXO1y TPUCTPOIO 3 JIATy

C1 C D
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
0 0 0

YMoBHA UMOBIpHICT MTOAIT A TICIs TOTO, SIK BiAOyacs moxdist B

14



OF

Ilpuxnao 6. BusHaunTu WMOBIPHICTH AOOYTKY nBOX monmii A 1 B 3
HOMEPETHHOTO MPUKIIATY.

Po3p’s3anns. SIk Bigomo, MOOYTOK [BOX CHIIBHUX MOMIA BHU3HAUYAIOTH 32
dhopmyIior

P(AB) = P( B)DP&?).

IMoBipHICTB OAIT B 10piBHIOE

p(B)=§.

Toni iimoBipHicTh 10OYTKY noAi A 1 B 1OpiBHIOE

3 2

IIpuxnao 7 .1lpunan ckiagaeTses 3 YOTUPLOX By3mB A, A, Ay, A,, npudomy
By3o1 A, my6moe By3onm A, a Byzon A, ny6mioe By3on A;. Ilpu BiamoBi (Buxomi 3
Jagy) KOXKHOTO 3 OCHOBHUX BY3miB (A abo A;) BinOyBaeTbcs aBTOMATHYHE

nepeMUKaHHs Ha ayOsrorounii By3os. HagiiiHicTs (IMOBipHICTH 0€3BiIMOBHOI
po00TH) y TIHMHI 33AaHOTO Yacy KOKHOTO 3 BY3JiB JIOPIBHIOE BIAMIOBITHO Py, Py, Ps
Tta pP,. HagiiiHicTh KOXXHOTO 3 MEPEMUKAIOUUX MPUCTPOIB AOpPIBHIOE P. Bcei
€JIEMEHTH BUXOJATh 3 JIady HE3aJeKHO IPYr Bif Apyra. BuU3HAUWTH HamiIHICTH
puIazmy.

Po3B’si3anHsa. PosrmsHemo cykynHicTh By3miB A, A, 1 BIINOBIZHOIO
MEPEMUKAIOYOT0 TIPUCTPOIO K OJIUH «y3araJbHEHHI» By30J B, a CykymHICTh By3IiB
A;, A, 1 BIANIOBIAHOTO NEPEMUKAKOUOTO NIPUCTPOIO — SIK «y3arajlbHeHU» By3o0i C.

[Toznaunmo moii:
A —06e3BIIMOBHA poOOTa MpUIIany,
B —06e3BimMoBHA poOOTa y3araabHEHOTO By3/ia B
C —06e3BigMoBHa poboTa y3arajabHeHoro By3na C.
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OueBUIHO, 1110
A=BC.

3HaieMo WMOBIpHICT TIOAIT B . BoHa po3najaeThcs Ha 1Ba BapiaHTH:
1-i BapiaHT: A —cIpaBHO IPaLIOBaB By301 A .
2-ii BapiaT: A, — By301 A BiIMOBHB, aje¢ BHSBHUBCS CIIPaBHUM

NepEeMUKAIOYUN IPUCTPIN 1 By301 A, .

Tomi maemo
P(B)=P(A)+ A A)= p+(1- B) R B
AHaJIOr4YHO
P(C)=p+(1- 1) B R
3BIAKHU

P(A=[p+@-pnap|dr+d- p) pA.

Ilpuxnao 8. Poborta reHeparopa KOHTPOJIOETHCS JBOMa PETYISATOPAMHU.
Posrnsmaerbess meBHU mepiom yacy U, y IUIMHI SKOTO OakaHOo 3a0e3meduTH
0e3BiIMOBHY po0OOTy reHepatopa. Ilpu HassBHOCTI 000X pEryssTOpiB TeHepaTop
BIIMOBJISI€ 3 IMOBIPHICTIO ( ,, TIPU POOOTI TUILKM TIEPIIOTO 3 HUX — 3 IMOBIPHICTIO
0, , Ipx poOOTI TIIABKYU IPYroro — 3 IMOBIPHICTIO (],, IPX BIAMOBI 000X PEryIsITOPIB —
3 IMOBIpHICTIO (. [lepmmuii 3 perynaTopiB mMae HaaldHICTL P, Apyruil — p,. Bei
€JIEMEHTHU BUXOMSThH 3 Jaay HE3aJIeKHO OJWH BiJ OJHOTO. 3HANTH MOBHY HAaAIMHICTD
(iMOBipHICTH 0€3BiIMOBHOT pOOOTH) reHEepaTopa.

Po36’ a3anns. Po3risaemo rinoresu:

H, ,— npamroroTs 00uaBa perynsaropu,

H, —nparirioe Tinbku nepmuii perynsarop (qpyruii BUHIIOB 3 afy);

H, —mnpamroe TiTbKu Ipyruii peryiastop (mepmii BUAIIOB 3 JIaay);

H, —oOuaBa perynsTopu BUHLLIN 3 JIafdy.

[Momis:

A —0e3BimMOBHA pOoOOTa reHepaTopa.
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IMOBIpHOCTI TiNOTE3 TOPIBHIOIOTH:
P(H,,)= p.py;
P(H.) = p(1- py):
P(H,)= p(1- p);
P(Hy)=(1- p)(1- p,).

YMOBHI IMOBiIpHOCTI 1oA1l A MpH UX T1MOTE3aX TOPIBHIOIOTH

3a ¢hopMyJI0r0 MOBHOT MMOBIPHOCTI OAEPKHUMO

P(A)= pp(l-q,)+ n(1- p)(1- 9+
+p,(1- p)(1- @) +(1- p)(1- p)(1- ).

Ilpuxnao 9. Ha miacraHuii BeJEThCS CHOCTEPEKEHHS 33 PEKUMOM POOOTH
Tpa"copmaTopa 3a JOIIOMOTOI0 JBOX MpHiIaiB. Tpancopmarop Moxe nepedyBaTH
y ZIBOX PI3HHX PEXHMMAax — Yy HOMIHAJIBHOMY S, Ta y PEKUMI NEPEBAHTAKEHHI S,
BUIAJKOBO TMEPEXOAsYM 3 OJHOTO B 1HIIIK. JIOBrOCTPOKOBOIO MPAKTHUKOIO
BCTaHOBJEHO, 1o npubimm3Ho 30 Yuacy nepebyBae B pexumi S, a 70 % —y pexumi
S,. BumiproBansHuii npuwian 1 nmogae moMumikoBy iH(opmarnito npu6auszHo B 2 %
BCIX BHUIIAQJIKIB, a BUMIpIOBadpbHUM Tpwiag 2 — B 8 %. YV skuiick MOMEHT Yacy
NOoKa3aHHA npuiany 1 BianmoBimanu pexuMy S, a npwiagy 2 — pexumy S,.
Busnaunt, B sKoMy 3 pekuMIB TniepedyBae TpaHchopMmMarop 3  OLIBIIOO
HMOBIPHICTIO.

Po3B’ si3ansst. [IpupoaHo BipuTH OKa3aHHSIM TOTO MPHIIATY, JJIS IKOTO OibIna
WMOBIPHICTh TOTO, 110 BOHM BIAMOBINAIOTH iCTHHI. 3acTtocyeMo (opmyny beiieca.
J171s1 1150T0 3pOOKMO TIMIOTE3H MPO CTaH 00’ €KTA!

H, — 00’ ekt mepebyBac B cTaui S;

H,— 00’ exT nepeOyBae B cTaH1 S,.
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Croocreperkena mofiss A mosiirae B HacTymHoMy: mpwian 1 mokasas, 110
TpaHchopMmaTop nepedyBae B CTaHl S, a npuiaja 2 —IIo BiH IepedyBae B CTaHl S,.

IMOBIpHOCTI TiMOTE3 10 €KCIEPUMEHTY

3Haii1IeMO YMOBHI HMOBIPHOCTI CIIOCTEPEXKEHOT MoAll A mpH IUX TinoTe3ax.
ITpu rinmotesi H,, ayis Toro mo6 Bigdymnacs noais A, moTpiOHO, 100 nepiunii npuiaj

IaB BipHY 1H(pOpMaIlito, a APYTUil IOMUIKOBY
P(A/H,)=(1-0,02 0,08 0,078.
AHanoriuHo
P(A/H,)=(1-0,08 0,02= 0,018

3actocoBytoun opmyiny beiieca, 3HaiiieMo WMOBIPHICTh TOTO, IO ICTUHHUIN
pexxuM TpaHcopmaropa §

_ 0,3LD,0784 _
0,3[D,0784+ 0,710,0184

P(H/A

0,64Et.

TakuM ymHOM, 3 TOKa3aHb JBOX MPWIAIIB OLIbIIe NPABIONOAIOHUM €
noka3aHHs 1-To mpuiany.

2.4BunaakoBa BeJIHYNHA

BunaakoBoro BeTWYMHOI HA3WBAETHCS BEIIMYMHA, SKa B Pe3yJbTaTi JOCBIAY
MO>K€ IPUUHATH T a00 1HILIE 3HAYSHHSI, IPUUOMY HEBITIOMO 3a3/1aJIeTi/Ib, SIKE came.

BunankoBi BeMMUMHM, IO NPUHAMAIOTh TUIBKK BIJIJICHI OJHE BIJ OIHOTO
3HAYCHHS, SKI MOXHA 3a3[ajerilb TNepeiuynuTH, Ha3UBAIOThCSI JTUCKPETHUMH
BUITIaIKOBUMH BEJIUYNHAMH.

SIKIII0 MOYKJIMBI 3HAYEHHS BUIIAIKOBUX BEJIWYWH HE BIIAUJIEH] OXHA BIJ OIHOI,
BOHU OE3YIUHHO 3aMOBHIOIOTH ACSKUN MPOMIKOK, IO 1HOJI Ma€ Pi3KO BHPAXKEHI
TpaHMIN, a 4YacTillle — TPaHWIl HEBU3HAYEHI, PO3IUIMBYACTI, TO TaKl BUITAJIKOBI
BEJIMYMHYU HA3UBAIOTh O€3IIEPEPBHUMH.
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3aKOHOM  pO3MOAUTY  BHUITAJKOBOI  BEJIIMYMHU  HA3MBAEThCA  BCSKE
CITIBBIJTHOIIIEHHS, 1110 BCTAHOBJIIOE 3B'I30K MK MOKJIMBHUMU 3HAYEHHSIMH BHUITaJKOBOI
BEJIMYMHU U BIAMOBITHUMH IM HMOBIPHOCTSIMHU.

Haiinpocrimoro ¢opMoro 3aBnaHHS 3aKOHY pPO3MOAULY € TaOmuIlsd, B SKii

IepepaxoBaHl MOXJIMBI 3HAYEHHs BUIAJKOBOI BEIMYMHM X 1 BIANOBLAHI IM
iMoBipHOCTI ;. Taka TabauIsl Ha3UBAETHCS PSAOM PO3IOILTY.
Oyukiiero F (X) PO3MO/ITY BUTIAKOBOI BEIMYMHU X HA3WBAETHCS BEIMYMHA,

10 PIBHAETHCSI KMOBIPHOCTI TOTO, [0 MOTOYHE 3HAUYCHHS X OlIbiie X
F(X)=P(X<X.
SAxmo a < X<, 10
Pla< X< pB)=F(f) - F(a).

[Toxigna Bix QYHKIIT PO3MOAUTY BHUMAAKOBOI BEIUYMHH X HA3MBAETHCA
IIUIBHICTIO PO3MOILTY BUIIAJAKOBOI BEJIMYMHU X 1 mo3HavaeThes f(X).

MaremaTruHe OdYiKyBaHHS (CepeHe BUOIPKOBE) BHITAJIKOBOI BEIWYMHH X
BU3HAYAETHCS 32 POPMYJIIO0

. 1.0
M [X]:E%X,

7€ N —KITBKICTh MOKJIMBUX 3HAYEHb BUIAIKOBOI BETMYNHHU.
BinnoBigHO aucnepcis BUSHAYAETHCS 32 (POPMYJIIOIO

DE[XFﬁ%(x—nﬁz,

0_
ne m;= MTX.
CepenHe KBaJpaTWYHE BiIXWICHHS BHIIQJAKOBOI BEIMYMHH X MOXHA
004HCIuTH 32 GOPMYIIOH0

o1 =VDT 3

Hosipuuii  inmepsan. Jlogipua iimogipricme. 3a HaBEICHUMH paHiIe
dbopmynaMu MOXKHA OAEPKATHU 3HAYEHHS YUCEIBHOI XapaKTEPUCTUKU BUIIAJIKOBOIO
MpoIIeCy, HAPHUKIIA, MATEMAaTUIHOTO OYIKYBaHHS.
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Taka oOIliHKAa HA3MBAETLCSA «TOYKOBOIO». byJaeMO HasMBaTH MO BEIMYUHY
napamMeTpoM a. Y psi 3aBlaHb MOTPIOHO HE TIABKK 3HAWUTH N7 MapameTpa a
M IXOISIIE YMCEIbHE 3HAUEHHS, aji€ i OLIIHUTH HOTO TOYHICTH 1 HAMIHMHICTb.

[ToTpiOHO 3HATH, MO AKUX MOMHJIOK MOXKE TMPU3BECTH 3aMiHA MapaMeTpa d
HOT0 KparkoBOIO OIIIHKOKO 1 3 SIKUM CTYIIEHEM YIIEBHEHOCTI MOYKHa 4YeKaTH, IO IIi
MTOMUJIKY HE BUHTYThH 32 BIIOMI MEXI.

Taki 3aBgaHHS 0COOJIMBO aKTyallbHI MPH MaJOMY YUCII CHOCTEPEKEHb, KOIU
TOYKOBA OINIHKA ¢ 3HAYHOIO MIPOIO BUIIAJKOBA 1 HAOMIMKEHA, a 3aMiHa a HA d MOXE
MPU3BECTH JI0 CEPHO3HUX TTOMUJIIOK.

[IIo6 cdhopmyBaTu ysBIACHHS MPO TOYHICTh 1 HAMIAHICTh OIIHKA d, Y
MaTeMaTHYHIN CTaTUCTHUIIl KOPUCTYIOTHhCS TaK 3BaHUMH JOBIPUYMMH IHTEpBajIaMH U
JIOBIPYMMH MMOBIPHOCTSIMH.

Hexaii mis mapameTpa @ OTpUMaHa 3 JOCBiAYy He3MilleHa OIliHKa d. Mu
X0YEMO OLIHUTH MOXJIHUBY TMOMUJIKY. Ilpu3HaunMo fesky [OOCHTH OUIbIIY
iMoBipHicTh [ (Hampukiam, £=0,9 abo 0,99), raky, mo moxiro 3 iMOBipHICTIO [

MOJKHA BBAKATU IIPAKTHYIHO ,Z[OCTOBipHOIO, 1 3HaﬁHCMO TakKe 3HAUYCHHA &, OJIA IKOT'O
P(la-d4<2)=5.

Toni miama3oH MPAKTUYHO MOKJIMBHUX 3HAYEHb MOMWJIKH, [0 BUHUKAE TPHU
3aMiHI a Ha a, Oyne *&; Oublil 1O aOCOMIOTHIM BEIMYMHI TOMWJIKHA OYIyTh
3'SIBJIATHCS TIJIBKH 3 MaJIOK0 HMOBIpHICTIO @ =1— (.

[lepenumemo monepeaHe CIiBBITHOIICHHS Y BUTJISI I
Pla-e<a<a+e)=p.

PiBHiCTh O3HAuae, MO0 3 IMOBIPHICTIO [ HEBiJoMEe 3HAYEHHs MapaMeTpa a

MOTIa/Ia€ B IHTEPBAJ

IMOBIpHICTS [ IPHIHATO HA3MBATH JOBIPYOK HMOBIpHICTIO, a iHTepBai | ; —

foBipurM iHTepBaioM. I'pannui inTepsaiy | 4

a=a—-& Ta a,=at¢

HA3UBAIOTHCS IOBIPUMMU TPAHUISIMHU.
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PosrnsiHemo 3aBgaHHs PO  JAOBIpYMM IHTEpBaJl JAJ1 MaTeMaTUYHOIO
ouliKyBaHHsA. bynemo BuXoauTH 3 TOro, IO BeJdMYMHA M po3mojalieHa 3a
HOpMaJIbHUM 3aKOHOM. XapaKTEpUCTUKU LbOTO 3aKOHY — MaTeMaTHUYHE OYlKYBaHHS
. . o . . D
1 gucriepcld — p1BHI BIAIIOBIIHO M 1 .

Ilpunycrumo, mo BenuurHa D € BiioMoro, 1 3HaiieMO Taky BENHYHHY &g,

TS SIKO1

P(\m— n1<£/3) = .

Bupazumo #WMOBIpHICT Yy JiBi YacTHHI 4Yepe3 HOpMajbHy (YHKIIO
PO3MOLTY

- ol €5 )
P(|m- m<g,)=20" el

/ D : . -
JAc Jrﬁ = ,[— —cepeane KBaApaTUIHEC BIAXUJICHHA OIIHKH M.
n

3 nornepeAHbOro piBHAHHSA OTPUMAEMO

£
20" £ | -1=p.

m

3HaXOI[I/IMO 3HAYCHHA £ Vi
1+
— O
Ep =0nargd (Tj :

ne argCDD(X)—(I)yHKuiﬂ, 3BOPOTHA /IO CDD(x), TOOTO Take 3HAYCHHS

apryMEHTY, IIPH IKOMY HOpMaJibHa (PyHKIIISI PO3MOALTY JOPIBHIOE X.
Hucnepcia D, dyepe3 siky BUpak€Ha BelIMYMHA O, y TOYHOCTI HE Biloma, B

SKOCTI 1i OpPIEHTOBHOT'O 3HAYEHHS MOXXHA CKOpPUCTATHCS OImiHKo D 1 moknactu

npuOIU3HO

:_I w]



TakuMm 4yuHOM, TTPUOJIM3HO BUpIIICHA 3a7a4a MoOyJ0BU JOBIPYOTO 1HTEpPBAIY,
KU TOPIBHIOE

Iﬂ=(m—£ﬂ;m+£ﬁ).

Kpumepiti 3200u. Po3riisHEMO NUTaHHSA NPO Y3TOJKEHHS TEOPETHYHOTO W
CTaTUCTUYHOrO po3nofiuty. JlomycTumo, 10 [AaHWM CTaTUCTUYHUM  PO3MOJILT
BUPIBHSHHUI 3a IOTIOMOT'0I0 JIEAKOI TEOPETUUYHOI KpruBOi f (X) . Sk 6u nobOpe He Oyna

nigiopaHa TeOpeTHYHa KPUBA, MK HEIO 1 CTATUCTUYHUM PO3MOJIIJIOM HEMUHYUI JIEsKi
po30ikHOCTI. [IpupoaHO, 110 BUHMKAE MUTAHHS: YW TOSCHIOIOTHCS 11 PO30DKHOCTI
TUTBKY  BHUMAJAKOBUMH OOCTaBHHAMH, TIOB'S3aHUMU 3 OOMEKEHUM YHCIIOM
CIIOCTEPEKEHb, YA BOHM € ICTOTHUMHU ¥ MOB'S3aH1 3 TUM, 110 TiAi0paHa KprBa MOraHo
BHUPIBHIOE JTAHWH CTATUCTUYHUN PO3TIOILI.

Jlst BIAMOBIZI HA Take MUTaHHS CIy>KaTh KpUTepii 3roau. Ines 3acrocyBaHHs
KpUTEpIiB 3roAu Tmojsirae B HacTymHoMmy. Ha miacTtaBi JaHOTO CTaTHCTUYHOTO
Marepiay Tpeba mepeBipuTd rinoredy H, ska mojsrae B TOMy, IO BHUIIaJIKOBa
BenuunHa X TMiIKOPSETHCS JSSIKOMY MEBHOMY 3aKOHY posmoairy. Lleit 3akon moxe
OyTu 3amaHuil y Tid abo 1HIIK ¢Gopmi: HaNpUKIaA, Y BUTJAAI QYHKIII pO3NOALTY
F (X), y BHIVISIAI HIUIBHOCTI po3moniny f (X) a00 X y BHUIJISAI CYKYITHOCTI

iiMoBipHOCTEH P, (Tabm. 2.2).

Tabnui 2.2 —CTaTUCTUYHUHN P

I X %o X1 % X, Xeut
b P P P

Tabnuug 2 y 1boMy BUNAIKy € CTATUCTUYHUM PSJIOM, & [0 — IMOBIPHICTb TOTO,

10 BeimyrHa X MOTPANHTh y MEXi I-T0 iHTEepBaIy.

Jns Toro mo0 MpuMHATH ab0 CIPOCTyBaTH rimore3y H, posrisHeMo nesKy
BennuuHyU , sika XapakTepu3ye CTyMiHb PO301KHOCTI TEOPETHYHOTO 1 CTATUYHOTO
PO3IOILTIB.

Bunukae nutanHsg npo Te, SKUM ciocoO0M BapTo BHOUpATH Mipy pO301KHOCTI
U . BusBisieTnces, 1110 pu IeSIKUX criocobax il BUOOPY 3aKOH po3moaiiny BenuunHu U
Ma€ JOCUTh MPOCTI BIACTUBOCTI M MPHU JOCUTH BEIUKOMY N MPAKTUYHO HE 3aJICKHUThH

Bin ¢ynknii F(X).Came TtakumMu wmipamMu po30DKHOCTI W KOPUCTYIOTHCS B

MaTeMaTUYHINA CTaTUCTHIN JJIsI BU3HAYCHHS KPUTEPIiB 3TO/IH.
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PosrnsiHeMo onuH 3 HANOUIBII YacTO 3aCTOCOBYBAaHHMX KPUTEPIiB 3roJu — TaK
3BaHuii kpurepiit 2 IlipcoHa.

[Tpunyctumo, 1m0 3po0aeHo N He3aNeKHUX BUMPOOYBaHb, Y KOXKHOMY 3 SIKUX
BUTIQJIKOBA BENMYMHA X TIpUAHSIA T€BHE 3Ha4YeHHsS. Pe3ynbpTatd BUIIPOOYBaHb
3BeJIeHi B K iHTepBatiB i 0(hopMIIEH] Y BUTIISIIII CTATUCTUYHOTO PSTY.

[ToTpiOHO MEPEBIPUTH, UM TOTOIKYIOTHCS €KCIIEPUMEHTAJIbHI JIaH]1 3 TIMOTE3010
PO Te, [0 BHUITAIKOBA BEIMYMHA X Ma€ JaHWW 3aKOH PO3MoAlUTy (3a1aHuil (GyHKIIIERO
posnogity F(X) abo mimeHicTIO f(X)). Ha3sBemo 1ie#i 3akoH po3MOALTY
«TEOPETUIHHM.

3HaOUM TEOPETUYHMH 3aKOH pO3MOAUTY, MOKHA 3HAaWTH TEOPETHYHI
HMOBIPHOCTI BIIy4YE€HHS BUITQJIKOBO1 BEJTMYMHH B KOXKHUU 3 IHTEPBATIB P1,..., P)---, [X-

[lepeBipsitour TOTOHKEHICTh TEOPETHUYHOTO W CTATUCTUYHOTO PO3MOJLTIB,

OyZAeMO BHMXOJUTH 3 PpO3ODKHOCTEH MIK TEOPETHYHHUMHM WMOBIPHOCTIMH p; 1

CIIOCTEPEKCHUMHU YaCTOTaMHU p,D. Mipa po36iKHOCT] 3BHYATHO MO3HAYAETHCS X°

Posmonin y?3amexuTh Bij mapamerpa [, HA3MBAHOrO YHCIOM CTYICHIB

cBoOOM po3noainy. Yrcno cryrneHiB cBoOOAM I' TOPIBHIOE YHCITY iHTEpBaiB K MiHyC
YHCIIO HE3aTeKHMX YMOB (<GB'A3KiB»), HAaKIaJeHWX HA 4acTOTH p. . lIpuKmagamu

TaKMX YMOB MOXYTb OyTH

SKIIIO MM BHMAara€Mo TUIBKH TOTO, MO0 CymMa 4acTOT JOpiBHIOBajga OJWHHUIN (LIS
BHMOTA HAKJIaJa€ThCS Y BCIX BUIAIKaX);

i§1>~qnm=m<,
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SKIIO0 MU MiAOUPAEMO TEOPETUUHUM PO3MOALT 3 YMOBOIO, 1100 301rajaucs TeopeTuyHe
U cepeiHE 3HAYEHHS,

S(% - m)” §'= 0.

SKIIIO MM BUMaraeMo, Kpim Toro, 30ir TeOpeTUYHOI i CTATUCTUYHOI AUCTIEPCii TOMIO.

. 2 . . . .
Jnsa po3moniny XY° CKiIaleHl cCrhemiaidbHi TaOJdHIll, KOPUCTYIOUUCH SKHUMH
MO>KHA JUIs KOXKHOTO 3HAYEHHS X° i UMClia CTYNeHiB CBOOOIM I 3HANWTH HMOBIpPHICTH

P TOro, mo BEINYHHA, posnoz:ineHa 3a 3aKOHOM XZ, NEPECBCPUINTL LIC 3HAYCHHA.

VY Tabnuii 2 BXogaMu € 3Ha4Y€HHS IMOBIPHOCT1 p 1 YUCJIO CTYNEHIB CBOOOAM I.

Posnoin Y° 1ae MOXKIHMBICTh OLHUTH CTYIIiHb HOTOIKEHOCTi TEOPETHYHOTO
i CTaTUCTUYHOTO PO3MOJUIIB. KO WMOBIPHICT, p TMOPIBHSHO BEJIMKA, TO MOXHA

BU3HATU PO301KHOCTI MK TEOPETUYHUM 1 CTATUCTHYHUM PO3MOIIIAMHA HECYTTEBUMHU
1 BIIHECTH iX HA PaXyHOK BHITQJKOBHX NMpHYMH. ['imoTe3y H mpo Te, Mo BEIMYHHA
X po3noainena 3a 3akoHoM F(X), MoXHa BBakaTh NPaBIONOIIOHOI abo,

MpUHANMHI, HE CYTIEPEYHOIO TOCTITHUM TaHUM.

2.5TIpuxaan po3paxyHKy CTATHCTUYHUX XaPaKTEPUCTHK
BHIIAAKOBOI BeJIMYUHU X

[TpoBeaemo BuMIip Yacy HapoOITKY Ha BiiMOBY (B pokax) 150emeMenTiB (j1ami
HAKAJIOBaHHS). 3alMIIEeMO Pe3yJIbTaT y BUTIIAII MPOCTOI CTATHCTHYHOI CYKYITHOCTI
(criucky) X posmiprocti N=150 (ra6m. 2.3).

Tabnus 2.3 —Pe3ynbrati BUNIpoOyBaHb

2,93| 3,08/ 3,08/ 3,00 3,17| 3,12/ 3,04| 3,02| 3,18 2,93 298 3,001 3,02 294 2
2,9712,97/12,97|2,97/3,05/ 2,81/ 2,85 3,08| 2,66/ 3,30 3,10 295 3,03 292 3
3,07| 2,88/ 3,05 3,00/ 3,01| 2,83/ 2,96| 2,90| 2,93 3,01 3,12 3,06 3,02 293 3
3,11| 3,14|2,94| 3,18| 3,07| 2,87 3,03| 3,03 | 3,16 2,99 3,05 3,183 3,01 2,06 3
3,25|2,84|3,06| 2,95| 3,06/ 2,98/ 3,07| 297 | 3,03] 2,84 295 3,10 3,04 285 2
3,08/ 2,97|2,84|2,95|3,11| 2,98/ 3,13| 2,80 | 3,03] 3,03 298 3,08 3,05 205 2
3,00|2,91|3,06|2,91| 3,09| 3,02| 3,15| 3,02 | 2,87 2,824 2,89 284 2,82 3,01 2
2,91|3,20|2,93|3,12|3,04|2,99|2,99| 296 | 2,95 2,84 3,08 3,15 3,07 3,01 3
2,96|2,92| 3,18/ 2,92/ 2,86/ 2,93/ 2,86| 2,82| 3,03 292 3,01 288 3,03 31 3
2,93|3,06|3,23| 2,95/ 3,09|3,07(2,99| 2,88 | 2,99| 2,94 293 2,9|8 295 2,04 3
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[TominuMo Bech Jiama3oH BUMIPIOBAaHUX 3HAYCHb BEJIMYMHU X Ha 1HTEPBAJH,
KUTBKICTh SIKUX BU3HAYUMO 32 (hOPMYJIIOI0

k=1+3,3lgn= 8&.

O06YMCIMMO BETUYMHY TPAHUIlL THTEPBAIIIB, SIKIIO Xmax—3,3, Xnin—2,00.

Xl = Xmin _%G ax:;-(min =2s614;

Kk

X, = Xy +% e T = 706,

— Xmax_ Xmin_ .
=X, +O&___MN=2 797,
X3 =% K1

X, = X, +w:2,889;

X = X, + Xmax ~ Xmin =2,980:;

X6 — XS + Xmali_ Xmin =3,071;

X, = X +-max” Xmin =3 163;

X = X, +—Xmali_ Xmin =3,254;

X = % +—Xma§:fmi“ =3,346.

[TimpaxyemMo KIJIBKICTh MY , 10 JOPIBHIOE KUIBKOCTI 3HAY€Hb BEJIUUMHU X, K1
noTpanwim B I-H iHTepBan. lle ymciao moaiiMMo Ha 3arajibHE YHCIIO BHMIpIB N i
3HANEMO 4acTOTY, IO BiJMOBIIa€ JAHOMY 1HTEPBAITY

o =L
n

CyMa 4acToT yciX iHTepBaJliB MIOBUHHA JOPIBHIOBATU OWHHUIII.
[ToOynyemMo cTaTUCTUYHHMIA psif, Yy SIKOMY HaBeACHI IHTEPBAIM B TMOPSAKY
iXHBOrO pO3TAIllyBaHHS Y3I0BXK OCi aOCIHKC 1 BIANOBIAHI YacToTH (Tadi. 2.4).
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Tabnuis 2.4 —CTaTUCTUYHUHN P pe3yIbTaTIB BUITPOOYBaHb

'pannui 2614 | 2,706 | 2,797 | 2,889 | 2,980 | 3,071 | 3,163 | 3,254
inTepBaiB 2,706 | 2,797 | 2,889 | 2,980 | 3,071 | 3,163 | 3,254 | 3,346
m; 2 0 20 42 56 20 9 1
Yacroru p; | 0,013 0 0,133 0,280 0,373 0,138 0,060 0,0

07

CTaTUCTHYHHUHN psJl HaKpecauMo rpadiuHo y BUIJsAl ricrorpamu (puc. 2.1).

["icrorpama OyayeThcsi B Takuid crociO: Ha oci abcuuc BIAKIAAAI0ThCs IHTEPBAJIH 1 HA

KOKHOMY 3 1HTEpBaJIIB OyAYy€ThCS MPSMOKYTHHK, IUIOIIA SKOTO JOPIBHIOE YaCTOTI

AaHoro iHTepBay. /s moOyqoBH ricrorpaMu mOTpiOHO YAaCTOTY KOKHOTO 1HTEpBAITY

HOI[iJ'II/ITI/I Ha MOro HOBKUHY u OTPpHMAHC YHCJIO B3iATH 3a BHUCOTY IPAMOKYTHHKA.

3a cnocoboM MO0y I0BH TICTOTPaMH BUXOIUTh, 1110 TIOBHA TUTOIIA 11 mopiBHIOE 1.

BizyanbHa olliHKa rictorpaMu J03BOJISIE BUCYHYTH TINOTE3Y, 110 PO3TJISHYTa

CYKYITHICTh BUIAJKOBUX YHCEII ONMUCYETHCS HOPMATBHUM 3aKOHOM PO3MOILTY.

HopmanbsHuii 3aKOH pO3MOIITYy XapaKTePU3YEThCS MIIIbHICTIO KIMOBIPHOCTI

4.5

35

f(x)=

—(x-my)?

o~ 21T

@ 202

3.4

Pucynok 2.1 —T'ictorpama pe3ynpTaTiB BUIPOOYBaHb
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[TapameTpamMy HOPMaJIbHOTO 3aKOHY PO3MOALTY € MaTeMaTHYHE OYiKyBaHHS
(cepenne BHOiIpKOBE) My 1 cepeaHe KBagpaTH4HE BiaXwieHHA O,. O0uncimmo ix 3a

bopmynamu

M[X] =%[ﬁ>g = 1},=2,997;
i=1
DX = —— 3(x - nf)2=0,0111;
n-1i=

o'x =~/ DT 4 =0,105.

O6uucaIMMO JOBIpYMH 1HTEPBAI ISl OIIHKKM MAaTEeMaTUYHOTO OYIKYBaHHS JJIsI

O :’/DT =0,0086;

arg@{#) =1,282;

noBipyoi rmosipHocti £=0.8.

1+5 .
£5=0 argCDD(Tj =0,011;
| =(M=g5 M+ £,)=(2,986; 3,008).
Hanecemo Ha rictorpamy (puc.l) KpuBY HIIJIbHOCTI HMOBIPHOCTI HOPMAaJIbLHOTO

3aKOHY PO3MOALTY, TOOYyAOBaHY 3 ypaxyBaHHSIM OOUMCIIEHUX mapameTpiB. OMiHUMO
OJM3bKICTh TEOPETHYHOTO W EKCIEPUMEHTAJIBHOTO PO3MOALIIB 3a JIOMOMOIOI0

KpuUTEpito Y.

3Hax0IMMO MMOBIPHOCTI BIYYEHHS B IHTEpPBaJH 32 POPMYJIIO0

o = XM |_ o X~ N
| o o )

1€ X, %,, TPaHMIIl 1-TO IHTEpBaIly.

[ToMicTUMO OTpHIMaHi 3HAYEHHS B TAOJIUITIO IOPiBHAHHS (Tab. 5).
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Tabnuis 2.5 —Tabnuils mopiBHIHHS

I'pannui 2,614 2,706 2,797 2,889 2,980 3,071 3,163 3,254
intepBagis | 2,706 2,797 2,889 2,980 3,071 3,163 3,254 | 3,346
Pi 0,0027 | 0,0258 0,1220 0,2835 0,3245 0,1831 0,0508)060,
np; 0,4 3,66 18,296 42,524 48,68 27,461 77,6207 1,08384
m;i. 2 0 20 42 56 20 9 1
OGuHCINMO BeIMUHHY Y2 32 (OPMYIOH0
(m - np)°
« (m = np)
)(2 = =13,823
i1 np
Yucro cryneHiB cBoOO U I' TOPIBHIOE
r=k-3=5.

AHani3 TabnuIi po3nominy X? MmOKasye, IO BiAMOBiZHA iMOBIPHICTb CKIagae
p=0,02.

Ha mimcraBi oTpumaHOro 3Ha4YeHHS [P MOXKHAa 3pOOWTH BHUCHOBOK, IIIO
PO3TISTHYTa CYKYIHICTh BUIAIKOBUX YMCEN HE MIAKOPSETHCS HOPMAaJIbHOMY 3aKOHY
PO3MOJIUTY 1 BUCYHYTA TiMOTe3a HE TiAXOIUTh.

[IpuunHOIO 1LOTO MOXeE€ OyTH Maja YHCEJbHICTh BHOIPKM abo0 MpoMaxu
BHUMIPIOBAHHS, SIK1 CKJIAJIM MOYATKOBHIA Ta KIHIEBUN 1HTEPBAJIM BUMIPIOBAHb.

Y 1upoMy paszi peTelbHO TNEePEeBIPAIOTHCS Pe3yabTaTHd BHUMIPIOBaHHSA 1
BIJIKHJIAIOTHCS Ti 3 HUX, SKI BUTIAAarOTh 13 3arany (He Ourbme 1 % Bix BuOOpKuM) abo
BUCYBA€ThCA 1HINA CTATUCTHUYHA TIMOTE€3a MPO 3aKOH PO3MOALTY BHIAIKOBOI

BEJIMYMHU 1 IEPEBIPKA MOBTOPIOETHCS.
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33AJIAYA PETPECIHHOI'O AHAJII3Y B TEOPII HAIIMHOCTI

JlocBig poOOTH 3 eleMEHTaMH CHCTEM eJIEKTPOIIOCTAYaHHS CBiAYUTH, IO
MOKA3HUKH 1X HAIIHHOCTI 3HAYHMM YHMHOM 3aJieKaTh BiJ YMOB ekcrutyarauii. Tomy
IpyU PO3paxXyHKY HAIIMHOCTI eNeKTPUYHOI Mepexi, M0 NPOEKTYIOTh, YU MpHU
OOTpYHTYBaHHI KUTBKOCTI 3allaCHUX EJIEMEHTIB, SIKI TIOBHUHHI 30epiraTucs Ha CKJIaji,
CJIiJ] BBOKATH Ha 3aJIeXKHICTh MOKA3HUKIB HAJIMHOCTI BiJl YMOB €KCILTyaTallii.

[Tig ymoBaMu ekcrtyatallli yacTille 3a BCE MalOTh KJIIMaTU4HI YyMOBH. Jlyxe
YacTO BMHHUKA€ 3a7aya BH3HAUEHHS AHATITUYHOI 3aJ€KHOCTI JESKOro MOKa3HMKA
HaAliHOCTI Bim  QakTopiB, sKI OOYMOBJIEHI KJIIMaTOM  MICIIEBOCTI, €
BUKOPUCTOBYIOTHCS €JIEMEHTH.

dopmanizyeMo 10 337a4y HACTYHHMM 4MHOM. € K mepeMiHHUX X;,...,.% 1

3aJIe’KHA B1Jl HUX BenuuuHa y . Cami nmepeMiHHi, 3arajioM KaKy4dd, MOXKYTh 1 HE OyTH

BUITAIKOBUMH, 1 MA MOXXEMO TpH Oa)kaHH1 3aJaBaTy iXHE 3HAYCHHS 32 BIIACHUM

po3cynoM. OfHaK Ha BEJIMYMHY ) BIUIMBAIOTH W 1HII (PAKTOPH, IO HE MIJAAIOTHCS
TOYHOMY KOHTPOJIIO 1 CHOCTEPEKEHHIO, 3aBIASKHM YOMY BEJIWYMHA ) HOCHUTH

BUITAJIKOBUI Xxapaktep. Hac MikaBisTh METONM E€KCIEPUMEHTATLHOTO BHU3HAYCHHS

BIUIMBY MEPEMIHHUX X;,...,X, Ha BEJIUUYHHY ) .

bynemMo BBaxaTu BEJIWYMHHU X,...,X, SKI OPUHHATO HA3UBaTH (aKTOpaMH,
BXITHUMHU BEJIMYMHAMH JICSIKOTO TPOIIECY, a BETUYHHY y OyIaemMO pO3TIsgaTH SK
BUXIJIHY BeJIMYMHY (pe3y/IbTat) IpoIeCy.

Bennuuna y Oyne  ckiamatucss 3 JICTEPMIHOBAHOI  CKJIQJ0BO1

f(Xl,...,)q() ,00yMOBJICHOT BIJIMBOM 1 3MiHOIO (aKTOPIB Xi,...,%, 1 CKIQI0BOi &,

00YMOBJICHOIO JTI€I0 BUMIAAKOBHUX (PaKkTOpiB

y= g% +¢.

CkiagoBy ¢ OyaeMo BBaXKaTH BUIIAJKOBOIO BEJIMYUHOIO, 10 MA€ HOPMaJIbHUM
pO3MOJIT 3 HYJILOBUM MATEMaTUYHUM OUIKYBAaHHSAM. Y I[bOMY BHIAJIKY

JeTepMIHOBaHa CKJIaJ0Ba f(xl,...,>q<) Oyne sBISITH COOOK YMOBHE MaTE€MaTH4YHE

OUIKyBaHHs ) IIPU JAHUX 3HAYEHHAX (PAKTOPIB X, ...,X , TOOTO

F (%) = MY % X)) = Y ) =Y K
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Tyt X=(Xl,...,)§() ABJIIE COOOI0 BEKTOP 3HAYEHb BXIJHUX MEPEMIHHUX, SKUN

MOXE pO3IIIAJAaTUCS SIK TOYKa B K-MIpHOMY MpPOCTOpI MEPEMIHHUX Xi,..., X,

Ha3UBaHOMY Jaili (PaKTOPHUM MIPOCTOPOM.

MeTo10 MoAaNbIIOro PO3risiy € BU3HAUYEHHS 33 JaHUMH €KCIIEPUMEHTY BUIY
3aJIEXKHOCTI, IO SBJISIE COOOI0 JESIKY MOBEPXHIO y (PaKTOPHOMY MPOCTOPi (MMOBEPXHIO
BIJITYKY).

Jlis mojanemioro aHanizy 3py4Ho QyHkmio f (Xl, ,)q() no0au3y pobouoi

TOYKH po3kiactTh B psa Teinopa. OOMEXyrOYHCh KIHIIEBUM YHCJIOM WICHIB
PO3KIIQaHHs, MPUXOAUMO OO0 MOAaHHS (YHKIT BIATYKY MOJIHOMOM KIHIIEBOTO
CTYTICHSI

k K K
V()=B+tZBX+LAL+LR Xyt
]

[le#i Bupa3 MOXHA NPEICTABUTH B OUIBII KOMIAKTHOMY BHJ1, YBIBIIU

(GIKTUBHY NEpeMiHHY X,, SKa 3aBXIU NpUHMae 3HAYeHHI X, =1, 1 3aMIHUBIIU

noOyTOK JBOX 1 OLIBIIOrO 4YHCla NEPEMIHHMX HA HOBI IEPEMIHHI X, , 34

IPaBHIIOM
2_ . ..2_ 2_ . .
Xy = Xan X2 = X ree e Xp0 = X

X% = Xrn K= K a0
3aranbHe YUCIIO MEPEMIHHUX MPH LIbOMY Oy/ie JOPIBHIOBATH
K'=Cd.
ne K— mepBicHe 4KCIIO MePEeMIHHUX;

d —cTymiHb MOIIHOMA, IO SBJISIE QYHKIIIIO )7(x).

3 ypaxyBaHHSM 3HOBY BBEJECHUX MMO3HAYCHb PIBHSAHHS MOBEPXHI MpUMaE BUJ
)
V(X)= By + B+ oot Bk + Lot Ko 1 -+ Bu %= 2B % (1)
1=

Hanani ingekc «'»  OyaeMo ONMyCKaTH, BBa)KAarO4H, IO MOBEPXHS BIATYKY
3as1a€Thes piBHIHHEAM (1) 3 K mepeMiHHAMU.
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PiBustnast (1) onepkano Ha3By pIBHSHHS perpecii ¥ BXiJHI B HBOTO
KoedimieHTn [ Ha3WBalOThcAd KoedimieHTamu perpecii. 3amada perpeciiHOro

aHaJli3y MOJIATa€E B €KCIIEPUMEHTATILHOMY BU3HAUEHH] KOe(ILIE€HTIB perpecii NuixoM

CIIOCTEPEKEHHS 3a XapPAKTepPOM 3MIHM BXIAHUX IMEPEMIHHMX Xj,...,X, 1 BHXIJIHOI
3MiHHOT Y. Lli€l MeTi MOXyTb CIy’)KUTH METOAM TACHBHOTO ab0 AaKTHUBHOTO

ekciepuMeHTy. KoxHuii 3 1iux crnoco0iB Ma€e CBOi JOCTOTHCTBA M HETOJIKH.

[lacuBHUN eKCHEpUMEHT 3acCHOBAHMIM Ha peecTpalii KOHTPOJIbOBAHUX
napaMeTpiB y Mpolieci HOpMaJIbHOI poOOTH 00'ekTa 0€3 BHECEHHS SKUX-HEOYIb
HAaBMHUCHUX 30ypIOBaHb, 1110 BBOJATH B 00'€KT MO 3a3/4aJeri/ib CIUIAHOBaH1i mporpami.

[Ipn aKkTUBHOMY €KCIIEPUMEHTI BBEJECHHS IITYYHUX 30yprOBaHb J103BOJISIE
[IJIECTIPSMOBAHO I HIBUAKO PO3KPHUBATH MOTPIOHI 3aJ€KHOCTI MIXK IMapamMeTpami,
3HAXOAUTH 00JIaCTI ONTUMAJIBHOTO pPEeXUMy poOoTu. OpHaK BBEIEHHS IITYYHUX
30yproBaHb MOXX€ MPU3BECTH IO MOPYLIEHHS HOPMAJbHOTO XOAY TEXHOJIOTIYHOTO
poriecy BUPOOHMIITBA Ta Mepeadi eJIeKTPUYHO1T eHeprii.

[Ipu macuBHOMY €KCIIEPHUMEHTI BTPYYaHHS B XiJ BHUPOOHUYOTO MPOIECY HE
BIIOYBA€TbCSI W EKCIEPUMEHTATOP MPOCTO OYIKYE€ MPUPOJHOI TMPOSBH HOro
3aKOHOMIPHOCTEH, IO 3HAYHO TMIiJBUILYye Yac eKcrnepuMeHTy. Ilpu wnpomy
MaTEMaTUYHUN OMUC BUXOJAUTH JMIIE g 00jacTi, OJU3bKOI JO poOOYOi TOUKH
00'eKTa, 110 MOXE 3HAYHO BIAPIZHATHUCS Bl ONTUMAIBLHOTO PEXUMY.

[Ipy oOMeXeHOMY 4YHCI EKCIEPUMEHTIB HEMOXXJIMBO 3IIACHUTH TOYHE
BU3HA4eHHS KoedimieHTiB perpecii [, TOMy [OBOIUTBCS OOMEKYyBaTHCS

BU3HAYCHHAM oOWiHOK [ =N mux koedimientis. Ilpn npomy 3amicts (1) Buiine

PIBHSIHHS perpecii BUAy

y=>hx, (2)

sKe BH3HAUaTHMME HE MaTeMaTU4HE ouikyBaHHS Y(X), a OIIHKY MaTeMaTUYHOTO

ouikyBauHs Y(X).
3.1 Buznauenns koedinieHTiB perpecii 3a JaHUMH NACUBHOT0 eKCIIEPUMEHTY

PiBusinast (2) mae (K+1) meBimomux koedimieHTiB perpecii. Jlas iXHBOrO
BHU3HAUEHHSI BUKOHYETHCA CEpisi €KCIIEPUMEHTIB, Y KOXHOMY 3 SKHUX BHMIPSIOTHCS
3HAQYEHHS BCIX BXIJIHMX 1 BUXIJIHMX BEJIMYMH. 3arajbHe YHCJIO eKcrepuMeHTiB N
NOBUHHE OyTH HE MEHIIIE YHCIia HEBIAOMUX KOe(]IIIEHTIB perpecii.
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PosrnsiHemo excmepumeHT 3 HomepoMm /(. Ilo3naummo sx X,(i=0,k) i vy,

3HA4YeHHs y IIbOMY €KclepuMeHTi X ¥ Y. Ilpu npomy BuMipsiHe 3HaueHHs Y, Oyne

BIJIPI3HATHUCS Bl 3HAUCHHS

K
Y, =>hx,,
i=0
3HAWEHOTO 31 CiBBiAHOMICHHS (2) 32 JaHUMHU €KCIICPUMEHTY, Ha TIOMUJIKY
R K
gﬂ,:yﬂ_Yezw__%b)&, 7=1,....N. (3)
i=

OCKiTbKM OKpeMi MIOMMJIKM HOCATH BHIIAJKOBHUI XapakTep, TO Koedimientn b

3HaXOJISATh 3 YMOBH, III0 CyMa KBa/IpaTiB MOMUJIOK BCi€i CYKYITHOCTI €KCIIEPUMEHTIB €
MIHIMQJIBHOIO, TOOTO 3 YMOBU

N o, N K 2 _
S=X¢ =Z(3¢—Z lpnj =min.
=1 i=0

=1

Takult miaxia 10 BU3HAYECHHS 3HA4eHb KOE(IIIEHTIB perpecii ojep>kaB Ha3BYy
METOy HaMEHIIINX KBaJIpaTiB.

YMOBY MIHIMyMYy BEJIWYUHU S OJEPKUMO, JIOPIBHIOIOYM JI0 HYJISA YaCTKOBI
MOX1JHI BiJ STI0 KOKHOMY 3 KOe(illieHTIB perpecii

65__2'\‘ 3 =0 | =0,...K 4
a_bj_ /Z::l(w Eob)fﬂ,))f/z_ , ] =U,...K, (4)
abo

K N N _

2hX %%, =X %y 1=0..Kk. (5)

i=0 /=1 /=1

Cucrema piBHsHb (5) Ha3MBa€TbCS CHCTEMOIO HOPMAaJbHHX pPIiBHsAHb. BoHa
MictuTh K +1 piBHSHHS, 3 SKUX MOkHA BU3HAYUTH (K +1)-1i HEBiZOMUN KOSPIIiEHT
perpecii.
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3.21puxkaaa nodya0BH JdiHiHOI perpecii 1Jisl cepeIHBOr0 Yacy
0e3BiAMOBHOI PO0OTH €J1eMEeHTIB CHCTEM €JIEKTPOIOCTAYAHHS

[TpumycTuMo, 1O MTIANPUEMCTBO PO3POOMIIO 1 BOPOBAIWIO y TOMEPEAHE
BUPOOHUIITBO HOBY CEpil0 130JIATOPIB IS TMOBITPSHHUX JIHIN eleKkTporepenad. 3
METOI0 BUIPOOYBaIbHOI ekcrutyaraiii napTii i3omaropis 3 1000mtyk 6yu posiciani
Ha ngecate (N) mianmpuemcts PEM, siki po3MmilieHi B Pi3HHUX KIIMAaTHYHMX 30HAX
VYkpainu. B cynposinnomy nucti BupoOHuKH npocuin poOiTHukiB PEM BcTanoBUTH
130JIATOPU Ha TOBITPSHI JiHIT, 0 €KCIUTyaTyoThbcs, a yepe3 10 pokiB CIIOBICTUTH
HACTYMHI CTATUCTUYHI JIaHHI:

— CepeIHbOPIYHY TeMIepaTypy B paloH1 eKCILTyaTarlii;

— CEepeIHbOPIYHY BOJIOTICTh B pailoHI €KCIUTyaTallii;

— Tpo30BuUi pakTop;

— cepeaHiil yac pobOTH 130J1ATOpa 0 BIIMOBH B POKaxX.

Uepes ykazaHWil 4ac 10 MiANPUEMCTBA-BUPOOHHMKA HAINIIIA CTAaTHCTHYHA

iHpopMallis, sSKa 3BeieHa B TaOIuIo 6.

Tabmuus 3.1 —Pe3ynabpTaT criocTepexeHHs 3a poOOTO0 130 TOPIB
PEM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X1 14,94 | 9,95 8,18 11,73 6,89 7,18 5,03 5,68 591 ,84
X5 0,69 0,92 0,81 0,61 0,66 0,77 0,68 0,69 69 62
5 D
1 6

7

0 0
X3 506 | 10,25 9,12 3,9 6,18 7,1 6,9 5,85 6,04 5|93
y 8,46 5,12 6,43 9,79 8,83 7,8 8,9 8,89 9|04

9,0

[Ipu upomy cepenHbOpiuHa TemrepaTypa B rpamycax Llenbcis momaerscs sk
(dhakTop X;, cepeaHbOpiYHA BOJIOTICTh Yy BIJHOCHUX OJUHHIIIX — SIK (haKTop Xo,
rpo30BUil (paKTOp B YMOBHUX OJMHHISIX — AK (AKTOp X3, CepeAHiil yac poOOTH
130J15ITOpa 10 BiIMOBHU B POKAaX MOJAETHCS K BUXiHA BEJIMYUHA Y.

[ToOymyemo JTiHIHHY perpecito i BU3HAYMMO 3HAa4YeHHs Koe(ilieHTiB by, ski
XapaKTepU3yTh BIUIUB KIIMAaTUYHUX (AaKTOPIB Xj, Xp, X3 HA cepeAHii yac poOOTH
1305151TOpA Y.

Perpecis O6yne

y=h+hlx+blx+ Blx

BrnmB Ha BUXIHY BeIMUMHY TOOYTKIB (DAaKTOPiB po3risgaTu He Oyaemo. Toi
BianmoBigHO 10 (opmyim (5) 3ammimmeMo cHCTeMy pIBHSHbB, sKa CKJIaIa€eThcs 3 4

PIBHSIHB, OCKUIBKH YHCJIO HEBIJIOMUX JOPIBHIOE 4.
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N N N N N
B2 XX B % %+ B % %+ B % =% %
/=1 /=1 /=1 /=1 /=1
N N N N N
B2 XX +BY X% %+ B> % x+ BY % x=% X5 (6)
(=1 (=1 (=1 (=1 (=1

X
<

I
Mz
X

N N N
B2 X X + B % X%+ BY % X%+
(=1 (=1 =1

Bz it
X
X
1
Mz @
i
o<

N N N
B2 X % + B % 6+ BY % %+
= =1 =1

)
1
=
~
1l
[ERN

Ockisibku TIepeMinHa X, sika Mae iHaeke «0»,diKTUBHA, TO BC1 IEPEMiHHI X, 110
MalTh B 1HAEKCHIM wyactuHi «0», nopiBHIOWOTH oauHuil. Ilepma mudpa B
MOJIBIMHOMY 1HJIEKC1 MepeMIHHOI X 03Hayae HoMmep (akTopa, a apyra —Homep PEM.
Buxonsun 3 1poro, miCTaBMMO BIANOBIJHI 4YKCIAa Yy CHCTeMy piBHsSHL (6) i
OTPUMAEMO CHUCTEMY PIBHSIHb

10hy+ 83,624 b+ 7,134 b+ 67,290 B=81,466;
83,624 g+ 783,127 b+ 59,699 b+ 549,078 b=679,344;
7,134 R+ 59,699 bt+ 5,167 b+ 49,432 B=56,984,
67,290 g+ 549,078 b+ 49,432 b+ 483,653 b=526,503.

Bupimennsam 1i€i cucTteMu pIiBHSHL € 3HA4YCHHS KOE(DIIIEHTIB JIHIAHOT
perpecii bp=15,71; b=-0,103; b=-4,32; b=-0,536.
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4 METOANYHI BKA3IBKH 10 O®OPMJIEHHSA 3BITY

3BIT NpO BUKOHAHHS CaMOCTIMHOT poOOTH 0(POpMITIOIOTH Ha apKylax (GopMary
A4. BiH ckiagaeThCs 3 BUPIMICHHS JBOX 3aB/laHb, BAPiaHT BUXITHUX JAHUX TSI STKAX
3a/la€ BUKJIaa4d. BuxigHi nani 71 NEpIIOro 3aBJaHHs 3HAXOIATHCS B JojaTKa A, a
IUIsL IpyTOro — B JoAartka B.

[lepuie 3aBOaHHS MPUCBAYEHE PO3PAXYHKY CTATUCTUUYHHUX XapaKTEPUCTHUK
BUITAJIKOBOI BETMYMHHM 4Yacy POOOTH JaMIU PO3KAPIOBAHHS 10 BIJIMOBHU, a JAPYre —
noOyI0B1 perpeciiHoi MoJiell 3aJeKHOCT1 BiJl KIIMaTUYHUX (DAKTOPIB CEPEIHHOTO
gacy poOOTH 130J15TOpa 0 BIJIMOBH.

Po3paxyHku MOBHHHI CYHOpOBOJKYBATHCS TOSCHEHHSIMH, a pe3yJbTaTh
PO3paxyHKIB MiJIATAIOTh aHAJI3Y.
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JIOJIATOK A
Buxinni nani

Bapiant 1

2,83]2,79|12,95|3,12| 3,20| 3,14| 2,94| 3,12| 3,06| 2,92| 3,09| 2,98] 3,08| 3,05| 2,87

3,14/ 3,05|2,86| 3,04| 3,01|2,93|2,97| 2,99| 3,11| 3,00| 3,00| 3,19| 3,18| 3,02| 2,98

3,11| 3,02| 3,08| 3,03| 3,03 3,18| 2,95| 3,07| 3,12| 2,87| 3,10 3,13| 3,04| 3,01| 3,10

2,73| 2,88 3,03| 3,12| 3,10| 2,92| 3,05| 2,85| 2,95| 2,81| 2,99| 2,85]| 3,12| 2,94| 2,98

3,10/ 3,02|2,98|2,95| 2,97|2,97|3,00| 2,90| 3,04| 3,11| 2,87 2,98| 3,07| 3,16| 3,08

3,00| 3,14| 3,13| 2,89 3,08] 3,23| 3,25|2,98| 3,05| 3,11| 2,95| 3,11 3,13| 3,05| 2,85

3,27 2,95|3,32| 2,87| 3,13| 3,13| 2,90| 3,03| 2,85| 2,99| 2,86| 2,87| 3,02| 2,95| 2,88

2,89]3,11| 3,05/ 3,03|2,94|2,98|2,99|2,98| 2,92| 3,12| 3,11| 3,00| 2,96| 3,20| 3,04

3,08/ 3,09|3,09|2,98| 2,87|3,13|2,96| 2,97/ 2,97 3,01| 2,99| 3,03| 2,93| 2,93| 3,05

2,99]2,83|2,94| 3,02]| 3,06|3,05|2,96]| 3,16| 2,97| 2,96| 3,00| 2,96| 2,94| 2,93| 2,88

BapianT 2

2,98 3,20| 3,04| 3,05|2,89|3,07|2,96]| 3,11| 2,98| 3,18| 3,27| 3,09]| 3,12] 3,14| 3,03

3,11, 3,07|3,08| 2,92| 3,00 3,02]| 3,13| 3,01| 2,99| 2,93| 2,80| 3,08| 2,98| 2,88| 3,03

3,00 2,92 3,14| 2,93| 2,95| 3,01 2,98]| 3,03| 3,09| 3,09| 2,89]| 3,04| 3,20| 2,98 3,03

3,01|2,86|3,00| 3,08| 3,04| 3,04| 2,98| 3,00| 2,96| 3,00| 3,03 | 3,08| 3,00| 2,94| 3,08

3,08|3,18|3,01| 2,86| 2,99]| 3,02| 2,99| 2,89| 2,96| 2,94| 2,95| 2,99| 2,99| 2,97 2,88

2,89]12,93]1294|293|3,0002,97|3,06]3,10] 2,96| 3,07 3,26 3,14| 3,08]| 3,12]| 3,06

3,03|3,00|2,78| 2,99]| 3,15| 2,82]| 3,02| 3,07| 2,86| 3,08| 2,83| 3,02| 3,05| 3,00| 2,87

3,061 2,99|3,01]| 3,12| 3,03| 2,94 3,12| 2,95| 2,94| 3,09| 3,06| 3,03| 3,12| 2,90| 3,05

2941298 3,06|3,12| 3,06| 3,06|2,92| 2,79| 3,14| 2,78| 2,98| 3,08| 2,88| 3,16| 2,99

3,13|3,04| 3,12| 2,84 3,14| 3,09 3,18| 2,89| 2,84| 3,01| 2,98| 3,02| 2,96| 3,08| 2,84

Bapiant 3

291]1293|295|297]|292|2,96]|3,12| 2,90| 3,04| 3,17| 2,85| 3,05| 3,13| 3,00| 3,02

3,06| 2,96| 3,06| 3,29| 2,73| 3,12| 2,88| 2,95| 3,00| 3,07| 2,78| 3,26| 3,09| 3,09| 2,88

3,11] 3,12| 3,05/ 2,92| 2,85| 2,91 3,33| 3,00| 3,08 2,89| 3,09| 2,96| 2,95| 3,09| 3,01

3,02|2,94|3,12| 2,97 3,00| 3,04| 3,01| 3,04| 2,93| 2,90| 2,98| 3,09| 2,83| 3,10| 2,95

3,00] 3,12| 3,23/ 2,86| 2,93|2,92|2,94|2,92|2,77|2,96| 2,92| 3,05| 2,98| 2,97| 2,83

2,88|2,84|296|2,86|2,94| 3,12| 3,16| 3,06| 3,04| 3,10| 2,90| 3,03| 2,82| 2,85| 3,09

3,13/ 2,98|3,04|2,96| 2,93| 2,96| 3,05| 3,03| 2,91| 2,99| 2,94 | 3,23| 3,14| 2,97| 3,00

2,98 3,20| 3,14/ 2,90| 2,91| 3,05| 2,93| 3,11| 2,93| 3,08| 2,94| 3,19| 2,97| 3,15| 3,22

3,141 2,96| 3,143,171 2,92|2,91| 2,92| 3,03| 2,80| 3,36| 3,07| 2,92| 2,96| 3,02| 3,06

3,05|/3,06|291)|2,86|2,86|3,00]3,17|2,94| 3,17/ 3,03]| 3,01 3,18]| 3,10| 3,03| 2,96

Bapiant 4

2,96|298|2,77/3,04|2,94|2,82]| 3,13| 3,08| 3,10/ 2,96| 2,99| 2,89| 2,82| 2,81| 2,91

3,01|2,96| 3,10| 2,96| 3,05| 3,20| 3,05| 2,93| 3,04| 2,81 3,08| 3,08| 2,80| 2,87| 3,03

2,99]3,06| 2,95/ 2,90| 3,04|3,14| 3,03| 2,94| 3,09| 3,16| 3,07| 3,05| 3,01| 2,94| 3,05

2,96|2,89|3,02| 2,94| 3,20| 3,00| 3,00| 3,03| 3,09| 3,00{ 3,03| 3,07| 3,25| 3,08| 3,11

2,95/3,01|3,10/3,17| 2,93 2,89| 3,04| 3,04|2,90| 3,11| 3,07| 3,05| 2,82| 3,10| 3,08

3,20|2,87|2,98|3,02|2,83|2,92|297|2,87|2,77|3,14{2,80| 3,01| 3,02| 3,12| 2,89

3,011 2,92|3,01| 3,26| 3,04| 2,90| 3,00| 2,94| 2,98| 3,06| 3,16| 2,95| 3,00| 3,15| 3,06

3,011 2,97|3,07|3,07]| 2,95| 3,08| 3,06| 2,98| 2,90| 3,18| 3,04| 2,85| 3,06| 3,25| 3,03

3,05/ 2,98|2,7712,95|2,86|3,17| 3,02| 2,93| 3,15| 3,05| 3,06| 2,89| 3,00| 3,15| 2,86

3,0612,98|2,99|291]2,96|2,97]3,19|2,87| 3,20| 3,03| 3,09| 3,02| 2,93| 3,04| 2,99
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[IponoxxenHsa nogarka A

Bapiant 5

3,03] 3,15/ 2,97| 3,13| 2,98| 2,99| 3,20| 2,84| 2,93| 3,08| 2,89| 3,02| 3,17| 3,04| 3,04

291 2,96|2,79|2,90| 3,02|3,08] 3,15| 2,85| 2,99| 3,00{ 2,96| 2,96| 3,04| 2,80| 3,02

3,11]2,88| 2,85/ 2,98| 2,97| 3,15| 3,12| 2,94| 3,12| 3,07| 3,09| 3,04| 2,92| 3,15| 3,02

3,19/ 3,06 3,23| 2,90| 2,92| 3,00 3,22| 3,09/ 2,96|2,91| 2,96| 2,97| 3,02| 3,18| 3,05

3,02 3,23| 2,87| 3,04| 3,00| 3,02| 2,97| 2,93| 3,00| 3,00| 3,03| 3,16| 3,07| 2,81| 3,14

2,95|3,01|3,16|2,96| 3,01|2,97|2,97| 3,08| 3,08| 2,94|2,98| 2,97| 2,98| 3,08| 3,00

2,79]13,03|3,18/2,96|2,92|2,85|3,00/3,17/2,84/3,17[2,91|3,18| 2,92| 2,81| 2,90

2,99]2,94|3,00| 3,03]| 2,93|3,06| 3,06|2,98| 3,13| 2,95| 2,90| 3,02| 3,11| 3,11| 2,96

2,93|3,09|2,78| 3,07 3,07|3,09| 2,96| 3,03| 2,92| 3,04| 2,91| 3,07| 2,86| 2,96| 3,01

3,03] 2,86 3,08| 3,02| 3,02| 2,99 3,12| 2,94| 2,96| 3,03| 2,90| 3,01| 2,69| 3,04| 3,15

Bapiant 6

2,83/3,0713,17|2,87|3,01| 3,24| 2,99| 2,80| 3,31| 2,95| 3,16| 2,66 3,08| 2,67 3,02

2,89|2,88|3,03|2,74|3,14| 2,85| 3,08| 2,84| 2,86| 2,93 | 3,07| 2,88| 2,89| 3,27| 3,05

2,61|3,07]3,02|3,06|2,77|3,07|293|295|291|3,12| 3,34| 2,77| 2,98| 2,87| 3,00

2,76|2,7212,96|2,85| 3,17| 2,88| 2,65| 2,85| 2,85| 3,00| 3,19| 2,74| 2,85| 2,64 2,80

3,27|3,00| 3,14| 2,76| 3,18| 2,97| 2,85| 2,89| 2,82| 3,19| 2,71| 2,86| 3,14| 3,11| 2,88

3,30| 2,88| 2,98 2,69| 2,86| 3,20| 3,04| 2,89| 2,99| 2,83 | 2,95| 3,24| 2,94| 2,93| 2,75

2,88] 3,15| 3,04| 3,08| 3,15/ 3,07| 2,91| 2,80| 3,01| 3,14| 3,09] 2,94| 2,99]| 3,02| 3,32

3,3712,85| 2,752,941 2,92|2,93| 2,78| 2,92| 3,23| 2,78| 2,95| 3,39| 2,97| 2,95| 3,31

2,89|2,771259(291]|2,79| 3,08| 3,03| 3,00|3,02| 2,95| 2,63| 3,21| 2,93| 3,03| 2,74

3,01] 3,27| 2,95| 3,09| 3,03| 2,98| 2,78| 2,65| 2,92| 2,81| 3,15| 2,55| 2,93| 3,11| 2,91

Bapiant 7

94 |1 2,711 3,03/ 2,92| 3,17| 3,30| 3,11| 2,81| 2,78| 2,95| 2,90| 2,83| 2,93| 2,91 | 2,94

2,83|2,76|2,62| 2,79/ 3,06| 3,01| 2,73| 3,18| 2,57| 2,84| 2,69| 2,68| 3,39| 2,78| 2,94

3,01]2,98| 3,00|3,33|2,94| 2,79| 3,22| 2,91| 3,00| 2,85]| 3,01] 3,13| 2,7/5| 3,23| 3,10

3,23/ 3,33 2,96 3,05| 3,25| 3,08| 2,69 3,00| 2,85| 3,16| 2,88| 2,90| 3,08| 3,12| 2,75

2,89]297|3,29|2,77|3,13| 2,78 3,02| 2,78| 2,95| 2,95]| 2,67 3,23| 2,71| 2,93| 3,18

2,76/ 3,151 2,97|3,09| 2,81| 3,22| 3,11| 2,95| 3,05| 3,07| 2,60| 3,12| 2,91| 3,04 3,09

2,73]13,04| 2,68| 2,62| 3,33| 3,09| 2,93| 3,05| 3,08| 2,90| 3,15| 3,01| 2,91| 2,92| 2,88

2,76/ 3,38| 3,20| 3,07| 2,93| 2,82| 3,19| 3,06| 3,19| 2,80| 2,93| 2,81 | 2,97| 3,05| 2,87

2,85|3,13|3,12| 3,05| 3,33| 2,70| 3,15|2,92|3,01| 3,34| 291| 2,74| 2,83| 2,89| 3,12

2,741 2,93|2,80[2,95]|297]|2,86|3,12|2,93|3,09|2,98]| 2,89| 3,01| 2,93| 3,22| 3,17

Bapiant 8

2,55|2,75|3,13|3,39| 3,48| 2,98| 2,26| 2,80| 3,15| 2,89| 2,96| 2,86| 2,91| 3,10( 2,78

2,8012,91|2,88|2,85|3,08]|290|3,07|2,73|353|2,61]|3,11| 2,97| 3,22| 3,20| 2,26

3,30] 2,78|3,22| 2,95/ 2,89|2,87|2,81|2,84|2,87|3,12| 3,12| 3,17| 3,39| 2,79| 3,09

3,19/ 3,20| 3,13| 3,07| 3,15| 3,04| 2,77| 2,82| 3,29| 3,07| 2,57| 3,06| 2,86| 3,23| 3,17

3,37 3,11| 2,66| 3,03| 2,87| 2,88| 3,12| 2,98| 3,12| 3,22| 2,94| 3,07| 3,06| 3,58] 3,29

2,96)|2,84|3,00(289|288|301|2,74|3,11|2,89]|3,11| 3,03| 3,08| 2,83| 3,09| 2,93

3,16] 2,95| 3,10| 2,68| 2,89| 3,29| 3,09| 2,73| 3,22| 2,91| 3,00| 2,92| 2,89| 3,04| 3,17

3,31/ 3,06 2,94|2,96| 2,74| 2,86| 2,66| 3,31| 2,85| 2,85| 3,03| 2,98| 3,10| 2,77| 2,91

3,49|12,92|297|2,74,3,01|3,17| 2,80| 2,78| 3,08| 2,90| 3,00 3,26| 3,45| 2,95| 2,72

3,04 3,26 3,16| 3,10| 2,95| 2,86| 2,79| 3,10| 3,46| 3,00| 3,28]| 2,86| 3,20| 3,02| 2,68
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[IponoxxenHsa nogarka A

Bapiant 9

3,13| 3,22| 3,07| 2,84| 3,05| 2,77| 2,70| 2,59| 2,98| 3,09| 3,05] 2,80| 3,25| 3,04 3,28

2,70/2,61|2,85|292|3,14| 3,42| 3,19| 2,53| 3,18]| 3,42| 3,28| 3,45| 3,04| 2,95| 2,78

3,03]3,00| 2,77|2,95|3,22| 2,68| 2,81| 3,21| 3,15| 2,94 3,23]| 2,83| 2,79]| 3,22| 3,17

3,04/ 3,08|2,97|3,39| 2,69| 2,75| 3,04 3,22| 3,24| 3,57| 2,68| 2,61| 2,53| 2,88 3,33

291)/2,80]|3,22|3,03|2,87|2,70| 2,94| 2,84| 3,04| 3,08| 2,98| 2,80| 2,96| 2,78| 2,91

2,96|3,17|3,46|2,65| 2,77 3,43| 3,36/ 2,96| 3,07| 3,48| 3,12| 2,99| 3,31 3,27| 2,80

3,08 3,33| 3,35| 2,83| 3,18| 3,19| 3,25| 3,07| 3,03| 2,73| 2,74 2,97| 2,79| 3,19| 2,95

3,17]3,00| 3,23| 3,24 2,91| 2,80| 2,89| 3,35| 2,85| 2,74| 2,82]| 3,02| 3,02| 2,78| 2,86

3,61|2,89|3,05|266|285|309|3,11|3,47|3,11| 2,87| 3,10| 3,14| 3,12| 3,09| 2,97

2,71]3,03|3,17| 3,26| 2,82| 2,79| 2,58| 3,32| 2,94| 2,94| 2,96| 3,10| 2,69| 2,83| 3,15

Bapiant 10

3,14| 2,73|3,02| 2,81| 3,40| 2,92| 3,23| 3,17| 3,22| 3,08 2,64| 3,30| 2,94| 2,87| 2,77

3,02|3,12| 2,74| 2,77 3,00| 3,29| 2,74| 2,80| 2,87| 2,81| 2,90| 3,40]| 3,29| 2,83 3,09

3,12]1 2,90| 2,68 2,93| 3,10| 2,95| 2,72| 2,89| 3,29| 3,08| 2,90| 2,61| 2,84 | 3,34| 2,56

3,13/ 3,29|2,99|3,04| 2,70| 3,19| 3,25| 3,10| 2,98| 3,49| 2,79| 2,68| 3,19| 3,14| 3,05

3,13] 3,00| 3,08| 2,68| 2,99| 3,25| 2,86| 2,91| 2,82| 3,19| 3,02| 2,81| 3,15| 3,06| 2,91

3,211 2,55|3,11|3,09| 3,37 2,94| 2,79| 2,89| 3,13| 2,88 2,94| 3,06| 3,13| 2,92| 3,01

2,95)|3,03|3,20|2,85| 3,31 3,07| 3,08| 3,30| 3,08| 3,10| 2,69| 3,01| 2,82| 2,96| 2,78

3,241 2,86|2,91|2,71]|3,21| 2,56| 3,38| 3,01 | 2,99| 3,05]| 3,03] 3,24| 3,02| 2,90| 2,90

3,14/ 3,35/ 2,84|3,04| 2,85| 3,21| 3,02| 3,09| 3,14| 2,87| 2,99| 3,11| 3,13| 3,16| 2,89

2,7412,98]|3,14|2,48|3,02| 2,84| 2,84| 2,90| 2,81| 3,05]| 3,12| 3,09| 2,95| 3,17| 2,63

Bapiant 11

3,011 2,89|2,92|3,01]| 2,99| 3,07 2,88| 3,10| 2,80| 3,14| 3,57| 2,76| 2,76| 3,35| 2,75

3,03|3,04|294|2,76| 2,96| 2,98| 2,96| 2,75| 2,99 3,32| 2,87| 2,67 3,18| 3,01 3,10

3,47|2,76| 3,19| 2,90| 3,29| 2,59| 2,83| 2,92| 2,87| 2,92 2,85] 3,00| 3,37| 2,78| 3,21

3,20|2,93|3,03| 2,66| 2,76| 2,91| 3,31 3,14| 2,93]| 3,23| 3,07| 2,81 3,15| 3,06| 2,76

3,19]2,67|2,94|3,42| 2,85| 3,13| 3,02| 3,10| 2,73| 3,19]| 2,84| 3,45| 2,98| 3,09| 3,55

3,32| 3,14| 3,28| 3,10| 2,74| 2,76| 2,81| 3,23| 2,78| 2,79| 2,71| 3,09| 3,07| 2,77| 2,65

3,23 3,26| 2,85| 3,06| 2,99| 3,00| 2,98]| 3,19| 2,93]| 3,13| 3,11| 2,89| 3,18| 2,91 3,18

2,81 3,10| 3,38| 2,93| 2,99| 2,83| 2,98| 2,53| 2,88| 2,92| 2,97 3,10| 2,92| 2,92| 3,39

3,01,2,77{3,17|3,08| 2,79| 2,87| 3,22| 3,10| 3,19 3,27| 3,01| 3,09| 3,16| 3,21 3,30

3,09]3,05| 2,95| 3,03| 3,36 3,00| 2,92| 2,74|2,95|2,77| 2,77| 2,99| 3,29| 3,09| 3,16

Bapiant 12

3,00| 2,98| 3,57|2,89| 3,40| 3,37| 2,84| 2,93| 3,09| 3,38] 3,23]| 3,16| 2,89| 3,09| 3,17

3,35/ 3,63|3,17|2,88| 2,96| 2,22| 2,79]| 3,18| 2,68]| 3,38| 3,22| 3,39| 2,86| 3,13 3,63

3,12| 3,29| 2,60| 2,88| 2,60| 2,82| 3,20| 2,56 | 3,25| 2,73| 3,06| 3,03| 2,89| 2,80| 3,29

3,46|2,94|2,78|3,21| 2,42| 3,02| 2,76| 2,45| 2,68|1,85| 3,10| 2,73| 3,71| 2,65| 3,57

2,76]3,18|2,94| 2,741 3,371 2,67|2,95| 2,48| 3,27| 3,14| 3,18| 2,87| 2,69| 2,86| 2,67

3,37/3,04|3,41|2,22| 2,85| 2,76| 3,34| 2,67| 3,19| 3,25| 3,35| 3,03| 2,95| 3,54 2,28

2,33/ 3,10| 3,24| 2,62| 3,18 2,52| 3,19| 2,94| 3,10| 3,68| 2,99| 2,70| 3,52| 2,74| 3,18

3,18]2,85|3,07| 2,76 2,94| 2,81| 2,66| 2,86| 2,96| 3,33]| 2,75| 2,80| 2,70| 3,43| 3,44

3,41|2,84|3,02|3,28| 2,79|2,85| 2,92| 2,65|2,97| 2,80| 2,76| 3,11| 2,68| 3,05| 2,76

2,94 3,03|3,38]2,84| 3,11 3,03| 2,96| 2,91| 3,09| 3,53]| 2,76| 2,60| 3,25| 2,92| 2,54
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[IponoxxenHsa nogarka A

BapianT 13

2,73]13,06]2,94|3,29|3,21| 3,19/ 2,90|2,96| 2,78| 3,10| 2,72| 2,84| 2,84| 2,88| 2,92

2,98)|3,32|3,18| 3,14| 2,87| 3,54| 2,59| 3,27| 2,86| 2,82| 2,67| 2,65]| 3,04| 3,18 3,19

2,99]2,87|3,04|3,02|3,62|2,72| 3,22| 2,53| 2,66| 2,66| 2,74| 2,69| 3,32| 2,77| 2,72

2,983,131 2,80|3,09| 2,86| 2,60| 2,84| 2,55| 2,70| 3,17| 2,95| 2,84| 3,18| 3,23| 2,91

297|3,16|2,73|3,38| 3,16| 3,01| 3,37| 2,94| 3,04| 2,81| 2,69| 2,84| 2,52| 3,22| 2,69

3,18|3,02| 3,12| 3,00| 3,11| 3,26| 2,87| 2,93| 3,30| 3,47| 2,85] 3,32| 3,53| 3,57| 3,42

2,58|2,67|287|286|3,03]|3,18|2,79|2,74| 3,08| 3,04| 2,96| 3,42| 2,97| 2,61 3,30

3,18 2,61| 2,87|2,52| 2,69| 2,52| 2,40| 2,65| 3,22| 3,22]| 2,74| 3,01 3,03| 3,44| 3,39

3,51/2,50|3,38|2,91|2,88|2,60| 298| 2,56| 2,84| 3,40| 2,75| 3,02| 3,00| 2,87 3,22

2,86 3,30| 2,88 3,10| 2,76| 2,74| 3,50| 3,51| 3,07| 3,05| 3,30| 2,87| 2,97| 2,95]| 3,25

BapianT 14

291 3,14| 2,96| 3,42| 2,65| 3,03| 3,00| 2,38| 2,90| 3,03| 3,29] 3,20| 2,68]| 3,19| 3,15

2,96|3,42|2,70|/2,80| 2,61| 3,24| 2,82| 3,06| 2,84| 3,25| 3,03| 2,96| 3,41| 2,78 3,39

2,40|2,60| 2,65|3,67|3,42|2,57|2,77| 3,34| 3,23| 2,79]| 3,07 3,08| 2,95| 3,03| 2,87

2,65|3,11|3,08| 2,39]| 3,33| 3,32| 2,38]| 3,05| 3,68 3,20| 3,12| 3,26| 3,17| 2,97| 2,96

2,65|2,78|/2,87[3,19]|2,95| 3,18| 2,79| 2,95| 3,16| 2,94| 3,27| 3,23| 2,91| 3,61 3,33

2,90 3,32|3,19|3,18|2,93| 2,82| 3,53| 3,34| 2,78| 3,11| 2,91 3,44| 2,83| 2,93| 2,90

2,80 3,15|2,78|2,97|3,44| 2,61| 3,20| 2,58| 3,17| 3,07| 2,60| 3,02 3,12| 3,12| 3,31

3,141 2,91|2,81| 2,83| 3,32| 3,05| 3,12| 3,20| 3,03| 3,18] 3,22| 2,54| 2,64| 2,90| 3,18

285|252|2,74|2,77|3,17| 2,741 2,92| 2,66| 2,82| 3,07| 3,36| 2,63| 3,21| 2,98| 2,78

3,33] 2,76| 2,24| 2,90| 3,05| 2,60| 3,03| 3,34| 3,34| 2,95| 2,71| 2,82| 2,79| 2,82| 3,15

BapianT 15

2,7712,97]3,34[2,92|3,09| 2,43| 2,62|2,99|2,81| 3,36| 3,00| 2,84| 2,46| 2,82| 3,17

3,13/ 3,45|2,98| 2,78| 3,34| 3,30| 3,02| 2,63| 2,93| 3,44| 2,70| 2,96| 3,47| 2,88| 3,00

3,07]3,54|3,04| 3,38 2,89|2,90| 2,65| 3,02| 2,63| 2,83]| 2,82] 3,18| 2,83| 3,10| 2,87

2,44|3,40|2,87|3,33| 3,27| 2,76| 3,41 3,22| 3,03| 3,53| 3,31| 2,75| 3,30| 3,52 2,62

3,05|3,25|2,97|3,22| 2,23 3,24| 2,99| 2,77| 3,22| 3,35| 3,51 2,86| 3,83| 3,05| 2,63

3,24|3,09| 2,70[2,99| 2,79| 2,72| 3,29|2,99| 2,78| 2,94| 3,08] 3,18| 2,98| 3,07| 2,73

3,15/ 3,15|3,02| 3,22| 2,84| 3,08| 3,02| 2,83| 2,76| 2,83| 3,00| 2,81 | 3,44| 2,47| 2,86

2,65]| 3,29] 3,26| 2,83| 3,60| 2,83| 3,49| 3,43| 3,05| 3,19]| 2,93]| 3,08| 2,86| 2,79| 2,83

3,50 3,10|3,34|2,97|3,11| 2,94| 3,56| 2,53| 2,73| 3,05| 2,79| 3,07| 2,58| 2,91 2,73

3,16| 3,19| 2,88| 3,00| 3,18| 3,27| 3,03| 3,24| 2,89| 2,44| 2,84| 2,45| 2,96| 2,72| 2,97

Bapiant 16

2,96|2,27|2,84|2,60]|2,89| 298| 3,00 3,29| 3,35| 3,06 3,15| 3,31| 3,38| 2,59]| 3,18

2,74/3,18|3,74| 2,73 2,85| 2,98| 2,67| 2,62| 3,10| 2,70| 3,66| 3,36| 2,97| 3,17| 2,58

3,67]2,82|3,09|2,79|3,48|2,73|2,69|287|301|217]3,10| 2,88| 3,37| 3,01| 3,32

291/3,29|3,21|2,39|3,61| 2,99| 3,15]| 3,22| 3,26 3,28| 2,90| 3,03| 3,42| 3,19| 2,53

2,94 2,68]|3,24|3,01]|2,88| 3,50| 3,04| 3,20| 2,46| 2,64 | 3,43| 3,49| 3,40| 2,89| 2,51

3,04)2,93|3,10|3,21|3,41| 2,76| 2,76| 2,75| 3,19| 3,12| 3,12| 2,55| 3,34| 2,72| 2,77

2,83|2,73|3,28|2,97|2,61|2,33| 3,23|2,59|3,01|2,81| 3,39| 2,90| 3,05| 3,04 2,47

3,08]2,96| 3,10| 3,40| 2,88| 2,94| 3,05| 2,49| 2,99| 3,23| 2,96]| 2,68 3,18| 2,53]| 3,21

3,26/ 2,60| 3,18| 2,96| 2,68| 3,14| 3,00| 2,88 3,24| 3,07| 3,09| 3,05]| 3,68| 3,05| 2,49

3,53]3,30| 3,15]2,91| 2,60| 2,63| 3,45| 2,48| 3,02| 2,49| 3,11 3,21| 3,07| 2,79| 2,81
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[IponoxxenHsa nogarka A

Bapiant 17

2,63|3,42|2,87|2,92|3,05| 2,63| 3,24| 2,90| 3,19| 2,87 3,52] 3,13| 2,98]| 3,03| 3,33

2,78/2,94|3,16|2,88| 2,81| 3,28| 2,44| 2,42| 2,40| 3,03 | 3,03| 3,04| 3,12| 3,01 2,62

3,171 2,64| 3,73|2,76|3,04| 3,42| 2,72| 2,93| 3,46| 3,45| 2,90| 2,90| 2,85| 2,48| 2,98

3,34/ 3,23 2,99| 3,20| 2,82| 2,43| 3,85| 3,16/ 2,91| 3,06| 2,74| 3,39| 2,78| 3,55| 2,71

291/3,09[291|2,64|2,84|2,74/3,17|291|3,10| 3,27| 3,34| 2,97| 3,61| 2,66| 2,74

291|3,09|2,79|3,40|3,69| 2,36| 3,41| 3,14| 2,68| 3,15| 3,11 3,37| 3,26| 2,66| 3,15

282|2491293|2,7112,91| 3,14| 2,06| 3,05| 2,95| 3,48| 3,59| 2,74|3,17| 2,69| 2,94

3,06|2,89|2,63[3,01|3,17|293|3,08| 3,14|2,84|2,91| 2,90| 2,94| 2,45| 3,64| 3,37

2,64|2,97|295|3,05|3,05]|3,26|2,87| 3,52| 2,90| 2,80| 3,00| 3,04| 3,00| 2,85| 2,97

3,19| 2,67| 2,89| 3,01| 3,14| 3,04| 2,98| 3,32| 2,35| 2,83| 3,21 2,93| 3,30| 2,85| 3,03

BapianT 18

3,73]3,60] 3,38| 2,98| 3,25| 2,70| 3,79| 3,22|2,23|2,91|2,51| 3,31| 2,55| 2,71| 3,02

2,55|2,92|3,41|2,42|3,42| 2,83| 3,09| 2,20| 3,23| 2,16| 3,44| 3,06| 2,86| 2,82| 2,57

2,101 2,81| 2,701 2,57 3,19|3,58| 2,49| 2,73| 2,65| 3,25]| 2,88] 3,54| 3,16| 3,13| 3,38

3,50/ 3,01|2,89|2,27| 3,50| 2,90| 3,05| 3,44 | 3,23| 3,13| 3,29| 2,79| 2,40| 3,19| 2,90

3,02| 3,08| 3,36| 2,78| 2,82| 2,99| 3,15| 2,63| 3,28| 3,00| 2,85] 2,93]| 3,49| 2,82| 2,35

2,99]3,75|3,33| 3,55/ 2,88| 2,76| 2,64| 2,74| 3,12| 3,20| 2,83| 2,61| 3,79| 2,17| 2,80

3,05|2,58|3,17| 3,44| 2,37| 2,80| 3,28 3,25| 2,86| 3,32| 2,81| 3,52| 2,80| 3,06| 3,24

3,14| 3,29| 2,89| 2,07| 3,01| 3,43| 2,92| 3,20| 3,22| 3,52]| 3,24| 2,91| 2,27| 2,63| 3,54

3,50 3,44|3,07| 3,12| 3,66| 3,24| 3,13 3,26| 3,29| 2,96| 2,31| 3,67 3,49| 2,28 3,30

3,2312,94|2,91|2,78]|2,85| 3,54| 3,34| 3,07| 2,61| 2,38] 3,65]| 3,24| 3,41| 2,96| 2,36

BapianT 19

2,80|3,34| 2,772,741 3,23|2,89| 2,10/ 3,29|2,84| 3,77| 2,85| 2,91| 3,51 3,26| 3,32

3,29|3,54|3,05|2,98|2,53|2,82|2,85|295|3,11| 3,25| 3,14/ 3,51| 3,13| 3,11 3,62

2,56|3,09|3,11|3,18| 3,19| 2,68| 2,34| 3,12| 3,29| 2,79| 3,09] 2,72| 3,56| 3,11| 3,25

249|2,69]|3,35|2,73|3,32| 3,78 2,79| 3,00| 3,30| 2,71| 2,33| 2,77| 2,92| 2,99| 3,66

2,7312,28|2,91|3,27|3,18|3,47| 2,75| 3,27| 3,20| 2,99 2,82] 2,93| 2,69 3,33| 3,01

3,56|2,35|2,18|3,61| 2,46| 2,06| 2,03| 3,32| 2,90| 2,93| 2,99] 3,22| 2,60| 2,85| 3,15

3,22|2,83|2,10| 2,99| 3,60| 2,90| 2,99| 3,01| 3,07| 2,90| 3,80| 3,31| 3,10| 2,92]| 3,24

3,18|3,21| 3,46|3,19|3,51| 2,48| 2,61| 3,55| 2,40| 2,80| 2,86| 3,01 3,14| 2,48| 3,11

3,07 3,42|2,99|2,65| 3,61| 2,94| 3,04| 3,18| 3,34| 3,79| 2,93| 3,98| 2,95| 2,87| 2,93

2,76]3,13| 3,47 2,56| 3,60| 2,17| 3,68| 3,29| 3,41| 2,78| 2,80| 2,64| 2,66| 2,83| 3,32

Bapiant 20

3,28|2,27| 3,43/ 3,34/ 3,11| 3,12| 2,87| 3,74| 2,83| 2,50| 3,45] 3,03| 2,33| 2,91| 2,65

289/231|284|3,17|3,42| 3,45/ 3,59|2,51|3,11|2,86| 2,45| 2,95| 3,66| 2,42| 3,12

3,20] 2,76| 3,22|2,88| 2,75| 3,71 2,78| 2,63| 3,08| 3,39| 2,97| 2,87| 2,50| 3,10| 2,89

3,28 2,89|2,55|3,23| 2,77| 3,36| 3,81| 2,69| 3,43| 2,99| 2,98| 2,36| 2,94| 3,68| 2,96

254]1261|2,92|3,04|3,12|2,93|2,61|2,52|2,79| 3,19| 3,03] 2,68| 2,65| 3,08| 2,89

243|2,99|3,11| 2,88| 3,45| 3,30| 3,35| 2,49| 3,04| 2,68| 3,51| 3,62]| 3,30| 2,62 3,28

3,75/3,51|3,42|2,76| 2,78| 3,37| 3,36| 3,63| 3,41 3,78| 3,95| 2,80| 2,73| 2,82| 3,08

2,75]3,04| 3,00| 2,63| 2,78| 2,62| 2,40| 2,51|2,58| 2,97| 2,73| 3,01| 2,64| 2,79]| 3,26

282|3,4713,57|3,71| 2,64| 3,15| 3,19 3,35| 2,75| 2,98| 2,37| 3,09| 2,26| 2,65| 2,58

2,61]| 3,45| 2,26| 2,53| 2,82| 3,43| 3,09| 2,90| 3,80| 3,27 3,65] 3,60| 3,26| 2,09| 3,62
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Bapiant 21

291]287|3,37|2,70]3,53| 3,15| 3,40| 2,99| 2,15| 2,57| 2,89] 3,38| 3,07| 2,84| 2,91

2,75/2,98|2,85(297|2,41|3,37|2,69|2,97|3,25|2,94| 2,85| 3,58| 2,57| 2,37| 3,44

2,32]12,44|2,38|2,93| 3,471 298| 3,24|2,24|2,92| 3,48 2,86| 3,04| 3,7/7| 3,22| 2,72

2,64|3,51|2,70|2,72| 3,13| 2,04| 2,02| 2,75| 3,00| 3,25| 2,86| 2,71| 3,14| 2,64| 2,93

290 2,86|3,29|3,52|2,79|3,44|3,51|3,51|2,70|2,57|2,78| 3,01| 3,71| 2,76 3,40

3,711 2,51|2,49|3,66| 3,29| 3,41| 3,06| 3,06| 2,67| 3,08 3,36| 2,29| 3,12| 3,04| 3,48

3,24|3,14| 2,76| 3,53| 2,61| 3,23| 3,36 3,19| 2,70| 3,48| 3,10| 2,56| 2,59| 2,79| 3,51

292]257|3,64|2,85|2,78|296|294)|3,04| 2,23| 3,22| 3,16| 3,56| 3,7/7| 3,27| 2,82

3,91|3,87|2,59|3,20| 2,78| 3,05| 3,08| 3,60| 2,86| 3,39| 3,43| 2,91| 2,86| 2,99| 3,54

3,22] 3,05| 2,33| 2,50| 3,02| 2,14| 3,53| 3,00| 2,82| 3,22| 2,66| 2,93| 2,71| 2,99]| 3,42

Bapiant 22

3,002,771 2,933,111 2,29 3,51| 2,94| 3,41| 3,10| 3,01| 2,52] 3,23]| 3,32| 2,57 | 3,56

2,66|2,44|12,69|3,94|2,99|2,77| 3,05 2,78|2,71| 2,99| 3,36| 2,75| 2,73| 2,99 3,30

3,76| 2,72 2,672,971 3,69|2,79| 3,13| 3,26| 3,25| 3,43| 3,06| 2,67| 2,32| 3,13| 3,95

2,89|2,80|2,39(2,89|2,41|3,38| 3,30| 2,98| 3,73| 2,76| 3,15| 2,52| 2,54| 3,23| 2,04

2,59|3,74/ 3,08/ 2,471 2,30|2,61|3,01|3,72|2,72|2,86| 2,91 3,08| 2,57| 3,37| 3,07

2,67]3,32|3,05[2,59|2,96|249| 2,78| 2,57| 3,25| 3,55] 2,65] 3,29 3,23| 2,80| 2,77

2,65|2,60|2,14|3,62| 3,34| 2,66| 2,26| 2,90| 2,87| 3,09| 3,06| 3,11| 2,71| 2,79 3,22

2,73]12,77| 3,05/ 3,05/ 3,06/ 2,93| 1,97| 3,23| 3,39| 3,10| 2,85]| 2,86| 3,42| 2,37| 2,96

3,83/ 3,25|3,02|3,21| 3,24| 2,95| 3,36| 3,30| 2,98| 3,44| 3,67| 3,31| 2,14| 2,80| 2,66

294 2,23|2,73/3,01|3,09|3,52| 3,31| 3,02| 3,44| 3,52]| 2,65| 3,38| 2,49| 2,92| 3,64

BapianT 23

3,19|2,74|3,61| 2,77 3,54| 3,07| 3,09| 2,53| 2,72| 3,19| 4,04]| 3,03| 3,83| 3,18| 3,18

2,34|3,16|2,74|2,78| 2,97| 2,60| 2,77| 3,54| 3,41| 3,25| 3,35| 2,95| 2,56| 2,61 2,98

2,92]3,30| 2,16| 2,56| 2,13| 3,34| 3,00| 2,98| 3,28| 3,56| 3,42| 2,32| 3,45| 3,26| 3,73

2,70/ 2,95|2,53|3,40| 2,99| 3,27| 2,67| 2,74| 2,89| 3,50| 2,96| 2,43| 2,51| 3,94| 2,72

3,18|3,12| 2,87|3,61| 2,88| 2,43| 3,40| 2,55| 3,41| 2,13| 2,61 3,23| 2,68| 2,70| 2,41

3,33| 3,37| 3,06| 2,68| 4,16| 2,99| 3,28| 2,92| 3,41| 3,42| 3,47|3,01| 2,76| 3,36| 2,91

3,27|3,12| 3,101 2,91| 2,77| 3,37| 2,94| 2,75| 2,62| 2,82| 2,37| 3,32| 2,70| 2,75 3,28

3,131 2,51| 3,26| 2,37 2,27 3,15| 2,44/ 3,13|2,42| 2,91 2,79] 2,25| 2,89| 2,47| 2,80

243|3,76|12,94|3,37|2,77|2,74| 2,62| 2,18| 2,75| 3,11| 2,58| 2,93| 2,67| 2,97 3,13

252]3,2212,41|2,96|2,63| 3,11 2,72/ 3,17|3,77|3,01| 2,81] 3,24| 3,23| 2,83| 3,56

Bapianr 24

2821254 251|2,62|4,46|2,15|2,26|2,66|2,91| 2,14| 2,38| 3,01| 3,06| 3,63| 2,76

3,79/ 4,25|3,23|2,24|3,62|1,87|3,56|3,20|2,61|1,77| 2,74| 2,52| 2,38| 2,33 3,39

3,04|3,06| 2,91 3,62| 2,65| 3,25| 3,88| 3,05| 3,70| 3,07| 2,11 3,80| 2,57| 3,65| 2,46

3,98|3,62| 2,59| 3,31 3,22| 2,22| 3,02| 2,51| 2,62| 2,74| 3,05| 2,43| 3,31| 3,04| 2,31

3,95|3,40| 2,50| 3,89|3,43|3,52| 2,47|2,94|2,74| 2,27| 2,83| 2,05| 2,24| 2,27| 2,44

3,35/ 3,30| 2,15| 2,67| 2,46| 2,30| 3,02 3,39| 2,99| 3,08| 2,49| 3,46| 3,06| 3,03| 2,18

2,752,791 3,51|3,22|2,64|3,79|2,89|2,72| 2,48| 3,68 3,53| 1,79]| 3,14| 3,08| 2,81

2,05/ 2,49|2,61| 3,08| 3,62| 3,40| 2,38| 3,22| 3,12| 2,74| 3,51| 2,59| 2,66| 2,86| 2,12

2,56|2,87]|3,15| 2,33 3,00| 3,85| 2,96| 3,24| 2,78| 2,73 | 2,67| 2,48| 2,76| 2,62 3,13

2,68| 2,30 3,64| 2,23|2,93|3,29| 3,41/ 2,32|2,86| 2,08/ 4,54|1,77| 2,60| 3,03| 2,65
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1,95

3,24

2,53

3,36

2,73

3,42

2,93

2,29

2,47

3,25

2,60

4,05

2,54

3,35

2,92

3,26

3,81

2,33

3,24

3,54

3,65

2,81

3,93

4,00

3,42

3,40

2,87

3,26

3,48

2,24

2,91

2,94

2,72

3,42

2,43

3,16

2,99

2,58

2,29

2,03

2,66

3,32

2,36

2,18

2,60

3,27

3,01

2,21

3,17

3,04

3,10

2,24

2,75

3,24

3,01

2,40

2,20

2,50

3,59

2,79

2,88

3,94

3,22

3,05

3,17

2,66

2,26

2,77

2,93

2,79

3,08

3,09

2,53

3,95

2,55

3,11

2,84

3,25

3,54

2,46

2,22

3,30

2,40

2,25

3,04

3,24

4,02

2,61

2,16

2,66

2,75

3,13

3,47

2,20

2,46

3,46

3,31

3,46

2,03

2,69

3,56

3,07

2,81

3,45

3,09

2,14

2,68

2,86

2,26

2,78

2,50

4,03

3,45

3,13

3,13

3,08

3,51

2,79

3,46

3,62

2,81

3,38

3,34

2,78

2,73

3,51

3,14

3,18

2,63

3,31

2,73

3,42

2,87

2,90

3,47

3,62

2,83

3,38

3,73

3,41

3,37

1,88

2,89

2,90

3,36

3,51

2,80

2,71

3,16

2,40
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3,34

3,45

3,15

1,65

3,36

2,24

4,18

2,89

1,75

2,70

3,13

3,23

3,36

2,45

3,37

3,29

3,06

2,60

2,26

3,69

2,72

3,27

3,66

3,04

3,72

3,08

3,46

2,96

3,90

2,65

2,50

2,57

3,65

3,08

2,66

3,98

2,32

2,01

2,82

3,32

2,79

3,04

3,32

2,20

2,42

2,79

2,55

3,24

2,59

2,89

3,37

4,55

3,65

2,94

3,14

3,25

3,48

2,07

3,24

3,46

3,43

2,39

3,02

2,80

2,39

3,53

2,87

2,88

2,71

2,58

1,63

2,82

3,27

3,18

3,69

3,73

3,42

2,95

3,41

2,75

2,55

2,99

2,16

3,47

3,01

2,42

3,30

3,02

2,67

2,87

2,70

2,52

3,40

3,45

3,23

3,58

2,57

2,78

2,75

3,33

3,54

2,47

3,13

3,37

2,18

3,64

2,75

3,32

2,86

2,91

2,96

3,31

2,44

2,89

1,64

2,95

2,30

3,71

3,64

2,85

3,80

2,98

3,35

3,64

2,30

2,82

2,62

2,93

3,18

2,84

3,82

2,84

2,80

2,66

2,32

2,98

2,52

2,90

3,49

2,47

2,73

2,68

1,69

3,44

3,27

3,11

3,79

3,49

3,03

3,81
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2,67

3,24

3,36

2,90

3,18

3,32

3,63

2,49

3,19

3,33

2,22

3,21

3,57

2,40

2,49

4,16

2,69

2,15

3,30

2,47

2,41

2,68

3,53

2,26

3,10

3,12

2,53

3,13

3,14

4,08

3,19

3,71

2,38

3,19

3,85

3,12

2,69

3,06

2,90

1,97

2,44

3,30

3,20

3,38

3,00

3,03

3,12

2,47

2,24

2,87

3,51

2,35

2,52

2,95

2,76

3,14

2,20

2,36

3,23

2,96

2,16

2,74

2,78

3,93

2,77

3,20

2,78

3,16

2,89

2,35

3,10

3,26

2,38

2,32

2,11

3,87

3,12

2,72

2,68

3,59

2,97

2,66

2,66

4,04

131

3,27

2,93

2,84

2,98

2,66

3,36

3,10

4,38

2,95

2,81

3,45

2,85

2,76

3,14

3,50

2,77

3,20

3,24

2,86

4,51

2,90

3,46

2,66

2,92

3,46

2,67

4,02

3,89

3,50

2,74

2,54

3,78

2,65

2,53

3,34

3,45

3,52

1,92

3,05

3,27

2,23

2,77

2,28

3,61

2,89

2,94

3,15

3,33

2,62

2,81

3,27

3,31

2,54

3,74

2,77

2,41

3,26

3,60

3,25

3,50

291

3,25

3,34

3,44

2,60
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2,07

2,65

2,60

2,94

2,91

1,81

2,85

2,56

3,66

3,42

3,05

3,57

2,67

2,61

3,08

2,59

2,81

2,99

2,80

2,73

2,95

3,18

3,58

3,12

3,46

2,79

3,28

2,87

3,20

2,45

2,78

3,10

3,54

3,28

2,93

3,42

3,34

2,88

3,11

2,95

1,99

3,87

3,18

3,81

2,83

2,88

3,01

2,62

3,75

3,51

2,48

3,49

2,10

2,90

2,43

3,04

3,75

2,65

3,25

2,89

3,08

2,88

3,30

2,65

3,44

2,71

2,44

2,45

3,21

2,75

2,55

2,90

3,25

2,63

2,99

3,61

2,43

2,95

3,63

3,71

3,11

2,35

2,33

2,30

3,68

2,93

2,97

4,02

2,98

3,31

2,90

3,47

3,39

2,61

3,51

2,27

2,27

3,94

3,14

3,04

2,00

2,93

3,18

2,90

2,94

2,69

3,49

2,97

2,96

2,84

2,43

3,35

2,42

2,49

2,37

3,68

3,19

3,27

3,19

3,55

2,64

3,28

2,74

2,61

3,64

3,65

2,40

3,45

3,54

2,49

3,03

3,20

3,23

3,42

2,49

2,97

3,07

3,57

2,67

1,88

3,42

3,03

2,91

2,56

2,65

3,44

2,60

4,11

2,64

2,91
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2,09

2,65

3,23

3,06

2,26

2,80

3,32

2,00

2,47

2,68

2,75

3,35

3,59

191

2,90

2,72

3,49

2,59

2,13

2,25

3,03

3,36

2,82

2,54

3,08

1,82

3,32

3,20

3,51

3,60

2,52

2,37

2,68

2,30

2,76

3,64

1,97

2,06

2,93

2,65

3,23

2,98

3,38

3,01

2,84

3,18

2,49

3,33

3,67

3,28

3,63

2,24

2,57

2,39

3,65

2,35

2,93

2,64

2,43

2,77

2,60

2,65

2,33

3,13

2,95

3,52

3,22

3,04

3,35

3,87

3,48

3,12

3,67

3,83

3,45

3,48

2,28

3,00

3,03

3,25

3,03

3,52

3,56

3,04

3,80

2,99

3,41

3,47

2,46

4,03

3,47

3,15

3,37

3,25

2,08

3,20

3,41

2,79

3,12

3,74

2,92

2,74

3,46

2,39

2,80

2,24

3,46

3,76

2,89

2,89

2,49

2,48

3,08

3,82

2,92

3,65

2,72

3,14

2,61

3,89

3,18

2,97

2,44

2,83

3,83

3,42

3,26

3,08

2,54

3,12

2,95

3,26

2,68

3,17

2,87

2,97

2,61

3,71

3,40

2,35

2,19

2,84

3,39

3,51

2,81

3,18

3,21

3,07

3,31

2,35
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3,95

3,96

4,01

3,95

3,82

3,73

3,90

4,11

4,06

3,98

3,88

4,13

3,93

3,92

4,10

3,93

4,02

3,99

3,94

3,94

3,89

4,00

3,88

3,99

3,92

3,99

3,99

3,89

3,98

4,16

4,14

3,97

4,04

3,96

3,91

4,06

3,88

3,99

4,07

4,07

3,97

4,09

3,99

3,93

4,09

3,97

3,95

4,16

4,21

3,96

3,71

4,00

3,79

4,19

4,06

3,95

4,03

3,97

4,17

3,95

4,08

4,04

4,11

4,11

4,02

3,91

3,95

3,97

3,93

3,91

3,97

3,84

3,87

3,85

3,84

3,94

4,13

3,98

4,03

4,11

4,08

4,00

4,02

4,17

3,88

3,94

3,98

4,03

3,72

3,92

3,99

3,92

3,86

3,78

3,91

3,87

3,99

4,03

4,13

3,89

3,86

3,99

4,01

4,12

3,96

3,99

4,02

4,07

4,16

3,85

4,15

3,97

4,14

3,89

3,97

3,85

3,86

4,15

4,04

3,91

3,90

4,04

4,04

4,10

4,04

4,08

3,75

4,03

3,94

4,10

3,94

4,13

4,08

3,93

3,88

4,01

3,94

3,88

3,94

3,91

3,78

3,98

3,91

3,84

4,18

3,95

3,85

4,14

4,02

3,92
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3,93

4,11

4,07

3,91

4,03

4,00

3,90

4,04

3,93

4,11

4,18

3,84

3,89

3,97

3,79

3,93

4,09

3,92

4,10

4,03

3,90

3,96

3,88

3,97

4,10

4,13

3,82

4,07

3,97

3,84

3,87

4,05

3,86

4,02

4,02

4,05

4,06

4,20

4,04

4,07

3,94

4,00

4,00

4,04

3,98

3,93

3,88

3,99

4,04

4,03

3,95

4,05

4,00

4,12

3,97

4,03

4,14

4,12

4,24

4,15

4,02

3,96

4,01

3,85

3,92

3,95

3,97

4,04

4,02

3,82

3,98

4,05

3,99

3,80

3,92

4,10

4,00

4,00

3,86

3,92

3,92

4,06

4,08

3,93

3,93

4,00

3,95

4,14

4,00

4,03

4,14

3,80

3,81

3,98

4,13

4,11

3,83

4,08

4,09

4,10

4,02

4,05

4,10

3,90

3,98

4,01

4,02

4,03

3,96

3,89

4,03

4,01

4,14

4,00

4,10

4,07

4,00

3,88

3,91

3,92

4,11

4,05

4,14

4,00

3,94

4,02

4,14

3,93

3,97

3,93

4,11

3,92

3,96

4,09

4,20

4,01

3,90

4,03

3,90

4,11

4,26

3,98

3,88

3,96

4,10

3,95

4,01

4,07

4,11

3,98
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4,07

3,96

3,95

4,08

3,92

3,87

4,00

4,17

3,84

4,01

3,94

3,89

4,01

3,90

4,04

3,94

3,90

4,18

3,96

3,87

3,88

3,96

3,99

3,99

4,02

3,97

3,79

4,22

3,91

3,93

4,05

3,99

4,10

4,16

4,13

4,12

3,88

3,90

4,11

3,93

4,13

4,05

4,05

3,85

4,00

3,95

4,05

4,11

3,88

3,91

3,96

4,02

3,84

3,87

4,06

3,91

3,95

4,04

3,92

3,99

4,19

4,05

4,03

4,11

4,03

3,93

3,94

3,97

4,04

4,09

4,05

3,91

4,00

3,95

3,90

4,04

4,07

4,15

3,89

3,89

3,95

3,91

3,99

4,08

4,18

3,84

4,07

3,83

3,96

3,98

3,99

3,78

4,06

3,94

4,04

3,94

4,04

4,15

4,20

3,84

4,08

4,04

4,02

3,89

4,05

3,92

4,09

3,83

4,14

4,12

4,08

4,07

3,90

3,96

3,96

3,95

4,02

3,97

3,91

3,78

3,96

4,07

4,10

3,98

3,91

3,99

3,90

4,08

4,13

3,94

3,98

3,71

4,00

3,95

4,03

4,19

4,00

4,05

4,01

4,03

4,18

3,85

4,10

3,97

3,94

3,98

3,97

3,93

3,94

3,97

45




[IponoxxenHsa nogarka A

BapianT 33

4,09

4,03

4,05

3,93

4,04

3,99

4,05

3,90

3,89

4,04

4,02

4,09

3,81

4,00

4,02

4,03

3,78

4,00

3,83

4,04

3,97

3,85

3,92

3,84

4,06

3,99

3,87

3,96

4,11

4,03

4,04

3,92

4,01

3,89

4,12

3,95

4,02

4,01

3,88

3,87

4,01

4,01

3,99

4,00

3,87

4,10

4,02

4,06

3,97

3,92

3,84

3,99

3,97

3,88

4,14

3,99

4,05

3,91

3,98

4,00

3,99

3,93

4,14

4,14

4,06

4,17

4,09

4,03

4,03

3,85

3,90

4,10

4,08

4,09

4,05

4,07

3,97

4,01

3,80

4,06

4,09

4,15

4,05

4,20

4,10

3,82

4,15

3,81

3,88

4,04

3,98

4,01

4,01

4,05

4,02

4,02

3,85

4,06

4,03

3,98

3,98

3,99

3,90

4,10

3,98

4,18

3,89

4,00

3,91

4,04

4,18

4,02

3,95

3,89

4,14

4,07

4,07

4,07

3,84

3,88

4,05

3,99

4,07

4,07

4,16

4,18

3,99

3,96

3,98

4,06

3,87

3,78

3,97

4,15

3,89

3,95

3,91

4,08

3,82

4,20

4,08

3,97

3,94

4,04

4,14

3,95

4,12

3,81

4,08

3,93
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3,93

4,12

4,06

4,05

3,94

4,10

4,05

3,92

4,04

3,87

4,04

3,97

4,09

3,85

3,89

4,12

4,06

3,97

3,99

3,90

3,94

4,16

4,09

4,12

3,99

4,03

3,97

3,92

3,98

4,11

4,12

4,01

4,10

4,02

4,00

3,92

4,00

4,18

3,88

3,87

3,98

4,13

3,84

3,79

4,00

4,08

4,16

4,10

4,03

4,05

4,09

4,02

4,04

4,08

3,93

3,98

3,92

4,07

3,94

4,00

4,03

3,97

4,00

4,10

3,95

3,98

4,08

3,80

3,85

3,93

4,04

4,14

4,01

3,96

3,98

4,03

3,99

3,87

4,05

3,89

3,97

4,10

3,94

3,76

4,03

3,96

4,02

4,05

3,94

3,88

4,15

4,09

4,17

3,99

4,02

4,19

4,09

4,00

4,09

4,20

3,99

4,05

4,15

3,91

4,02

4,05

4,05

4,07

4,17

3,92

3,99

4,10

4,01

3,80

3,82

3,91

4,01

4,00

4,03

4,03

3,95

4,15

3,89

3,99

4,09

4,07

3,97

4,10

4,12

3,89

3,94

3,90

3,91

4,12

3,88

3,90

3,82

3,79

4,06

4,13

4,04

3,94

3,96

4,01

4,03

4,06

4,04

4,07

3,88

4,20
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3,99

4,13

3,94

4,08

3,97

3,80

3,90

4,02

4,06

3,93

3,84

3,93

3,93

4,02

3,91

3,85

4,06

4,00

4,01

3,91

4,01

4,10

4,09

4,11

3,97

4,04

4,04

3,99

3,90

4,04

4,03

4,07

3,98

4,23

4,02

4,07

3,99

3,93

4,00

3,92

3,99

3,96

4,04

3,94

3,96

4,05

4,01

4,05

3,97

3,81

3,98

3,98

4,10

3,98

4,13

3,85

3,91

3,98

4,04

4,18

3,89

4,03

4,06

4,20

3,91

4,15

3,89

4,23

4,24

3,87

3,99

3,89

3,95

4,10

4,03

4,01

3,92

3,99

3,89

3,91

4,02

3,94

3,84

4,11

4,02

3,88

4,16

3,95

4,00

3,93

4,02

4,13

3,92

3,92

3,89

3,79

3,98

3,98

3,84

4,14

4,23

4,12

3,96

4,02

3,95

3,86

4,01

4,04

3,92

4,04

4,06

4,03

4,20

4,07

4,09

3,91

4,07

3,88

4,08

4,01

4,21

4,10

3,89

4,04

4,09

3,93

4,00

4,04

3,98

3,92

3,98

3,92

4,05

3,98

4,02

3,91

3,89

4,03

4,07

3,83

4,05

4,00

3,91

4,01

4,12

4,02

4,03

3,97

4,07

4,10
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3,66

4,04

4,03

3,97

4,10

3,67

4,31

4,17

4,27

3,86

4,35

4,10

3,91

4,04

3,89

4,20

3,98

3,87

3,87

3,72

4,01

4,19

4,04

4,10

3,96

3,85

3,75

3,60

4,37

3,90

4,15

4,06

3,79

4,58

3,78

3,72

3,77

4,33

3,79

4,24

4,05

4,02

3,93

3,46

4,18

4,28

4,13

4,22

4,30

4,16

4,36

3,98

3,77

3,91

3,76

4,18

3,93

3,98

3,67

4,07

4,12

4,20

4,03

4,09

4,30

4,03

3,81

4,29

4,01

4,12

3,94

3,73

4,20

4,31

3,77

4,04

3,81

3,45

3,85

3,87

4,20

3,98

3,73

3,67

3,90

3,76

3,94

3,68

4,07

3,83

4,05

3,76

4,45

4,23

3,99

3,55

4,39

4,21

4,11

3,89

3,83

3,83

3,97

4,04

4,33

3,92

4,49

3,84

3,82

3,94

3,85

4,14

3,87

3,93

4,17

3,78

4,00

3,93

4,01

4,01

4,18

4,40

3,91

3,88

3,74

4,18

4,02

4,23

3,84

4,12

3,89

3,71

4,02

4,26

4,06

3,78

3,83

3,86

3,89

3,87

4,01

4,15

3,91

4,03

4,11

4,19

3,88

4,31

4,28

4,02
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4,34

4,16

3,67

3,70

4,04

3,81

4,01

3,85

4,32

3,93

4,27

4,15

3,74

4,16

4,38

3,82

4,04

3,94

4,30

3,92

3,96

3,72

4,16

4,09

4,05

3,94

4,33

3,98

3,87

3,87

4,13

4,44

4,15

3,73

3,73

3,92

4,04

4,18

3,86

3,65

4,30

4,06

3,87

4,10

3,66

3,83

3,72

3,90

3,88

3,92

3,95

4,10

4,10

3,79

4,29

3,75

4,07

4,48

4,12

4,09

3,93

4,05

4,15

3,98

4,03

3,92

3,96

3,86

3,72

4,16

3,87

3,97

4,15

4,21

4,05

3,97

4,26

3,72

4,03

3,90

4,00

3,93

4,17

3,80

3,91

3,89

4,00

3,73

4,15

4,05

3,88

4,13

4,26

3,85

4,15

3,85

3,78

4,14

3,76

4,13

3,87

3,97

4,27

4,02

3,87

3,99

3,80

3,97

3,93

4,03

4,12

4,02

3,79

3,56

3,96

4,23

4,00

4,01

3,68

3,84

4,11

4,03

4,01

4,09

3,87

4,08

3,92

4,23

3,81

4,18

4,34

3,92

3,90

4,00

4,43

4,19

3,87

3,79

4,12

4,09

3,87

4,17

3,97

4,07

4,25

3,81

4,12

3,98

3,96

4,15
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3,73

3,87

3,94

3,84

4,12

3,77

3,95

4,33

3,67

4,15

3,71

4,25

3,70

3,83

3,80

4,26

4,17

4,28

4,14

3,81

4,02

4,14

3,69

4,13

4,00

3,85

3,99

4,09

3,86

4,06

4,00

4,12

3,95

4,02

4,05

4,08

4,01

3,58

3,70

4,20

4,18

4,18

4,29

4,34

3,82

4,07

3,97

3,94

4,28

4,10

3,68

3,85

4,49

4,10

4,18

4,12

3,81

3,94

4,40

3,99

3,98

3,86

4,11

3,71

4,15

3,90

3,63

3,93

4,06

4,31

3,93

4,10

3,87

4,14

3,74

3,85

3,72

3,83

4,21

3,84

3,76

3,63

3,90

4,52

3,73

4,20

4,34

3,93

4,18

3,96

3,89

3,72

3,66

3,58

3,89

4,13

4,12

4,10

4,29

4,01

3,89

4,16

4,03

4,22

3,94

3,82

3,86

3,99

4,00

3,71

3,93

3,77

4,02

4,10

4,39

3,81

4,15

4,01

3,78

4,36

3,74

3,91

3,85

4,06

4,12

4,43

3,94

3,77

3,66

4,22

4,21

3,92

3,90

3,74

4,20

3,96

3,98

3,62

3,46

4,15

3,65

4,32

4,12

3,92

3,85

4,08

4,15

3,93

3,94

3,95
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4,49

4,02

4,06

4,17

4,08

4,04

3,56

4,00

4,27

3,63

3,78

4,07

4,21

4,04

3,88

3,64

4,25

3,93

3,59

3,95

3,72

3,93

3,87

3,85

3,79

4,29

3,86

3,79

4,19

4,27

4,10

4,21

3,87

4,30

3,96

3,96

4,19

4,03

3,97

3,89

4,08

3,51

4,27

4,04

4,09

3,99

4,23

4,06

3,97

3,92

3,77

4,00

3,87

4,14

4,06

3,71

4,13

3,89

4,03

4,22

3,70

3,83

4,04

4,00

4,13

4,00

3,83

4,28

3,97

4,05

3,95

4,11

3,95

4,22

3,94

3,74

4,03

4,17

4,15

3,61

3,96

4,13

4,13

3,78

4,08

3,97

4,03

3,89

3,74

3,91

3,98

4,18

3,69

3,81

4,15

3,71

4,06

4,13

4,07

4,11

3,82

3,69

3,70

3,85

3,90

3,75

3,98

3,95

3,86

4,37

3,85

3,68

3,83

3,97

3,66

3,88

3,97

3,82

3,77

3,99

4,03

4,15

4,11

3,86

4,14

4,02

4,04

3,94

3,87

3,87

4,29

4,07

4,14

3,75

3,83

4,11

3,92

4,11

3,79

3,90

4,35

3,79

3,72

3,88

3,97

3,83

4,17

3,70

3,93

4,30
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4,28

3,81

3,79

4,02

4,21

4,06

4,07

4,06

3,69

3,90

4,14

4,05

3,88

4,16

4,34

3,84

4,33

3,90

4,02

4,29

4,17

3,96

4,32

4,03

4,16

3,99

4,19

4,32

4,05

4,05

4,17

4,40

3,97

4,16

4,02

4,11

4,28

4,19

3,68

3,91

3,72

4,17

3,90

4,24

4,05

3,76

3,42

4,35

4,00

3,61

3,99

3,89

3,73

3,95

4,16

4,50

3,98

3,84

3,87

3,83

3,90

4,31

3,88

4,12

4,03

3,83

3,93

3,83

4,12

3,84

4,36

3,99

3,93

4,18

4,32

4,26

3,99

3,90

3,56

4,29

3,65

4,04

4,23

3,92

4,06

3,86

4,07

4,19

3,97

4,00

4,04

3,96

3,92

4,11

4,06

3,67

3,66

4,03

3,91

3,96

4,34

3,81

3,91

3,89

3,71

4,10

3,82

4,31

3,70

4,15

3,58

3,85

3,87

4,00

3,75

3,77

3,97

4,29

3,86

3,90

3,74

3,89

3,87

3,71

3,92

4,22

3,92

3,84

4,27

3,95

3,96

3,92

3,94

4,11

3,73

3,82

4,06

3,95

3,99

3,97

4,19

3,73

4,08

3,83

3,87

4,28

4,14

4,04

4,05

4,05
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3,72

4,04

4,07

4,30

3,78

3,69

3,89

4,06

3,85

4,03

4,05

4,19

4,09

3,51

4,30

3,93

3,83

3,77

3,78

3,93

3,83

4,06

4,04

3,83

4,04

4,24

4,03

4,28

4,20

4,13

3,70

3,74

4,06

4,00

3,98

4,03

3,76

3,69

3,84

4,23

4,25

4,05

4,01

3,76

4,29

3,92

4,44

3,87

3,80

4,14

3,88

3,82

4,15

3,98

4,08

4,25

4,08

3,87

4,38

4,21

3,94

4,05

3,92

3,74

3,87

3,99

3,87

3,89

3,81

3,92

3,96

3,91

4,33

4,29

4,14

4,04

4,16

3,95

3,95

4,34

3,85

3,94

3,95

4,04

3,94

4,31

3,68

3,80

4,20

3,92

3,69

3,86

3,95

4,00

4,12

3,87

4,15

4,00

3,73

4,07

3,94

3,97

3,85

3,72

4,28

3,95

4,04

4,06

4,11

4,20

4,24

3,93

4,17

3,96

4,00

4,19

4,01

3,68

3,66

4,27

3,78

3,99

3,98

4,23

3,83

3,56

4,10

3,92

3,90

4,23

3,96

4,18

4,15

4,64

3,92

4,25

3,90

3,84

3,91

4,19

3,73

4,08

3,90

4,04

4,36

4,20

3,82

4,05

3,95

3,66
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4,34

3,93

4,06

3,74

3,64

3,52

4,33

3,89

4,33

3,64

4,23

3,92

3,94

4,05

3,67

3,61

4,48

3,93

4,08

3,93

4,07

4,26

4,18

3,75

3,84

3,89

4,19

4,33

3,69

4,10

4,03

4,26

3,56

3,76

4,52

3,90

3,67

3,84

4,07

4,21

4,23

3,51

3,51

4,08

3,66

3,74

3,97

3,87

3,99

3,70

4,15

3,65

3,93

3,77

3,98

4,39

4,01

4,00

4,28

3,76

4,14

3,28

4,08

4,24

4,55

4,07

3,88

4,08

3,96

3,74

4,22

3,97

4,38

4,47

4,11

4,28

3,64

3,91

4,37

3,86

4,06

4,56

4,32

4,00

3,45

3,46

4,19

4,17

4,44

4,60

3,29

3,82

3,95

3,85

4,24

3,95

4,30

3,97

3,96

3,70

4,51

3,83

3,58

4,37

3,59

3,81

3,92

4,21

3,88

3,97

3,98

4,19

4,09

3,20

4,31

4,09

4,13

3,64

3,90

3,68

4,24

3,89

4,20

4,52

4,02

3,70

3,91

3,99

4,01

4,05

3,55

3,66

3,52

4,10

3,95

3,90

3,97

4,24

3,83

4,17

4,08

3,92

3,71

4,25

4,07

3,52

4,10

3,62

3,87

4,31
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3,73

4,13

4,29

3,96

4,32

3,76

3,75

4,34

4,59

3,77

3,98

4,31

3,85

3,65

4,89

4,26

3,54

3,46

4,00

3,95

3,86

4,17

4,24

4,05

4,44

4,05

3,72

4,03

3,41

4,08

4,17

3,96

4,27

4,61

4,60

4,21

4,25

3,92

3,14

3,66

4,18

4,19

3,91

3,86

3,96

3,68

4,42

4,30

4,13

3,96

3,70

4,15

4,00

3,61

4,06

3,46

4,09

3,29

3,63

3,82

4,02

3,97

4,43

3,80

4,02

4,23

4,28

4,05

3,99

4,43

4,29

4,07

3,58

3,74

4,10

4,50

3,88

3,74

3,91

4,53

3,93

3,60

4,25

4,23

3,94

3,98

3,84

3,66

4,44

4,06

3,80

4,40

4,14

3,90

3,75

4,12

4,17

3,88

3,61

4,08

3,85

3,77

3,90

3,76

3,99

3,93

4,25

4,12

3,91

4,14

3,36

4,35

3,84

4,17

3,87

3,30

4,00

4,39

3,88

3,75

3,41

3,96

3,93

3,67

4,08

3,87

4,23

4,62

3,84

3,87

4,11

3,69

3,81

4,34

4,08

3,94

4,21

3,85

4,06

3,93

4,35

3,97

3,97

4,05

3,87

3,88

4,04

3,45

4,47

3,63
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3,58

4,02

3,98

3,90

3,72

3,72

4,12

4,17

4,37

3,52

4,22

3,89

3,96

3,49

3,88

3,75

4,21

4,30

4,24

4,41

3,83

3,62

4,60

4,44

4,24

3,93

4,60

3,92

3,58

4,09

3,85

4,11

3,54

3,87

4,07

4,48

4,07

3,65

3,68

4,20

3,58

4,39

4,71

3,65

4,38

4,07

4,36

4,09

4,00

3,95

3,78

3,80

3,56

4,10

4,06

4,05

3,87

4,00

3,64

3,69

3,67

4,32

3,63

4,02

4,07

3,92

4,26

3,89

4,08

4,07

4,25

3,67

4,24

3,95

3,80

3,75

3,85

4,23

4,66

3,57

3,75

4,08

4,33

3,53

4,15

4,16

4,23

3,68

4,07

3,96

3,99

4,41

3,73

3,82

3,83

3,96

4,25

3,54

3,97

4,23

4,35

4,08

3,72

3,48

3,96

4,00

3,91

3,87

3,59

3,69

3,86

3,99

4,06

4,10

3,79

3,89

4,40

4,71

4,21

4,26

3,92

4,09

4,16

4,25

4,04

4,12

3,84

3,95

4,09

3,65

3,48

3,71

4,28

4,27

4,21

3,92

3,94

3,93

4,13

3,74

3,88

3,62

4,37

3,84

4,33

4,30

4,56

4,29

4,31

3,64
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3,40

3,97

3,43

4,12

3,53

4,43

4,02

4,00

3,66

3,96

3,89

3,65

4,01

3,83

3,87

3,74

4,20

4,10

3,88

3,45

3,86

4,24

3,84

4,34

3,80

4,02

4,26

4,39

3,94

3,82

3,88

3,96

3,60

4,61

4,10

3,73

3,31

4,05

3,65

4,36

4,19

4,32

3,65

4,43

4,35

3,68

4,02

3,70

4,01

4,01

4,08

3,15

4,30

3,87

4,05

4,35

3,63

3,94

4,16

4,07

3,73

4,59

4,01

4,17

4,22

4,09

4,13

4,13

4,41

4,00

3,25

3,71

3,63

3,80

3,67

4,20

3,89

3,87

3,53

4,45

4,52

3,95

4,25

3,64

3,35

4,44

3,93

4,54

4,17

3,90

4,31

3,62

4,53

4,20

4,70

3,95

4,34

4,20

3,82

3,81

4,11

4,29

4,00

4,45

3,47

3,93

4,26

4,45

4,45

4,09

3,61

4,48

3,95

4,24

4,07

3,72

3,70

4,15

4,37

3,72

4,23

4,19

4,12

3,67

4,24

4,13

4,15

3,93

4,27

3,75

3,48

3,97

4,22

4,31

4,12

4,47

3,73

4,09

3,90

3,99

3,91

3,74

3,64

4,10

3,79

3,95

4,45

4,27

3,87

3,89
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4,16

4,28

4,39

3,92

4,49

4,20

4,36

4,41

3,56

4,09

4,01

3,94

3,69

4,32

3,55

3,77

3,90

4,07

3,80

3,98

4,10

3,41

4,39

4,33

4,23

4,50

3,73

4,30

3,59

3,82

3,85

3,96

3,92

4,13

3,77

3,98

4,23

4,31

4,60

3,52

3,83

3,53

4,16

4,16

4,16

4,26

3,88

4,16

3,33

3,56

3,98

4,21

3,96

3,91

4,08

4,66

4,18

4,19

3,79

3,49

4,20

3,55

4,24

4,37

3,64

4,16

3,55

3,77

3,92

4,31

4,34

3,86

4,06

4,36

4,42

3,51

3,69

3,78

3,73

4,59

3,93

3,84

3,97

4,17

3,49

3,71

4,17

3,52

3,79

4,36

4,26

4,21

3,86

4,06

4,14

3,92

3,91

4,08

4,04

3,90

4,17

4,20

4,49

3,64

3,96

3,87

3,89

3,80

4,09

3,78

3,68

3,85

4,19

4,00

4,37

3,87

3,87

4,28

4,38

3,62

3,96

4,11

3,93

3,77

4,38

3,86

3,85

3,50

4,45

3,89

4,05

4,07

4,38

3,67

3,55

3,76

4,11

3,87

4,08

4,43

3,84

3,98

3,75

3,75

4,40

4,04

3,98

4,20

4,21

4,15
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4,40

4,05

3,79

4,06

4,02

3,96

3,67

4,14

3,97

4,31

3,75

3,57

3,86

4,27

3,66

4,22

3,62

3,61

3,92

4,06

3,77

4,19

3,85

4,05

4,22

3,69

3,68

4,27

3,40

4,27

3,62

4,19

3,63

3,62

3,89

3,88

4,52

3,89

3,81

3,71

3,90

3,97

3,60

4,35

4,39

3,91

4,09

4,06

4,11

4,39

4,29

3,83

4,17

4,28

3,83

3,71

4,21

3,95

3,82

3,79

4,43

4,08

3,88

4,13

4,16

4,12

4,24

3,90

4,23

3,56

3,31

4,36

3,94

3,65

3,72

3,81

4,12

4,18

3,88

4,39

3,80

3,71

4,33

3,48

4,08

3,81

4,36

4,16

4,30

4,26

3,91

4,09

4,07

4,22

4,10

3,95

3,91

4,36

3,65

3,49

4,04

4,45

3,98

3,70

4,09

3,97

3,80

4,05

3,67

3,59

3,94

4,00

3,90

3,96

3,42

3,62

3,51

4,28

4,26

3,89

4,21

4,00

3,37

3,98

3,52

3,79

3,99

3,95

4,07

4,03

3,32

4,18

3,67

3,89

3,70

4,43

4,65

4,03

4,14

4,18

4,22

4,53

4,25

4,10

3,51

3,96

3,97

3,65

4,84

3,88
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3,58

4,54

3,70

4,18

4,84

3,77

3,85

4,16

3,95

4,12

4,30

3,59

4,41

4,46

4,55

3,76

3,32

4,09

4,09

3,57

4,16

3,51

3,61

4,32

4,43

4,40

3,81

4,09

4,03

4,07

4,18

3,78

4,05

3,80

3,81

3,48

4,37

5,30

3,80

4,49

3,71

3,85

3,65

4,50

3,14

3,94

3,64

3,61

4,16

4,08

4,07

3,50

4,27

4,35

4,04

3,87

4,17

4,05

3,83

4,03

3,73

4,08

3,34

3,65

3,67

4,52

4,47

3,23

4,66

3,87

3,91

3,67

3,81

4,22

3,54

4,26

3,41

4,47

3,68

3,90

3,75

3,52

4,20

3,87

3,93

4,25

3,81

4,28

3,84

4,35

4,40

3,61

3,78

4,33

3,85

3,56

4,03

3,88

4,07

4,23

4,09

3,09

3,75

4,10

4,26

4,05

3,99

3,27

4,43

4,05

3,86

3,84

3,69

4,40

4,48

3,89

3,94

4,39

3,73

3,53

4,27

4,50

3,91

4,04

4,17

4,84

4,11

3,92

3,54

3,89

4,23

4,47

4,67

4,55

3,75

3,77

3,46

4,12

3,37

3,52

4,60

3,88

4,20

3,42

4,38

4,34

4,11

3,96

3,89

3,98
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3,80

3,63

4,24

4,49

4,37

4,12

3,71

3,59

3,72

3,93

4,20

3,74

4,13

3,96

4,00

4,26

3,89

4,29

3,41

4,43

4,11

4,23

3,91

3,95

4,28

3,45

4,21

4,11

3,48

4,07

4,20

4,61

4,42

4,57

4,16

3,54

4,18

3,84

4,40

3,38

3,87

3,99

4,41

3,45

4,57

4,29

3,28

4,22

3,38

4,86

4,10

3,40

3,79

4,17

3,97

3,87

3,70

3,93

3,99

4,14

3,80

3,83

3,64

3,89

4,38

3,96

4,03

4,42

4,14

4,42

3,83

3,43

3,37

3,69

4,56

3,80

3,56

4,68

4,10

4,03

3,42

4,27

3,54

4,61

3,22

3,77

3,58

3,64

4,07

4,86

3,72

4,81

4,27

4,04

3,84

3,82

4,09

4,20

3,84

3,96

4,64

4,23

4,01

4,12

4,22

4,24

3,46

3,99

4,30

3,91

4,46

3,28

4,40

3,73

4,13

4,47

4,40

3,41

3,94

4,45

4,19

3,83

4,19

4,53

4,08

3,89

3,58

3,20

3,95

3,68

3,60

4,54

3,69

3,70

3,74

4,25

4,81

4,44

3,91

3,63

3,59

3,59

3,98

3,98

3,93

4,04

4,26

4,17

4,12

3,90
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4,24

3,91

3,66

4,05

4,21

3,70

4,04

3,39

3,67

4,42

3,55

4,01

4,10

3,77

3,29

4,01

4,22

4,24

3,95

4,28

3,90

4,32

4,22

4,11

3,84

4,12

4,41

4,80

3,54

3,72

3,99

4,04

4,09

4,02

4,07

4,32

3,77

3,91

4,15

4,54

4,10

4,29

4,10

3,99

4,16

4,44

4,23

3,97

4,24

4,07

4,04

4,17

3,44

4,46

4,20

3,88

3,65

3,71

3,83

4,00

4,76

3,92

4,41

3,42

3,88

4,38

3,44

4,63

3,69

3,97

4,00

3,73

4,48

3,60

3,60

4,02

4,16

2,96

4,12

3,98

4,61

4,15

3,47

4,11

4,13

3,25

4,73

3,70

4,20

4,75

3,80

4,85

3,94

4,37

4,57

4,45

4,02

4,18

4,54

4,59

3,95

3,88

4,00

4,98

3,61

3,57

4,44

3,69

3,71

3,73

4,16

3,63

4,12

4,07

4,25

4,09

3,96

3,88

3,41

4,36

4,71

4,04

3,52

4,14

4,26

4,26

4,49

3,52

3,71

3,83

3,80

3,40

2,96

3,63

3,75

3,46

4,29

3,38

3,83

3,81

4,80

3,95

3,15

4,13

3,99

5,04

3,58

4,12

3,34

4,75
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3,83

4,28

4,36

3,57

4,18

4,69

3,33

4,40

4,14

3,85

3,75

2,92

4,40

3,85

4,31

4,03

3,64

3,60

4,11

3,83

4,17

3,97

4,24

3,61

3,48

4,28

3,39

4,26

3,45

3,80

3,87

3,88

4,80

4,23

3,95

4,15

4,20

4,48

3,94

3,98

3,95

3,82

4,53

4,26

3,95

3,95

3,61

4,28

4,08

4,18

4,28

3,74

3,86

4,19

4,43

3,52

3,56

4,07

4,35

4,53

4,28

3,92

3,54

4,45

4,31

3,44

3,89

4,18

4,75

3,91

3,70

3,82

3,10

4,23

4,06

3,85

3,64

4,10

4,46

3,98

3,87

3,61

4,00

3,09

4,09

4,05

4,56

4,08

3,78

5,11

4,85

4,24

4,04

3,29

4,76

3,67

4,37

3,89

4,58

3,65

3,46

4,19

4,21

3,90

4,40

3,90

4,33

4,09

3,88

3,90

3,65

4,32

4,61

3,88

3,66

3,88

4,47

4,35

4,24

3,68

4,55

5,00

4,10

3,80

4,36

3,51

4,33

3,93

2,98

3,59

4,42

3,78

3,91

4,52

3,86

4,22

4,24

4,01

4,16

3,37

3,87

4,14

3,99

4,11

4,69

4,61

3,67

3,73

4,19

3,91
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3,87

3,93

3,87

4,53

3,70

4,00

3,62

4,58

3,45

4,04

3,34

4,14

4,20

3,74

3,71

4,50

4,27

4,00

3,84

4,17

3,93

3,30

3,61

4,43

4,28

3,34

4,12

4,18

4,42

3,42

3,26

4,71

3,85

3,63

3,74

3,71

4,84

4,06

4,23

4,49

3,71

3,60

4,64

3,53

4,33

3,96

4,05

3,32

3,01

3,62

4,37

3,57

3,25

3,47

3,89

3,56

4,52

3,62

3,69

3,79

3,53

4,56

3,28

3,95

4,57

4,77

4,15

3,74

3,93

3,96

4,59

4,05

4,32

3,81

4,09

4,57

4,01

4,02

3,75

3,80

3,71

4,28

3,86

3,82

4,51

3,90

3,92

3,95

4,70

4,55

4,22

4,26

4,18

3,94

3,45

4,05

4,04

4,16

4,31

3,82

4,17

3,70

3,09

3,65

4,07

3,86

4,08

3,66

4,03

3,93

3,99

3,51

3,95

4,40

3,89

4,12

3,72

4,17

4,49

4,37

3,63

4,93

4,09

3,57

3,18

3,97

3,76

4,19

3,85

3,40

3,41

4,34

3,95

4,10

4,14

3,71

3,77

4,16

4,63

4,39

3,61

4,48

3,97

3,28

3,74

4,76

3,67

4,47

3,68

4,28
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4,42

3,65

4,91

3,15

4,10

3,32

3,72

3,45

4,22

3,18

3,22

3,68

4,27

3,31

4,89

3,94

3,73

3,41

3,82

3,91

3,72

3,17

3,92

3,68

2,91

3,89

4,68

4,17

3,20

4,06

3,58

3,45

3,69

4,57

4,13

3,62

3,87

4,33

3,81

3,58

3,63

3,81

4,13

3,81

4,07

4,72

4,16

4,02

4,68

3,95

3,42

3,50

4,15

3,60

3,79

3,93

4,39

3,75

3,56

3,42

3,67

4,10

3,83

4,46

3,50

3,54

3,70

4,34

2,98

3,38

3,85

4,35

3,58

4,49

3,78

4,19

4,01

3,78

4,19

3,96

4,17

3,75

3,76

4,54

3,14

3,67

4,00

4,03

4,01

3,65

3,99

4,12

3,49

3,78

4,43

4,12

4,67

4,56

4,01

4,10

3,83

4,07

3,83

3,77

4,48

4,02

4,19

4,02

3,71

3,69

4,56

3,74

4,60

4,39

4,45

4,62

4,27

4,19

4,56

5,17

4,59

4,00

5,17

3,87

3,86

4,32

4,58

4,42

3,98

3,62

3,88

3,71

4,04

4,02

3,77

4,64

4,73

3,60

4,54

4,49

3,15

3,65

3,28

3,37

3,99

4,27

4,69

4,16

3,94

3,56
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4,88

4,99

5,03

4,87

5,04

4,95

5,01

5,12

5,16

5,08

5,07

4,92

4,93

4,91

4,98

5,11

4,90

5,07

5,21

4,91

4,96

4,97

5,04

5,04

4,97

5,04

5,14

5,13

4,92

5,10

5,08

4,80

5,17

4,98

4,93

5,08

4,90

5,10

5,08

5,07

4,98

5,09

4,89

5,02

4,98

5,06

4,83

4,75

4,99

4,94

4,99

4,97

4,86

4,95

5,02

4,91

4,98

4,83

5,02

4,89

5,02

4,98

4,94

4,94

4,95

5,04

4,87

4,89

4,84

4,92

4,98

5,04

4,98

5,16

5,04

5,04

5,03

4,97

5,02

4,90

4,96

4,97

4,99

5,04

4,95

4,80

5,04

4,98

5,07

4,98

4,94

4,96

5,01

5,02

5,05

4,90

4,92

5,05

5,15

5,01

4,98

5,10

4,92

4,93

5,07

4,89

5,02

4,87

4,86

5,14

5,14

5,05

5,02

4,97

5,04

4,82

5,03

5,01

5,00

5,17

5,06

4,99

4,89

5,15

5,08

4,92

4,99

5,06

5,07

5,03

5,06

4,95

5,10

5,24

5,09

4,92

5,14

5,08

5,14

5,00

4,87

5,07

5,00

5,03

5,06

4,83

5,02

511

5,09

5,08
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4,99

4,87

5,02

4,86

4,98

4,94

4,94

4,98

4,96

5,04

5,01

4,77

4,81

4,99

5,00

5,14

4,90

4,92

5,00

5,03

4,80

5,26

5,08

4,96

5,19

5,01

5,10

5,15

5,14

4,91

5,04

4,92

4,82

5,08

4,98

5,00

4,91

5,05

4,89

5,01

4,98

5,13

4,83

5,07

5,10

5,05

5,10

5,01

5,05

5,04

5,15

5,15

5,00

5,02

4,87

4,92

5,02

4,90

5,12

5,03

4,99

5,13

4,78

4,81

4,89

4,90

5,12

4,99

5,17

4,97

5,12

4,99

4,93

5,03

4,75

5,13

5,02

5,02

4,98

5,13

4,93

4,87

5,09

5,03

5,03

4,89

5,04

4,93

4,89

5,01

5,02

4,87

5,08

4,95

4,90

4,77

5,09

5,04

4,95

4,95

5,17

4,99

5,04

5,24

5,01

5,04

4,95

5,05

4,98

511

4,85

4,92

5,05

5,01

4,91

5,07

4,90

4,98

4,91

5,11

5,00

5,03

5,02

5,08

5,21

4,99

5,11

4,99

5,13

5,19

4,96

4,87

5,01

5,04

4,95

5,05

5,14

5,07

5,13

4,84

5,08

5,00

5,00

5,07

4,91

5,26

4,92

5,07

5,01

5,07
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4,96

4,95

5,14

4,76

4,90

5,14

5,18

5,14

5,21

4,97

5,10

4,94

5,06

4,85

4,98

4,99

4,94

5,12

4,90

5,00

5,11

4,89

5,01

4,91

5,04

4,68

5,00

5,03

4,91

4,93

5,05

4,98

5,19

5,25

5,12

5,00

4,86

5,17

4,98

5,00

4,99

4,91

5,02

4,91

4,95

5,00

4,90

4,95

5,12

5,15

5,09

4,95

4,87

5,10

4,98

5,03

5,17

5,26

4,94

5,10

4,99

4,96

4,93

5,00

5,22

4,92

4,93

5,05

5,12

4,86

4,92

5,08

4,96

4,92

4,96

5,09

4,73

4,90

5,04

4,83

4,99

5,05

5,13

5,01

5,01

4,77

5,19

4,85

4,98

4,89

4,90

5,09

5,06

5,04

4,94

4,94

4,93

5,04

5,08

5,12

5,16

5,01

4,99

4,96

5,02

5,08

5,05

4,99

4,89

5,17

5,03

4,92

5,14

4,90

4,90

4,88

4,95

5,00

5,03

5,00

4,98

4,99

5,01

5,09

5,12

4,99

4,90

5,08

4,93

5,03

4,97

4,90

4,98

5,13

5,21

4,96

4,96

5,01

4,87

4,99

5,04

5,10

5,05

5,02

5,18

5,02

5,00

4,96

4,97

4,89
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4,91

5,05

5,47

4,95

4,85

4,90

4,96

5,20

4,99

4,94

4,81

5,18

5,10

4,88

5,00

5,10

5,15

4,87

4,99

4,80

5,03

4,91

5,07

4,89

5,01

5,03

4,91

5,10

5,05

4,96

4,97

5,05

5,03

5,01

5,14

4,87

4,93

5,02

4,99

4,97

4,91

5,00

4,98

4,79

4,96

4,98

5,00

4,94

4,94

4,89

4,91

5,05

5,03

4,84

5,00

4,94

4,90

5,05

4,92

4,84

5,03

5,16

5,07

5,17

4,98

4,99

4,80

5,05

4,94

5,15

5,00

5,10

5,07

5,08

4,74

4,96

4,86

5,00

4,98

4,84

5,16

4,82

5,02

5,06

4,96

5,18

4,70

4,96

5,03

4,89

5,02

5,04

5,04

4,88

5,05

5,05

4,97

4,98

5,05

5,19

5,09

4,80

5,10

5,00

5,27

4,97

4,88

5,29

4,99

4,92

5,06

5,00

5,02

4,86

4,91

5,04

4,83

5,03

5,00

4,93

5,00

5,14

5,01

5,21

5,00

5,01

4,92

5,09

5,00

4,98

4,88

4,80

5,18

4,96

4,89

4,86

4,91

4,98

5,11

4,99

5,16

4,86

5,02

5,02

5,02

4,92

4,78

5,07

4,74

4,89
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4,88

4,97

5,10

4,79

4,89

4,84

5,09

5,05

5,17

4,99

5,06

4,99

4,91

4,96

5,01

5,13

5,17

4,87

5,08

4,99

5,03

4,95

4,97

5,00

5,17

4,90

4,85

4,89

4,85

5,17

4,88

4,87

4,95

5,07

4,95

5,16

4,95

5,02

4,82

4,91

511

4,96

4,97

4,91

5,01

4,99

4,97

5,11

5,03

5,05

5,19

4,92

4,93

4,87

4,92

5,06

5,10

4,95

5,02

4,87

5,00

5,03

4,96

4,95

4,81

5,13

5,12

5,05

5,09

5,07

5,08

4,87

4,94

5,08

4,90

4,95

4,91

4,98

4,96

5,00

5,08

4,80

4,84

4,85

4,93

4,85

5,20

5,13

5,12

4,86

5,02

4,96

5,04

5,25

4,88

4,85

5,05

4,95

5,04

5,04

5,03

4,89

5,18

4,85

4,95

5,07

4,98

4,79

4,89

5,04

5,10

5,11

5,01

4,90

4,92

5,30

4,90

4,99

4,92

5,01

4,93

5,03

4,96

4,86

4,86

5,13

5,03

4,96

5,08

4,94

4,79

4,95

4,95

5,16

5,12

5,03

5,05

5,02

5,09

5,15

4,86

4,85

4,97

5,12

5,04

4,97

5,04

5,17

5,07

4,89
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4,88

5,01

4,82

4,86

5,14

4,77

4,87

4,98

4,82

4,98

4,99

4,98

4,98

5,06

5,06

4,99

4,99

5,03

5,04

4,93

4,93

4,92

4,91

5,02

5,18

5,05

5,15

4,99

5,00

4,84

4,92

5,06

4,97

5,01

5,00

4,95

4,86

4,90

4,97

5,09

4,95

4,92

5,00

4,89

4,90

4,99

4,95

5,19

4,90

5,05

5,01

5,01

4,82

5,20

5,05

5,06

4,82

5,09

5,04

4,88

4,89

4,92

4,96

5,19

5,00

5,03

4,87

5,00

511

4,94

4,95

5,05

5,01

4,96

4,88

5,06

4,97

4,83

4,93

4,95

4,85

4,77

5,17

4,84

4,84

5,00

4,98

4,86

5,01

5,24

4,82

5,03

5,02

5,02

4,98

4,98

5,16

4,96

4,92

5,12

4,90

4,89

5,13

5,08

5,01

4,82

4,96

5,09

4,96

5,18

5,10

5,07

5,14

5,10

4,82

5,14

5,00

5,00

4,89

5,12

5,02

5,00

4,99

4,94

4,99

5,03

4,89

4,93

5,07

4,90

5,06

5,20

5,23

5,05

5,08

5,07

4,95

4,99

5,12

4,99

4,90

4,95

5,16

4,85

4,96

5,15

5,05

5,00

4,99

5,02
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4,92

4,89

5,27

4,61

5,13

5,10

5,33

5,19

5,28

5,26

5,15

5,29

4,90

5,02

5,06

4,96

4,74

4,82

5,22

4,86

4,95

4,92

4,96

5,02

4,67

4,95

4,65

4,89

4,86

4,97

5,02

4,92

4,85

5,03

5,03

4,96

5,20

4,56

5,01

5,05

5,06

4,82

4,92

4,85

5,16

5,26

5,11

4,99

5,06

4,92

4,91

5,12

5,10

4,84

5,08

4,90

4,84

4,88

4,96

4,96

5,01

5,08

5,11

4,96

4,76

5,29

4,66

5,14

4,85

5,15

5,16

5,34

4,81

511

4,97

5,23

5,20

5,23

5,03

4,83

4,96

5,14

5,07

4,61

4,63

4,89

4,87

4,60

4,78

4,93

5,35

5,25

4,93

4,91

4,86

5,21

4,84

5,07

5,16

5,33

5,26

5,06

4,99

4,86

5,34

4,52

5,09

5,23

4,81

5,32

5,22

5,10

5,23

5,08

4,71

4,92

5,14

5,06

5,13

4,72

4,89

5,10

5,20

4,77

5,03

5,06

4,89

5,29

5,10

4,77

5,14

4,75

4,85

4,69

4,89

5,19

4,84

4,66

5,09

5,06

4,99

4,73

5,08

4,99

5,27

4,94

5,03

4,65

5,01

5,15
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5,06

4,87

4,78

5,20

4,74

5,10

4,90

4,73

4,99

4,80

4,53

5,20

5,19

5,00

5,22

5,24

4,86

4,95

4,91

4,92

4,75

4,91

5,15

5,07

5,22

4,71

4,89

5,13

5,01

5,01

5,06

4,97

5,07

5,24

5,43

4,82

5,14

5,07

5,14

4,53

5,17

5,13

4,93

4,95

5,11

5,07

4,96

4,92

4,90

4,54

5,15

5,10

5,10

4,78

4,88

5,13

4,84

5,25

5,07

5,05

4,87

4,99

5,49

4,91

5,35

5,04

5,07

5,16

5,02

4,65

4,96

5,05

5,02

4,88

4,91

5,22

4,91

4,76

5,27

4,93

4,82

4,74

4,77

4,81

5,31

5,28

4,98

5,31

4,92

5,01

5,24

4,88

5,21

4,99

5,29

5,17

5,11

4,86

5,07

5,23

4,97

4,86

5,15

4,90

4,94

4,85

4,86

4,82

4,78

4,87

5,15

5,25

4,81

4,78

4,57

4,83

5,00

5,20

5,06

5,02

4,68

5,00

4,97

5,04

5,21

5,02

5,06

4,76

4,93

5,30

4,85

5,22

4,79

4,90

4,71

4,87

4,94

4,85

4,78

4,94

4,72

5,01

5,21

4,90

4,88

5,03

4,93

4,59

4,96

4,75
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4,91

4,85

5,12

5,01

5,48

5,33

4,89

4,67

5,20

4,87

4,84

4,76

5,21

4,73

4,49

4,95

5,25

5,16

5,01

4,87

5,08

4,99

4,74

4,78

5,04

5,27

5,01

5,11

5,07

5,06

5,20

5,11

4,73

4,80

5,02

5,24

4,77

5,13

5,25

5,14

4,92

5,11

5,41

5,05

5,13

4,97

4,87

4,63

4,96

5,37

4,75

4,92

5,15

4,56

5,03

5,16

5,24

4,77

5,03

5,01

4,79

4,86

5,10

4,90

4,53

5,28

4,80

5,10

5,22

5,26

5,07

4,84

4,81

4,87

5,26

4,97

4,83

4,73

4,91

4,93

5,45

5,51

4,97

4,59

4,99

5,45

5,19

5,37

5,02

5,39

5,11

5,13

4,87

5,39

4,89

5,12

4,90

5,08

4,86

5,18

4,85

5,12

4,77

5,36

4,87

5,15

4,78

4,90

511

5,22

4,83

4,86

5,10

4,97

4,86

4,68

5,01

5,06

4,63

5,00

4,77

4,93

4,67

5,08

4,93

4,83

5,14

4,76

5,05

5,40

4,98

4,88

5,06

4,89

4,95

4,90

4,71

4,95

4,98

4,86

5,35

5,03

5,02

5,21

4,73

4,96

5,03

4,99

5,20

4,80
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4,74

4,86

5,09

4,60

4,90

4,65

4,77

4,80

5,07

5,02

5,17

5,05

5,18

4,81

5,23

4,79

4,79

5,47

5,32

4,88

5,05

5,05

4,97

4,96

4,89

4,78

4,94

5,47

4,66

5,13

4,96

4,67

5,32

5,94

4,79

5,19

5,21

4,65

4,77

5,29

5,07

5,10

5,26

5,02

5,06

4,96

4,98

5,02

4,92

5,06

4,91

5,13

4,99

4,85

5,17

5,01

4,63

4,98

5,32

5,10

5,17

5,29

4,90

5,05

4,98

4,84

4,86

4,70

4,99

5,06

5,16

4,71

4,95

5,41

4,92

511

5,41

4,73

4,91

4,96

5,11

4,87

5,26

4,91

5,00

5,08

4,74

4,79

4,84

5,20

5,07

4,66

4,96

5,08

5,21

4,96

4,91

4,97

5,11

4,94

4,84

4,90

4,91

5,25

4,90

5,14

4,76

5,13

4,63

4,93

4,61

5,04

5,18

511

4,80

4,81

5,09

4,93

5,28

5,29

4,92

4,84

5,19

5,14

4,82

5,29

4,89

5,19

4,91

4,92

4,93

4,90

4,97

5,17

4,84

4,71

5,12

4,90

5,37

4,87

4,72

4,95

5,08

5,03

4,92

4,97

4,90

5,03

5,26

5,21
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5,19

5,12

5,08

511

4,89

4,94

4,75

5,12

4,95

5,15

4,79

4,89

4,92

4,99

5,37

5,06

4,94

4,90

5,02

5,28

5,16

5,14

4,89

5,00

4,92

4,95

4,93

5,06

4,98

4,97

4,89

4,71

5,28

4,86

5,32

5,20

4,76

4,87

5,15

5,38

4,58

4,83

5,14

5,08

4,68

5,19

5,04

4,77

4,81

4,81

4,99

4,88

5,31

5,33

4,93

5,06

5,14

4,79

5,02

4,57

5,23

4,64

5,40

4,83

4,74

5,34

4,42

5,32

5,41

4,72

4,63

5,06

4,99

4,63

5,17

4,90

4,62

5,12

4,58

5,11

5,26

5,04

5,03

4,91

5,05

5,04

4,65

5,16

5,33

5,15

5,38

4,90

5,06

5,04

5,19

5,18

4,97

4,93

5,20

4,65

5,03

4,89

4,98

4,96

4,97

4,96

5,26

5,35

5,13

4,98

5,00

4,46

4,88

5,20

5,14

4,96

4,95

5,07

5,23

4,87

5,09

5,04

5,42

5,05

5,06

5,35

5,04

4,95

4,98

5,05

5,46

5,01

4,82

4,99

5,20

5,09

4,92

5,21

4,44

4,81

4,62

4,96

4,90

5,05

4,88

4,88

5,13

4,83

5,03

5,23
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5,09

4,61

5,03

4,85

4,92

4,83

4,63

4,79

4,77

5,55

4,96

5,29

5,18

4,80

5,39

5,01

5,10

4,84

5,04

4,98

5,08

5,10

4,88

4,86

5,06

4,85

5,04

5,09

4,60

5,12

4,88

5,31

5,03

4,97

5,14

5,19

5,11

5,03

4,57

4,55

5,17

5,16

5,12

5,06

4,78

4,81

4,92

5,15

4,87

5,01

5,14

4,88

5,00

4,62

4,71

5,08

4,90

5,08

4,98

4,61

4,93

4,84

5,11

5,12

5,04

4,95

5,23

4,65

4,96

5,26

5,29

5,24

5,05

4,80

5,05

5,15

4,66

5,24

5,24

4,62

4,92

5,01

4,81

5,10

5,19

5,16

5,32

5,23

5,02

5,13

5,10

5,06

5,14

5,39

4,91

5,25

5,12

4,96

4,69

5,23

5,29

5,11

5,18

4,85

4,80

5,07

5,15

5,16

5,00

5,09

4,92

5,41

4,44

4,83

5,06

4,84

5,06

4,92

5,10

4,70

5,00

5,01

4,99

5,44

5,23

4,95

4,88

5,30

4,88

5,19

4,92

4,73

4,69

5,18

4,65

5,18

4,83

4,96

4,82

4,90

5,02

4,97

4,98

4,92

5,23

4,87

4,87

4,91

5,00

5,10

Bapiant

66

5,12

4,71

5,43

4,50

4,99

4,86

5,06

5,51

5,05

5,24

4,62

4,90

5,22

5,02

4,63

5,16

4,82

5,46

4,70

5,44

4,97

4,85

5,67

5,22

4,70

5,04

5,34

5,17

5,12

4,61

4,84

4,16

5,25

5,14

4,69

5,26

5,32

4,88

4,80

5,54

5,54

4,51

4,51

4,17

4,94

5,01

5,22

5,42

4,93

5,23

4,77

5,46

4,83

5,26

4,86

4,96

4,57

4,86

4,83

4,90

4,97

5,00

5,19

5,03

5,04

5,15

4,95

4,84

5,31

4,48

4,65

4,70

5,09

5,47

4,50

4,36

5,22

4,88

5,33

4,81

4,70

4,89

4,94

5,51

4,95

4,95

5,37

5,04

4,71

4,56

4,73

4,96

4,78

5,26

5,05

5,34

5,09

5,04

5,03

5,06

4,96

4,57

5,51

4,79

4,91

5,71

4,61

5,19

4,86

4,64

4,94

5,14

5,02

4,72

4,63

5,00

4,43

4,83

5,09

4,85

5,40

5,34

4,74

5,36

5,15

5,41

5,31

5,09

4,80

5,43

5,22

5,02

4,57

4,84

4,99

4,62

4,98

4,64

5,43

4,56

5,06

4,59

4,97

4,30

5,31

5,05

5,02

5,13

4,77

5,20

Bapiant

67

4,91

5,00

5,15

5,11

4,56

4,89

4,58

5,15

5,09

5,47

4,77

4,79

5,22

5,01

4,74

5,30

4,87

5,09

4,72

4,95

5,15

4,86

5,22

5,32

5,40

5,00

4,66

5,26

4,93

5,29

4,77

4,85

4,85

4,88

5,17

4,77

5,40

5,06

5,17

5,37

4,98

5,99

5,00

4,64

5,33

5,64

4,87

4,75

5,46

5,29

5,01

4,85

5,29

4,59

5,34

5,33

5,04

5,44

4,87

5,05

4,64

5,18

5,03

4,39

4,90

4,80

4,84

4,91

5,14

4,66

5,12

4,88

4,98

5,44

4,89

4,98

5,25

5,40

4,96

4,98

4,96

4,92

5,26

4,64

4,34

5,27

4,52

5,23

5,70

5,01

4,74

4,73

5,06

511

4,65

5,31

5,36

4,75

5,08

4,93

5,99

5,20

5,33

4,57

5,09

4,73

4,74

5,50

4,98

5,20

5,01

4,49

5,48

5,19

4,88

5,20

5,00

5,37

4,86

4,72

4,96

4,91

4,57

5,20

5,00

5,08

4,83

5,22

5,02

5,04

4,97

5,14

4,65

4,88

4,60

5,35

5,01

5,25

5,15

4,41

5,12

4,73

5,32

5,09

4,90

4,90

5,95

5,06

5,16

4,91

Bapiant

68

5,46

5,29

4,34

5,15

4,96

5,55

4,44

4,78

5,28

5,01

5,40

5,37

4,53

4,94

4,43

5,19

4,43

5,42

5,04

4,31

4,92

4,70

4,77

5,50

4,69

5,27

4,73

4,94

4,89

5,10

4,84

5,09

5,12

4,54

5,02

5,13

5,01

5,48

4,90

5,11

4,78

5,58

5,29

5,12

5,84

5,22

5,21

4,63

5,12

5,06

4,88

5,20

4,95

4,88

4,53

4,81

4,63

4,74

4,07

5,32

4,98

5,02

5,23

5,00

5,04

4,88

4,62

4,84

5,02

5,00

4,87

5,18

4,84

5,45

4,69

5,52

5,62

4,79

5,20

5,01

4,88

4,60

4,83

4,93

4,64

5,24

5,00

5,34

5,12

4,70

5,03

4,83

4,74

5,13

5,43

5,25

5,22

5,11

5,23

5,48

4,99

5,01

4,94

4,69

4,86

4,89

4,79

5,05

4,75

4,54

5,00

4,82

5,19

4,32

4,89

4,99

5,49

5,19

4,98

5,02

4,97

5,14

4,59

4,68

4,75

4,52

4,84

4,93

5,37

4,92

5,04

5,26

4,92

5,20

4,53

5,13

5,14

4,53

5,31

4,91

5,05

4,78

4,62

5,27

4,56

5,42

5,07

5,39

4,80

5,62

54




[IponoxxenHsa nogarka A

BapianT 69

5,07

5,03

5,68

5,16

4,86

4,26

4,73

5,00

4,65

4,95

5,17

4,62

5,27

5,08

5,11

5,27

5,42

4,71

5,38

4,94

5,04

5,11

5,60

5,20

4,94

5,46

4,79

4,01

5,05

4,92

4,67

5,34

4,97

5,37

4,85

4,77

4,95

5,07

4,97

4,77

5,18

5,00

4,63

5,40

4,70

4,93

5,26

4,63

4,33

4,92

4,69

4,65

4,88

5,35

5,22

4,61

4,18

5,68

4,98

5,18

4,84

4,79

4,80

5,25

5,29

5,15

4,28

4,57

4,84

5,03

5,16

4,72

5,22

4,49

4,95

4,86

5,75

4,81

5,07

4,78

4,54

4,86

4,55

5,73

4,83

5,02

5,09

4,80

4,72

5,04

4,53

5,04

5,04

5,59

5,19

5,03

4,81

4,96

4,58

4,55

5,44

4,71

5,02

4,85

4,77

4,61

5,23

5,12

4,81

4,73

4,84

4,81

5,47

5,45

4,97

5,51

5,19

4,42

4,93

4,88

5,07

5,63

4,95

4,79

5,05

4,63

4,94

5,01

4,74

5,11

4,83

5,01

4,96

4,74

4,83

4,87

5,03

4,47

5,48

5,25

4,57

5,59

5,18

4,13

5,31

4,86

4,75

4,57

4,76

5,66

Bapiant

70

5,33

5,14

5,24

4,75

5,02

4,72

5,77

5,21

5,25

5,17

5,08

5,00

5,04

5,36

5,78

4,49

4,91

5,08

4,80

4,96

5,38

4,97

5,05

5,28

5,47

5,13

4,95

4,62

5,39

4,71

4,43

5,14

5,08

4,99

5,51

5,41

4,45

5,13

5,10

5,22

5,22

5,21

5,23

4,92

5,51

5,00

4,92

5,19

4,95

5,17

4,98

4,89

4,94

5,18

5,04

5,01

5,12

5,41

4,41

5,00

5,70

4,74

4,82

4,95

5,10

5,32

4,70

5,21

4,74

5,13

4,54

5,26

5,15

4,84

4,59

4,87

4,75

4,82

5,06

5,01

4,94

5,44

4,97

5,16

5,06

4,67

4,83

5,07

4,73

5,29

5,48

4,52

5,06

5,25

5,32

5,09

5,68

4,94

4,89

4,74

4,70

4,71

5,00

4,74

4,75

4,95

4,66

5,16

4,84

5,73

5,01

4,88

4,90

5,00

5,07

5,16

4,55

5,25

4,74

5,17

5,20

5,34

4,85

4,98

4,68

5,35

5,03

4,37

4,71

5,04

5,19

5,21

5,21

5,08

5,26

5,45

4,90

4,65

5,45

5,19

4,89

5,32

5,38

5,08

4,52

5,05

4,68

4,89

4,89

5,11

Bapiant

71

5,36

5,00

4,73

5,29

5,24

4,58

5,17

5,03

4,85

4,59

5,21

5,03

4,71

511

4,48

5,04

5,33

5,00

5,61

4,84

4,24

4,65

4,91

4,79

5,55

4,71

4,69

4,68

4,70

4,36

5,19

4,56

5,18

5,17

4,83

5,11

4,54

5,40

5,01

4,90

5,08

4,54

5,37

5,20

4,93

4,74

4,32

4,88

4,91

5,19

5,08

4,61

5,24

4,74

4,88

5,06

5,24

4,98

4,83

4,80

4,83

4,76

5,16

5,39

4,82

5,37

5,48

5,12

5,15

4,47

4,81

5,26

4,82

4,82

5,48

5,26

4,97

4,72

4,41

5,91

4,91

4,81

4,81

4,86

5,45

5,17

5,41

4,90

4,73

5,28

4,93

4,80

5,07

5,20

5,08

4,91

4,57

4,71

5,19

5,32

5,26

5,06

4,88

4,90

5,27

4,85

4,96

5,20

4,81

5,02

5,06

5,12

4,41

5,06

5,11

4,70

5,18

5,34

5,01

5,24

5,24

5,02

4,99

5,28

5,12

4,48

5,56

4,92

5,03

5,28

4,86

5,11

5,19

5,40

4,90

5,32

5,23

5,50

5,00

4,73

4,77

5,06

4,78

5,21

5,22

5,05

5,06

5,33

5,01

5,54

Bapiant

72

4,69

4,44

4,79

5,66

4,70

4,83

4,89

4,79

5,37

5,12

4,89

4,97

4,58

5,41

5,49

4,69

5,04

4,99

5,38

5,25

4,63

5,56

4,45

5,95

5,25

5,21

4,60

5,27

4,40

5,62

4,92

4,51

4,77

4,91

4,90

4,96

5,04

4,35

5,25

5,12

5,13

5,25

4,64

5,08

5,31

5,70

4,58

5,74

5,48

5,39

4,56

4,78

4,74

4,81

5,28

5,11

5,38

4,86

5,02

5,21

4,50

5,23

5,28

5,98

4,38

5,22

4,76

5,51

4,53

4,92

4,95

5,10

4,83

5,63

4,94

4,84

4,78

6,23

5,02

5,23

4,67

5,62

5,10

5,15

4,40

4,70

4,65

4,71

5,06

5,16

5,19

4,79

5,75

5,49

5,40

5,09

5,15

5,39

5,17

4,51

4,76

4,14

5,20

4,73

5,28

4,25

4,98

5,05

5,00

4,21

5,61

4,77

5,01

4,91

5,38

5,97

4,81

4,44

5,78

5,16

4,69

4,91

5,11

5,22

4,94

4,39

4,86

5,05

5,06

4,59

4,92

5,15

5,34

4,81

4,79

5,20

5,28

5,12

5,17

4,51

5,57

5,64

5,54

5,15

5,30

5,24

5,00

5,24

4,76

4,83

55




[IponoxxenHsa nogarka A

BapianT 73

5,45

5,26

5,46

4,90

5,97

4,90

5,28

4,74

5,66

5,06

4,92

5,25

5,22

5,04

5,07

4,92

5,34

4,92

5,23

5,44

4,70

4,81

4,88

5,31

4,42

4,38

5,93

4,62

5,57

4,95

5,06

5,07

5,26

5,40

4,98

5,14

5,38

5,82

4,77

4,54

4,61

4,72

4,73

5,35

4,86

4,58

5,14

4,88

5,22

4,69

5,12

5,20

5,99

4,75

4,14

4,83

5,05

4,46

5,31

5,05

4,69

5,51

4,91

5,15

4,42

4,39

4,84

5,23

4,93

5,20

5,40

4,98

5,31

4,82

5,28

4,50

5,46

4,56

5,97

5,48

5,26

4,10

4,56

4,81

4,62

4,75

4,95

5,40

5,42

4,99

5,03

5,32

5,16

5,32

5,51

5,08

4,93

4,63

4,66

4,76

4,64

5,42

5,58

4,87

4,96

5,77

4,98

5,10

4,60

4,59

5,13

5,53

4,64

4,77

5,14

5,47

5,39

5,19

4,90

4,61

5,14

4,76

4,71

4,64

5,37

5,17

4,85

5,25

4,39

4,91

5,22

5,34

5,29

4,88

4,51

5,41

4,75

5,97

5,02

4,74

5,08

4,67

5,45

5,03

4,57

4,67

4,88

5,18

5,12

4,88

Bapiant

74

5,61

5,27

5,00

4,58

4,73

4,60

5,33

5,47

5,33

5,67

5,19

5,65

5,72

4,97

4,88

4,79

4,99

4,59

4,69

5,41

4,22

5,03

4,92

5,19

5,31

4,78

5,05

5,03

4,96

5,13

4,99

5,42

5,05

4,98

4,22

4,85

5,09

5,62

4,64

4,62

4,57

5,54

4,94

4,82

4,98

5,25

5,43

4,75

5,41

5,62

5,18

5,30

4,96

4,77

4,90

5,36

5,12

4,77

4,87

5,43

5,38

4,93

5,00

5,20

4,45

4,93

5,18

4,36

5,41

4,88

5,29

5,01

5,35

4,86

5,24

4,85

5,38

5,37

4,92

5,56

4,58

5,30

4,61

4,44

5,24

5,95

5,03

4,78

4,47

5,01

5,25

4,68

4,96

4,57

3,97

4,63

4,19

4,73

5,09

5,12

4,87

4,39

4,89

5,06

4,88

5,22

5,69

4,92

4,92

4,54

4,95

4,81

4,89

4,43

4,99

5,22

5,48

5,38

4,50

4,64

4,97

5,10

4,96

5,57

4,48

5,67

5,08

4,91

5,08

4,38

5,14

5,13

5,07

4,94

4,64

5,14

4,36

5,43

4,28

5,04

4,82

5,15

4,74

4,91

5,55

5,40

4,32

5,25

5,26

5,46

Bapiant

75

4,92

4,96

5,02

5,03

5,63

4,92

5,54

5,00

4,74

5,23

5,51

5,08

4,94

5,18

4,43

4,94

4,54

5,28

4,18

5,49

5,41

4,41

5,06

5,22

5,07

5,06

4,56

5,02

5,80

4,53

4,99

4,98

4,69

5,31

5,82

4,81

4,84

5,91

5,36

4,19

5,34

4,80

5,10

4,82

4,09

5,69

5,33

5,19

4,58

4,66

4,75

4,99

5,50

5,42

5,65

5,53

5,55

5,25

5,52

4,88

5,02

4,65

5,46

4,35

5,00

4,92

4,96

5,24

5,00

5,74

4,72

5,22

5,29

5,22

5,83

4,41

4,98

5,03

4,98

5,28

5,17

5,29

5,66

5,14

4,93

5,28

4,58

5,28

5,37

4,29

4,82

4,99

4,79

4,83

5,08

5,57

5,47

4,97

5,25

5,51

4,90

4,83

5,23

4,90

4,59

5,28

4,90

5,04

4,83

4,83

5,37

5,22

4,30

5,17

4,53

3,94

5,31

4,78

5,06

5,29

4,55

5,38

4,47

5,35

4,30

4,64

5,45

5,04

5,67

4,67

4,69

4,83

4,95

5,16

4,88

5,23

5,64

4,99

3,93

5,13

5,61

5,07

5,31

4,61

4,78

5,09

4,54

4,98

5,43

4,74
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4,69

5,54

4,66

4,91

5,27

4,76

5,16

4,51

5,36

5,55

4,83

5,22

4,47

5,20

4,75

5,13

4,88

5,40

5,23

5,15

4,90

4,65

4,55

5,36

5,20

5,05

5,01

4,26

5,29

4,68

4,91

5,14

5,07

5,23

5,33

5,29

5,21

5,21

4,57

4,82

5,63

5,11

5,73

5,81

4,60

5,81

5,50

5,56

5,23

5,02

4,57

4,55

5,41

5,63

4,83

4,89

5,04

4,53

4,59

5,07

4,80

5,01

5,33

4,79

5,39

4,78

4,94

4,92

5,50

5,11

4,93

5,18

5,03

4,91

4,38

4,45

5,08

5,07

4,39

4,83

5,13

4,89

5,25

4,80

5,48

5,25

5,26

4,88

4,82

5,06

5,91

4,74

5,05

4,80

5,09

5,28

5,26

4,97

5,50

5,80

4,54

5,26

5,43

4,79

5,19

5,37

5,18

4,74

5,10

5,38

5,03

4,94

5,37

4,60

4,89

4,70

5,09

4,32

5,04

5,31

4,95

5,03

4,98

4,85

4,84

4,43

4,60

4,62

4,67

4,20

5,01

4,72

5,52

5,65

5,68

5,24

5,29

5,66

5,32

4,27

4,67

5,14

5,02

5,51

3,96

4,97

5,47

5,05

5,05

5,24
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4,96

5,38

5,02

4,46

5,00

4,60

4,99

4,71

4,66

5,21

4,83

4,89

5,86

5,29

5,25

4,69

4,88

6,14

4,94

5,01

5,61

5,05

4,59

5,14

5,95

5,72

5,30

4,77

4,99

5,04

4,95

4,80

5,03

4,70

5,05

4,53

5,56

5,21

5,48

5,23

5,27

4,24

4,94

4,62

4,86

5,10

4,53

4,38

5,02

5,48

5,34

5,00

5,25

5,08

4,86

5,39

5,03

5,18

4,98

5,23

4,67

5,08

4,80

5,01

4,85

5,27

5,42

4,04

4,67

5,06

4,72

4,81

4,82

5,32

5,00

4,60

4,01

4,97

4,56

4,71

4,91

5,28

4,48

4,84

5,03

4,75

4,27

4,28

5,06

4,68

5,01

5,13

5,29

5,16

5,00

5,07

5,21

5,09

4,93

5,41

4,73

5,36

5,10

5,03

5,33

4,85

5,40

4,82

4,90

4,87

4,93

5,29

4,55

5,12

5,17

4,93

5,36

4,87

4,83

5,43

4,43

5,03

5,79

5,68

4,45

4,90

5,14

4,98

4,92

5,35

5,20

5,02

5,33

4,50

4,63

5,49

5,17

5,23

5,35

4,50

5,54

4,83

5,25

4,52

5,13

4,60

5,01

4,86

4,64

5,04
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5,93

5,58

4,77

5,97

5,28

4,80

4,63

5,12

4,84

4,90

4,86

4,08

5,09

5,00

5,35

5,47

4,40

4,71

5,44

5,41

4,62

4,16

5,01

4,01

4,13

4,95

5,93

4,89

4,30

4,70

5,07

4,68

4,99

5,54

5,78

5,48

5,08

5,08

4,45

4,91

4,41

4,94

5,93

5,10

4,87

4,73

5,09

4,65

5,33

5,08

5,30

4,69

4,14

5,09

5,42

3,83

4,67

4,39

5,34

5,19

4,30

5,59

5,40

4,89

4,89

4,81

5,48

4,54

4,81

5,17

4,45

4,76

4,42

4,79

4,17

4,67

4,59

5,27

4,51

5,39

5,19

5,25

5,34

5,03

4,09

4,83

5,02

5,71

5,15

4,64

4,42

6,05

5,24

4,29

4,92

4,66

5,22

4,89

4,36

4,66

4,47

5,57

4,64

4,67

5,86

4,94

5,60

4,81

4,74

5,12

5,62

4,19

3,99

4,73

4,06

5,43

5,47

5,38

5,30

5,15

5,05

6,20

4,69

4,96

4,60

5,29

5,11

4,98

4,99

4,28

5,43

4,34

5,58

5,28

5,00

5,14

5,23

4,41

5,21

5,00

4,82

4,78

4,91

4,54

5,22

4,02

4,97

4,39

5,29

5,74
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4,26

6,14

4,89

5,06

4,65

3,93

4,90

5,60

6,00

5,37

4,19

5,47

5,68

5,97

4,61

5,79

5,06

5,16

4,04

6,18

5,50

5,25

5,34

4,75

4,38

5,46

4,89

5,12

5,06

4,90

5,04

4,91

5,40

4,70

4,67

4,74

4,78

4,96

5,64

5,72

5,56

4,81

5,82

4,47

4,61

4,87

4,08

5,61

4,79

4,75

5,78

5,26

5,48

4,56

5,79

5,02

5,54

4,93

4,98

4,53

5,33

4,98

4,72

4,89

5,73

4,31

4,87

5,23

5,10

4,55

4,81

5,15

4,31

4,82

5,38

4,78

4,73

4,22

4,98

5,74

4,71

5,39

4,95

4,65

5,14

4,93

5,18

5,61

4,88

4,47

5,02

4,74

5,29

5,11

5,34

5,18

4,74

4,48

6,01

4,52

4,11

5,20

4,91

5,39

5,24

4,88

4,88

4,41

5,93

4,64

4,81

4,68

5,32

5,09

4,56

4,84

5,49

4,86

4,99

5,00

4,40

5,56

4,98

4,77

4,93

5,30

5,39

4,77

4,94

5,21

5,09

4,62

4,79

4,91

4,94

4,94

4,86

4,50

4,32

4,83

4,51

5,11

5,58

5,93

5,11

5,35

4,60

5,35

4,52

5,35

Bapiant

80

5,25

4,70

5,61

5,71

4,88

4,60

3,76

5,05

4,88

5,17

4,82

4,50

4,60

5,93

4,66

5,17

4,41

5,29

4,66

5,18

5,18

4,07

4,18

5,14

4,78

4,49

5,08

5,17

5,58

5,16

5,73

4,89

3,93

4,21

5,51

5,42

5,22

4,24

5,27

3,86

4,80

4,38

5,38

4,85

4,54

5,25

5,72

5,00

4,81

5,45

5,15

4,42

4,98

5,12

5,03

4,73

3,92

5,36

4,73

5,55

4,48

4,79

4,63

4,99

5,05

5,03

5,58

5,68

5,48

4,19

4,46

5,73

5,65

4,90

4,63

5,26

4,41

4,78

4,46

5,38

6,15

4,93

4,31

4,71

4,72

4,97

6,06

5,87

4,49

5,53

5,07

4,98

4,83

5,22

5,71

5,66

4,10

4,15

4,34

6,01

5,18

4,95

3,83

5,16

5,43

4,73

5,06

4,72

5,72

4,61

4,88

5,82

5,92

5,21

4,16

5,97

4,38

5,13

4,78

5,08

4,99

6,01

5,09

4,98

5,10

4,96

4,97

4,38

5,59

4,59

5,28

4,39

4,82

6,02

4,89

4,14

4,65

4,37

5,17

5,25

4,47

5,76

4,98

4,82

4,62

6,30

4,70

5,48

4,98

5,11
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5,68

5,85

4,43

4,30

4,30

5,53

5,81

5,51

4,92

4,65

5,51

4,83

4,41

5,83

3,88

5,40

5,64

4,69

4,31

5,32

5,47

4,83

4,64

4,21

3,77

4,88

4,76

5,19

4,92

5,45

5,92

5,39

4,77

4,17

4,30

4,90

5,19

4,64

4,95

4,86

4,55

4,99

4,86

4,38

5,72

5,84

4,89

6,08

4,06

5,29

4,39

5,07

4,95

4,97

4,25

4,97

5,25

5,00

4,83

4,40

5,82

5,48

4,99

4,98

5,03

5,05

4,60

5,31

3,76

5,81

5,53

4,53

5,86

5,39

4,65

5,25

4,71

5,40

5,32

5,97

4,17

5,45

4,91

4,63

5,11

5,17

5,29

5,54

5,40

5,67

4,33

4,42

4,90

4,57

4,89

5,37

4,99

4,49

4,84

5,03

4,52

5,54

5,04

5,01

5,36

4,84

4,87

6,41

4,89

5,01

4,69

5,38

4,47

4,67

5,37

5,51

4,46

3,93

4,77

4,92

5,24

5,41

4,77

5,24

5,67

4,72

5,22

4,08

5,12

4,99

5,51

5,06

5,46

4,83

5,48

4,79

4,54

4,36

5,02

5,39

6,75

4,69

4,99

4,99

4,95

5,45

5,25

6,69

4,99

5,24
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4,18

5,11

5,27

5,20

5,14

4,87

5,12

5,43

4,99

5,09

5,44

5,55

6,11

5,39

4,08

4,67

4,86

5,38

3,91

4,93

4,11

4,18

4,80

5,43

5,73

4,90

5,11

4,28

5,08

5,17

5,21

4,62

4,02

4,60

5,47

4,55

4,94

4,81

5,26

5,19

4,69

4,92

4,94

5,16

4,65

5,03

5,39

4,08

5,67

5,28

4,96

4,56

4,13

4,77

6,02

5,22

4,90

5,63

4,95

4,68

4,83

4,47

6,11

6,05

5,80

4,91

4,86

5,96

5,68

5,06

5,08

5,52

4,83

5,95

4,63

4,84

6,12

5,49

5,38

5,54

4,42

5,49

4,19

4,75

5,59

5,18

4,93

4,57

4,50

4,67

4,98

4,63

5,02

5,08

4,19

4,05

5,01

5,52

5,44

4,43

4,35

5,12

4,58

4,90

4,40

4,49

4,50

5,07

5,02

5,25

5,55

5,56

5,59

6,01

4,61

4,50

4,98

4,39

5,93

5,49

4,53

5,01

5,19

4,65

5,14

4,99

4,46

4,60

5,16

4,44

5,19

4,96

4,96

4,49

5,77

5,34

5,40

5,74

5,95

4,36

4,36

4,32

4,41

5,14

5,71

5,33

3,71

5,80

4,80

5,91
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5,81

5,46

5,00

4,67

5,09

5,22

5,70

5,72

4,91

5,21

5,24

5,18

4,64

4,54

5,50

4,66

5,14

4,84

4,34

5,30

4,29

5,21

5,64

4,19

4,45

5,78

4,75

4,97

4,49

4,67

4,55

4,74

5,77

4,98

4,41

5,13

4,17

4,85

5,68

4,75

6,04

4,38

5,25

4,21

5,26

5,19

4,97

5,15

4,70

5,40

4,71

4,66

5,21

5,62

5,34

4,38

5,18

4,98

4,23

5,41

4,95

5,09

5,24

5,38

5,92

4,57

5,75

4,90

4,93

5,04

511

5,59

4,86

4,60

5,69

4,56

5,07

4,39

4,87

4,44

4,93

5,01

5,01

4,84

5,32

5,09

4,98

4,87

4,58

5,24

5,14

3,66

4,61

5,57

4,86

4,83

4,75

4,72

5,02

4,98

4,37

4,78

4,96

5,74

4,86

4,39

4,57

4,72

5,06

5,15

4,21

4,54

4,35

5,19

5,25

5,82

4,60

5,62

5,05

4,18

4,68

5,05

4,49

5,22

3,94

5,12

4,42

5,08

4,76

5,42

3,72

4,87

6,00

5,09

4,75

5,19

5,04

4,73

4,39

4,68

4,74

4,97

4,99

4,95

4,46

4,92

5,42

4,61

5,08

4,70
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2,83

3,07

3,17

2,87

3,01

3,24

2,99

2,80

3,31

2,95

3,16

2,66

3,08

2,67

3,02

2,89

2,88

3,03

2,74

3,14

2,85

3,08

2,84

2,86

2,93

3,07

2,88

2,89

3,27

3,05

2,61

3,07

3,02

3,06

2,77

3,07

2,93

2,95

2,91

3,12

3,34

2,77

2,98

2,87

3,00

2,76

2,72

2,96

2,85

3,17

2,88

2,65

2,85

2,85

3,00

3,19

2,74

2,85

2,64

2,80

3,27

3,00

3,14

2,76

3,18

2,97

2,85

2,89

2,82

3,19

2,71

2,86

3,14

3,11

2,88

3,30

2,88

2,98

2,69

2,86

3,20

3,04

2,89

2,99

2,83

2,95

3,24

2,94

2,93

2,75

2,88

3,15

3,04

3,08

3,15

3,07

2,91

2,80

3,01

3,14

3,09

2,94

2,99

3,02

3,32

3,37

2,85

2,75

2,94

2,92

2,93

2,78

2,92

3,23

2,78

2,95

3,39

2,97

2,95

3,31

2,89

2,77

2,59

2,91

2,79

3,08

3,03

3,00

3,02

2,95

2,63

3,21

2,93

3,03

2,74

3,01

3,27

2,95

3,09

3,03

2,98

2,78

2,65

2,92

2,81

3,15

2,55

2,93

3,11

2,91
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294|2,7113,03]2,92|3,17/3,30| 3,11} 2,81| 2,78| 2,95| 2,90| 2,83| 2,93| 2,91| 2,94

2,83|2,76|2,62|2,79|3,06| 3,01| 2,73| 3,18| 2,57| 2,84| 2,69| 2,68| 3,39| 2,78| 2,94

3,01] 2,98| 3,00| 3,33| 2,94| 2,79| 3,22| 2,91| 3,00| 2,85| 3,01 3,13| 2,7/5| 3,23| 3,10

3,23 3,33| 2,96 3,05| 3,25| 3,08| 2,69 3,00| 2,85| 3,16| 2,88| 2,90| 3,08| 3,12| 2,75

2,89|297|3,29|2,77|3,13| 2,78| 3,02| 2,78| 2,95| 2,95| 2,67 | 3,23| 2,71| 2,93| 3,18

2,76] 3,15/ 2,97[3,09| 2,81| 3,22| 3,11| 2,95| 3,05| 3,07| 2,60 3,12| 2,91 | 3,04| 3,09

2,73/ 3,04| 2,68 2,62| 3,33| 3,09| 2,93| 3,05| 3,08| 2,90| 3,15/ 3,01|2,91| 2,92| 2,88

2,76 3,38| 3,20| 3,07 2,93| 2,82| 3,19| 3,06| 3,19| 2,80| 2,93| 2,81| 2,97| 3,05| 2,87

2,85|3,13|3,12| 3,05| 3,33| 2,70/ 3,15| 2,92/ 3,01| 3,34 291 2,74| 2,83| 2,89| 3,12

2,74| 2,93| 2,80| 2,95| 2,97| 2,86| 3,12| 2,93| 3,09| 2,98]| 2,89| 3,01| 2,93| 3,22| 3,17

BapiaunT 86

2,55]2,75|3,13|3,39| 3,48| 2,98| 2,26| 2,80| 3,15| 2,89| 2,96| 2,86| 2,91| 3,10| 2,78

2,80/ 291|288 2,85| 3,08 290|3,07|2,73|3,53|2,61| 3,11 2,97| 3,22| 3,20| 2,26

3,30] 2,78| 3,22|2,95| 2,89| 2,87|2,81|2,84| 2,87| 3,12| 3,12|3,17| 3,39| 2,79| 3,09

3,19| 3,20| 3,13| 3,07| 3,15| 3,04| 2,77| 2,82| 3,29| 3,07| 2,57 | 3,06| 2,86| 3,23| 3,17

3,37 3,11| 2,66| 3,03| 2,87| 2,88| 3,12| 2,98| 3,12| 3,22| 2,94| 3,07| 3,06| 3,58 3,29

2,96|2,84|3,00{2,89|2,88|3,01|2,74| 3,11| 2,89| 3,11 3,03| 3,08| 2,83| 3,09| 2,93

3,16/ 2,95| 3,10| 2,68| 2,89 3,29| 3,09 2,73| 3,22| 2,91| 3,00| 2,92| 2,89| 3,04 3,17

3,31| 3,06| 2,94|2,96| 2,74| 2,86| 2,66| 3,31| 2,85| 2,85]| 3,03| 2,98| 3,10| 2,77| 2,91

349|292|297|2,74/3,01| 3,17| 2,80| 2,78| 3,08| 2,90| 3,00| 3,26| 3,45| 2,95| 2,72

3,04 3,26| 3,16| 3,10| 2,95| 2,86| 2,79| 3,10| 3,46| 3,00| 3,28| 2,86| 3,20| 3,02| 2,68

BapianT 87

3,13] 3,22| 3,07 2,84| 3,05| 2,77| 2,70| 2,59| 2,98| 3,09]| 3,05| 2,80| 3,25| 3,04 | 3,28

2,70/2,61|2,85|292|3,14| 3,42| 3,19| 2,53| 3,18| 3,42 | 3,28| 3,45|3,04| 2,95| 2,78

3,03]3,00| 2,77 2,95|3,22| 2,68| 2,81| 3,21| 3,15| 2,94 3,23| 2,83| 2,79| 3,22| 3,17

3,04| 3,08|2,97|3,39| 2,69| 2,75| 3,04 3,22| 3,24| 3,57| 2,68| 2,61| 2,53| 2,88 3,33

291|2,80]|3,22|3,03|2,87|2,70|2,94| 2,84| 3,04| 3,08| 2,98| 2,80| 2,96| 2,78| 2,91

2,96|3,17|3,46|2,65|2,77| 3,43| 3,36| 2,96| 3,07| 3,48 3,12| 2,99| 3,31 3,27| 2,80

3,08 3,33| 3,35| 2,83| 3,18| 3,19| 3,25| 3,07| 3,03| 2,73| 2,74/ 2,97| 2,79| 3,19| 2,95

3,17] 3,00| 3,23| 3,24/ 2,91| 2,80| 2,89| 3,35| 2,85| 2,74| 2,82| 3,02| 3,02| 2,78| 2,86

3,61|2,89|3,05|2,66|285|309|3,11|3,47|3,11| 2,87| 3,10| 3,14| 3,12| 3,09| 2,97

2,71]3,03|3,17|3,26]| 2,82 2,79| 2,58| 3,32| 2,94| 2,94| 2,96| 3,10| 2,69| 2,83| 3,15

Bapiant 88

3,14| 2,73|3,02| 2,81| 3,40| 2,92| 3,23| 3,17| 3,22| 3,08| 2,64 | 3,30| 2,94| 2,87| 2,77

3,02|3,12| 2,74| 2,77 3,00| 3,29| 2,74| 2,80| 2,87| 2,81| 2,90| 3,40 3,29| 2,83| 3,09

3,12] 2,90| 2,68| 2,93| 3,10| 2,95| 2,72| 2,89| 3,29| 3,08| 2,90| 2,61 | 2,84 | 3,34| 2,56

3,13/ 3,29| 2,99| 3,04| 2,70| 3,19| 3,25| 3,10| 2,98| 3,49| 2,79| 2,68| 3,19| 3,14| 3,05

3,13] 3,00| 3,08| 2,68| 2,99| 3,25| 2,86| 2,91| 2,82| 3,19]| 3,02| 2,81 | 3,15| 3,06| 2,91

3,21 2,55|3,11| 3,09| 3,37 2,94| 2,79| 2,89| 3,13| 2,88| 2,94| 3,06| 3,13| 2,92| 3,01

2,95|3,03| 3,20| 2,85| 3,31| 3,07 3,08| 3,30| 3,08| 3,10| 2,69 3,01| 2,82| 2,96| 2,78

3,241 2,86|2,91|2,71| 3,21 2,56| 3,38| 3,01| 2,99| 3,05]| 3,03]| 3,24| 3,02| 2,90| 2,90

3,14/ 3,35/ 2,84| 3,04| 2,85| 3,21| 3,02| 3,09| 3,14| 2,87|2,99| 3,11| 3,13| 3,16| 2,89

2,74]12,98|3,14|2,48| 3,02| 2,84| 2,84| 2,90| 2,81| 3,05| 3,12| 3,09| 2,95| 3,17| 2,63
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3,01

2,89

2,92

3,01

2,99

3,07

2,88

3,10

2,80

3,14

3,57

2,76

2,76

3,35

2,75

3,03

3,04

2,94

2,76

2,96

2,98

2,96

2,75

2,99

3,32

2,87

2,67

3,18

3,01

3,10

3,47

2,76

3,19

2,90

3,29

2,99

2,83

2,92

2,87

2,92

2,85

3,00

3,37

2,78

3,21

3,20

2,93

3,03

2,66

2,76

2,91

3,31

3,14

2,93

3,23

3,07

2,81

3,15

3,06

2,76

3,19

2,67

2,94

3,42

2,85

3,13

3,02

3,10

2,73

3,19

2,84

3,45

2,98

3,09

3,55

3,32

3,14

3,28

3,10

2,74

2,76

2,81

3,23

2,78

2,79

2,71

3,09

3,07

2,77

2,65

3,23

3,26

2,85

3,06

2,99

3,00

2,98

3,19

2,93

3,13

3,11

2,89

3,18

2,91

3,18

2,81

3,10

3,38

2,93

2,99

2,83

2,98

2,53

2,88

2,92

2,97

3,10

2,92

2,92

3,39

3,01

2,77

3,17

3,08

2,79

2,87

3,22

3,10

3,19

3,27

3,01

3,09

3,16

3,21

3,30

3,09

3,05

2,95

3,03

3,36

3,00

2,92

2,74

2,95

2,77

2,77

2,99

3,29

3,09

3,16
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4,88

4,99

5,03

4,87

5,04

4,95

5,01

5,12

5,16

5,08

5,07

4,92

4,93

4,91

4,98

5,11

4,90

5,07

5,21

4,91

4,96

4,97

5,04

5,04

4,97

5,04

5,14

5,13

4,92

5,10

5,08

4,80

5,17

4,98

4,93

5,08

4,90

5,10

5,08

5,07

4,98

5,09

4,89

5,02

4,98

5,06

4,83

4,75

4,99

4,94

4,99

4,97

4,86

4,95

5,02

4,91

4,98

4,83

5,02

4,89

5,02

4,98

4,94

4,94

4,95

5,04

4,87

4,89

4,84

4,92

4,98

5,04

4,98

5,16

5,04

5,04

5,03

4,97

5,02

4,90

4,96

4,97

4,99

5,04

4,95

4,80

5,04

4,98

5,07

4,98

4,94

4,96

5,01

5,02

5,05

4,90

4,92

5,05

5,15

5,01

4,98

5,10

4,92

4,93

5,07

4,89

5,02

4,87

4,86

5,14

5,14

5,05

5,02

4,97

5,04

4,82

5,03

5,01

5,00

5,17

5,06

4,99

4,89

5,15

5,08

4,92

4,99

5,06

5,07

5,03

5,06

4,95

5,10

5,24

5,09

4,92

5,14

5,08

5,14

5,00

4,87

5,07

5,00

5,03

5,06

4,83

5,02

511

5,09

5,08
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4,99

4,87

5,02

4,86

4,98

4,94

4,94

4,98

4,96

5,04

5,01

4,77

4,81

4,99

5,00

5,14

4,90

4,92

5,00

5,03

4,80

5,26

5,08

4,96

5,19

5,01

5,10

5,15

5,14

4,91

5,04

4,92

4,82

5,08

4,98

5,00

4,91

5,05

4,89

5,01

4,98

5,13

4,83

5,07

5,10

5,05

5,10

5,01

5,05

5,04

5,15

5,15

5,00

5,02

4,87

4,92

5,02

4,90

5,12

5,03

4,99

5,13

4,78

4,81

4,89

4,90

5,12

4,99

5,17

4,97

5,12

4,99

4,93

5,03

4,75

5,13

5,02

5,02

4,98

5,13

4,93

4,87

5,09

5,03

5,03

4,89

5,04

4,93

4,89

5,01

5,02

4,87

5,08

4,95

4,90

4,77

5,09

5,04

4,95

4,95

5,17

4,99

5,04

5,24

5,01

5,04

4,95

5,05

4,98

511

4,85

4,92

5,05

5,01

4,91

5,07

4,90

4,98

4,91

5,11

5,00

5,03

5,02

5,08

5,21

4,99

5,11

4,99

5,13

5,19

4,96

4,87

5,01

5,04

4,95

5,05

5,14

5,07

5,13

4,84

5,08

5,00

5,00

5,07

4,91

5,26

4,92

5,07

5,01

5,07
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4,96

4,95

5,14

4,76

4,90

5,14

5,18

5,14

5,21

4,97

5,10

4,94

5,06

4,85

4,98

4,99

4,94

5,12

4,90

5,00

5,11

4,89

5,01

4,91

5,04

4,68

5,00

5,03

4,91

4,93

5,05

4,98

5,19

5,25

5,12

5,00

4,86

5,17

4,98

5,00

4,99

4,91

5,02

4,91

4,95

5,00

4,90

4,95

5,12

5,15

5,09

4,95

4,87

5,10

4,98

5,03

5,17

5,26

4,94

5,10

4,99

4,96

4,93

5,00

5,22

4,92

4,93

5,05

5,12

4,86

4,92

5,08

4,96

4,92

4,96

5,09

4,73

4,90

5,04

4,83

4,99

5,05

5,13

5,01

5,01

4,77

5,19

4,85

4,98

4,89

4,90

5,09

5,06

5,04

4,94

4,94

4,93

5,04

5,08

5,12

5,16

5,01

4,99

4,96

5,02

5,08

5,05

4,99

4,89

5,17

5,03

4,92

5,14

4,90

4,90

4,88

4,95

5,00

5,03

5,00

4,98

4,99

5,01

5,09

5,12

4,99

4,90

5,08

4,93

5,03

4,97

4,90

4,98

5,13

5,21

4,96

4,96

5,01

4,87

4,99

5,04

5,10

5,05

5,02

5,18

5,02

5,00

4,96

4,97

4,89
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4,91

5,05

5,47

4,95

4,85

4,90

4,96

5,20

4,99

4,94

4,81

5,18

5,10

4,88

5,00

5,10

5,15

4,87

4,99

4,80

5,03

4,91

5,07

4,89

5,01

5,03

4,91

5,10

5,05

4,96

4,97

5,05

5,03

5,01

5,14

4,87

4,93

5,02

4,99

4,97

4,91

5,00

4,98

4,79

4,96

4,98

5,00

4,94

4,94

4,89

4,91

5,05

5,03

4,84

5,00

4,94

4,90

5,05

4,92

4,84

5,03

5,16

5,07

5,17

4,98

4,99

4,80

5,05

4,94

5,15

5,00

5,10

5,07

5,08

4,74

4,96

4,86

5,00

4,98

4,84

5,16

4,82

5,02

5,06

4,96

5,18

4,70

4,96

5,03

4,89

5,02

5,04

5,04

4,88

5,05

5,05

4,97

4,98

5,05

5,19

5,09

4,80

5,10

5,00

5,27

4,97

4,88

5,29

4,99

4,92

5,06

5,00

5,02

4,86

4,91

5,04

4,83

5,03

5,00

4,93

5,00

5,14

5,01

5,21

5,00

5,01

4,92

5,09

5,00

4,98

4,88

4,80

5,18

4,96

4,89

4,86

4,91

4,98

5,11

4,99

5,16

4,86

5,02

5,02

5,02

4,92

4,78

5,07

4,74

4,89
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4,88

4,97

5,10

4,79

4,89

4,84

5,09

5,05

5,17

4,99

5,06

4,99

4,91

4,96

5,01

5,13

5,17

4,87

5,08

4,99

5,03

4,95

4,97

5,00

5,17

4,90

4,85

4,89

4,85

5,17

4,88

4,87

4,95

5,07

4,95

5,16

4,95

5,02

4,82

4,91

511

4,96

4,97

4,91

5,01

4,99

4,97

5,11

5,03

5,05

5,19

4,92

4,93

4,87

4,92

5,06

5,10

4,95

5,02

4,87

5,00

5,03

4,96

4,95

4,81

5,13

5,12

5,05

5,09

5,07

5,08

4,87

4,94

5,08

4,90

4,95

4,91

4,98

4,96

5,00

5,08

4,80

4,84

4,85

4,93

4,85

5,20

5,13

5,12

4,86

5,02

4,96

5,04

5,25

4,88

4,85

5,05

4,95

5,04

5,04

5,03

4,89

5,18

4,85

4,95

5,07

4,98

4,79

4,89

5,04

5,10

5,11

5,01

4,90

4,92

5,30

4,90

4,99

4,92

5,01

4,93

5,03

4,96

4,86

4,86

5,13

5,03

4,96

5,08

4,94

4,79

4,95

4,95

5,16

5,12

5,03

5,05

5,02

5,09

5,15

4,86

4,85

4,97

5,12

5,04

4,97

5,04

5,17

5,07

4,89
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4,88

5,01

4,82

4,86

5,14

4,77

4,87

4,98

4,82

4,98

4,99

4,98

4,98

5,06

5,06

4,99

4,99

5,03

5,04

4,93

4,93

4,92

4,91

5,02

5,18

5,05

5,15

4,99

5,00

4,84

4,92

5,06

4,97

5,01

5,00

4,95

4,86

4,90

4,97

5,09

4,95

4,92

5,00

4,89

4,90

4,99

4,95

5,19

4,90

5,05

5,01

5,01

4,82

5,20

5,05

5,06

4,82

5,09

5,04

4,88

4,89

4,92

4,96

5,19

5,00

5,03

4,87

5,00

511

4,94

4,95

5,05

5,01

4,96

4,88

5,06

4,97

4,83

4,93

4,95

4,85

4,77

5,17

4,84

4,84

5,00

4,98

4,86

5,01

5,24

4,82

5,03

5,02

5,02

4,98

4,98

5,16

4,96

4,92

5,12

4,90

4,89

5,13

5,08

5,01

4,82

4,96

5,09

4,96

5,18

5,10

5,07

5,14

5,10

4,82

5,14

5,00

5,00

4,89

5,12

5,02

5,00

4,99

4,94

4,99

5,03

4,89

4,93

5,07

4,90

5,06

5,20

5,23

5,05

5,08

5,07

4,95

4,99

5,12

4,99

4,90

4,95

5,16

4,85

4,96

5,15

5,05

5,00

4,99

5,02
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3,66

4,04

4,03

3,97

4,10

3,67

4,31

4,17

4,27

3,86

4,35

4,10

3,91

4,04

3,89

4,20

3,98

3,87

3,87

3,72

4,01

4,19

4,04

4,10

3,96

3,85

3,75

3,60

4,37

3,90

4,15

4,06

3,79

4,58

3,78

3,72

3,77

4,33

3,79

4,24

4,05

4,02

3,93

3,46

4,18

4,28

4,13

4,22

4,30

4,16

4,36

3,98

3,77

3,91

3,76

4,18

3,93

3,98

3,67

4,07

4,12

4,20

4,03

4,09

4,30

4,03

3,81

4,29

4,01

4,12

3,94

3,73

4,20

4,31

3,77

4,04

3,81

3,45

3,85

3,87

4,20

3,98

3,73

3,67

3,90

3,76

3,94

3,68

4,07

3,83

4,05

3,76

4,45

4,23

3,99

3,55

4,39

4,21

4,11

3,89

3,83

3,83

3,97

4,04

4,33

3,92

4,49

3,84

3,82

3,94

3,85

4,14

3,87

3,93

4,17

3,78

4,00

3,93

4,01

4,01

4,18

4,40

3,91

3,88

3,74

4,18

4,02

4,23

3,84

4,12

3,89

3,71

4,02

4,26

4,06

3,78

3,83

3,86

3,89

3,87

4,01

4,15

3,91

4,03

4,11

4,19

3,88

4,31

4,28

4,02
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4,34

4,16

3,67

3,70

4,04

3,81

4,01

3,85

4,32

3,93

4,27

4,15

3,74

4,16

4,38

3,82

4,04

3,94

4,30

3,92

3,96

3,72

4,16

4,09

4,05

3,94

4,33

3,98

3,87

3,87

4,13

4,44

4,15

3,73

3,73

3,92

4,04

4,18

3,86

3,65

4,30

4,06

3,87

4,10

3,66

3,83

3,72

3,90

3,88

3,92

3,95

4,10

4,10

3,79

4,29

3,75

4,07

4,48

4,12

4,09

3,93

4,05

4,15

3,98

4,03

3,92

3,96

3,86

3,72

4,16

3,87

3,97

4,15

4,21

4,05

3,97

4,26

3,72

4,03

3,90

4,00

3,93

4,17

3,80

3,91

3,89

4,00

3,73

4,15

4,05

3,88

4,13

4,26

3,85

4,15

3,85

3,78

4,14

3,76

4,13

3,87

3,97

4,27

4,02

3,87

3,99

3,80

3,97

3,93

4,03

4,12

4,02

3,79

3,56

3,96

4,23

4,00

4,01

3,68

3,84

4,11

4,03

4,01

4,09

3,87

4,08

3,92

4,23

3,81

4,18

4,34

3,92

3,90

4,00

4,43

4,19

3,87

3,79

4,12

4,09

3,87

4,17

3,97

4,07

4,25

3,81

4,12

3,98

3,96

4,15

Bapiant

98

3,73

3,87

3,94

3,84

4,12

3,77

3,95

4,33

3,67

4,15

3,71

4,25

3,70

3,83

3,80

4,26

4,17

4,28

4,14

3,81

4,02

4,14

3,69

4,13

4,00

3,85

3,99

4,09

3,86

4,06

4,00

4,12

3,95

4,02

4,05

4,08

4,01

3,58

3,70

4,20

4,18

4,18

4,29

4,34

3,82

4,07

3,97

3,94

4,28

4,10

3,68

3,85

4,49

4,10

4,18

4,12

3,81

3,94

4,40

3,99

3,98

3,86

4,11

3,71

4,15

3,90

3,63

3,93

4,06

4,31

3,93

4,10

3,87

4,14

3,74

3,85

3,72

3,83

4,21

3,84

3,76

3,63

3,90

4,52

3,73

4,20

4,34

3,93

4,18

3,96

3,89

3,72

3,66

3,58

3,89

4,13

4,12

4,10

4,29

4,01

3,89

4,16

4,03

4,22

3,94

3,82

3,86

3,99

4,00

3,71

3,93

3,77

4,02

4,10

4,39

3,81

4,15

4,01

3,78

4,36

3,74

3,91

3,85

4,06

4,12

4,43

3,94

3,77

3,66

4,22

4,21

3,92

3,90

3,74

4,20

3,96

3,98

3,62

3,46

4,15

3,65

4,32

4,12

3,92

3,85

4,08

4,15

3,93

3,94

3,95

Bapiant

99

4,49

4,02

4,06

4,17

4,08

4,04

3,56

4,00

4,27

3,63

3,78

4,07

4,21

4,04

3,88

3,64

4,25

3,93

3,59

3,95

3,72

3,93

3,87

3,85

3,79

4,29

3,86

3,79

4,19

4,27

4,10

4,21

3,87

4,30

3,96

3,96

4,19

4,03

3,97

3,89

4,08

3,51

4,27

4,04

4,09

3,99

4,23

4,06

3,97

3,92

3,77

4,00

3,87

4,14

4,06

3,71

4,13

3,89

4,03

4,22

3,70

3,83

4,04

4,00

4,13

4,00

3,83

4,28

3,97

4,05

3,95

4,11

3,95

4,22

3,94

3,74

4,03

4,17

4,15

3,61

3,96

4,13

4,13

3,78

4,08

3,97

4,03

3,89

3,74

3,91

3,98

4,18

3,69

3,81

4,15

3,71

4,06

4,13

4,07

4,11

3,82

3,69

3,70

3,85

3,90

3,75

3,98

3,95

3,86

4,37

3,85

3,68

3,83

3,97

3,66

3,88

3,97

3,82

3,77

3,99

4,03

4,15

4,11

3,86

4,14

4,02

4,04

3,94

3,87

3,87

4,29

4,07

4,14

3,75

3,83

4,11

3,92

4,11

3,79

3,90

4,35

3,79

3,72

3,88

3,97

3,83

4,17

3,70

3,93

4,30

Ba

piaat 100

4,28

3,81

3,79

4,02

4,21

4,06

4,07

4,06

3,69

3,90

4,14

4,05

3,88

4,16

4,34

3,84

4,33

3,90

4,02

4,29

4,17

3,96

4,32

4,03

4,16

3,99

4,19

4,32

4,05

4,05

4,17

4,40

3,97

4,16

4,02

4,11

4,28

4,19

3,68

3,91

3,72

4,17

3,90

4,24

4,05

3,76

3,42

4,35

4,00

3,61

3,99

3,89

3,73

3,95

4,16

4,50

3,98

3,84

3,87

3,83

3,90

4,31

3,88

4,12

4,03

3,83

3,93

3,83

4,12

3,84

4,36

3,99

3,93

4,18

4,32

4,26

3,99

3,90

3,56

4,29

3,65

4,04

4,23

3,92

4,06

3,86

4,07

4,19

3,97

4,00

4,04

3,96

3,92

4,11

4,06

3,67

3,66

4,03

3,91

3,96

4,34

3,81

3,91

3,89

3,71

4,10

3,82

4,31

3,70

4,15

3,58

3,85

3,87

4,00

3,75

3,77

3,97

4,29

3,86

3,90

3,74

3,89

3,87

3,71

3,92

4,22

3,92

3,84

4,27

3,95

3,96

3,92

3,94

4,11

3,73

3,82

4,06

3,95

3,99

3,97

4,19

3,73

4,08

3,83

3,87

4,28

4,14

4,04

4,05

4,05

62




Buxinni nani

JIOJIATOK B

Bapiant 1
x1 1466 | 10,14/ 8,00f 12,32 7,20 7,18 5,05 6,06 5/8&,96
X2 0,71 0,92 0,80 0,61 0,64 0,75 0,69 0,68 0,/0 90
X3 5,11 9,74 8,79 4,01 6,14 7,08 7,10 5,94 702 06
y 8,15 5,45 6,62 9,33 8,63 7,76 8,19 8,71 8,10 8
Bapiant 2
x1 15,01| 10,20, 7,82 1190 6,91 6,95 5,13 5,97 5/9(8,10
X2 0,70 0,89 0,80 0,60 0,64 0,7Y 0,87 0,69 0,/0 30
X3 5,07 9,98 8,76 4,12 6,16 7,18 6,96 5,90 708 15
y 8,15 5,46 6,64 9,34 8,61 7,67 8,31 8,70 8,07 8
Bapiant 3
x1 15,02 9,99 7,92 12,22 6,82 7,01 5,02 5,86 6,15,15 8
X2 0,70 0,91 0,79 0,59 0,64 0,77 0,69 0,67 069 10
X3 4,89 9,81 9,04 3,88 6,08 7,05 6,97 6,12 6,87 36
y 8,26 5,47 6,54 9,49 8,73 7,70 8,266 8,66 8,20 8
Bapiant 4
x1 1465| 10,07f 7,94, 1189 6,83 7,01 4,88 5,99 5/998,19
X2 0,72 0,91 0,79 0,59 0,64 0,7Y 0,68 0,69 068 20
X3 502 | 10,21 8,77 4,02 5,92 6,96 6,94 6,16 6,97 92 5
y 8,14 5,25 6,67 9,43 8,81 7,75 8,31 8,98 8,21 8
Bapiant 5
x1 1499 | 10,22 8,04 12,25 6,96 7,06 5,06 6,08 5/98,16
X2 0,69 0,89 0,80 0,59 0,64 0,76 0,68 0,69 0,/0 10
X3 5,15 | 10,14 9,12 3,90 5,96 6,82 7,05 6,13 6,95 85 5
y 8,18 5,33 6,45 9,45 8,75 7,83 8,23 8,57 8,11 8
Bapiant 6
X1 1490| 10,12| 7,83] 11,68 6,83 7,04 4,96 5,06 6/18,18
X2 0,72 0,90 0,79 0,59 0,64 0,75 0,689 0,69 0,/0 0O
X3 4,87 9,81 8,86 3,90 5,87 6,8V 6,82 6,06 718 86
y 8,20 5,49 6,62 9,52 8,76 7,88 8,32 8,63 8,01 8
Bapiant 7
x1 1469| 10,05 7,98 12,35 7,08 6,98 5,02 6,14 5/98,05
X2 0,70 0,87 0,79 0,58 0,67 0,75 0,68 0,70 0//1 0O
X3 4,98 9,99 9,25 3,99 5,89 7,17 7,03 5,83 706 45
y 8,23 5,51 6,43 9,44 8,68 7,71 8,25 8,69 8,05 8
Bapiant 8
x1 1461| 10,19 8,20 11,86 6,95 6,97 5,13 6,05 5|88,22
X2 0,72 0,89 0,80 0,58 0,65 0,75 0,689 0,66 0,/0 90
X3 505 | 10,28 9,19 3,93 6,0% 7,08 6,90 5,90 7/11 016
y 8,14 5,29 6,38 9,52 8,69 7,76 8,28 8,79 8,05 8

63

67

74

87

80



[Iponosxenns nonarka b

Bapiant 9

x1 1544 | 9,72 7,95 12,30 6,97 7,11 4,88 6,09 6,04 ,78 7

X2 0,70 0,88 0,82 0,60 0,65 0,76 0,689 0,70 0,71 006

X3 5,01 9,96 8,99 4,04 6,08 7,05 6,92 5,86 7,02 659

y 8,17 5,53 6,44 9,34 8,66 7,71 8,31 8,68 8,06 8|85
Bapiant 10

x1 15,13| 10,28 8,11 11,72 7,01 6,97 5,08 6,05 6/13,19

X2 0,69 0,91 0,82 0,59 0,65 0,75 0,68 0,70 0,70 00}6

X3 5,07 9,98 8,80 4,03 5,96 6,89 7,09 5,95 711 76}1

y 8,20 5,36 6,51 9,44 8,71 7,88 8,22 8,64 8,02 8|70
Bapiant 11

x1 1521| 9,95 7,87 12,20 6,86 6,98 5,11 5,90 6,13 ,99 7

X2 0,71 0,88 0,80 0,62 0,64 0,78 0,688 0,67 0,67 006

X3 509 | 10,16] 9,06 3,99 6,04 7,01 6,89 6,14 7,03 93 5,

y 8,12 5,40 6,48 9,36 8,69 7,90 8,33 8,68 8,20 8|88
Bapiant 12

x1 1540 | 9,97 8,16| 12,06 6,87 6,8/7 5,03 6,07 6,11 ,05 8

X2 0,72 0,92 0,82 0,62 0,64 0,76 0,67 0,70 0,70 106

X3 502 | 10,25 8,88 4,02 6,04 6,89 7,01 6,07 6,93 15 6,

y 8,11 5,18 6,48 9,36 8,7( 7,85 8,33 8,60 8,14 8|72
BapianT 13

x1 15,04 9,76 798 11,79 7,1% 7,01 5,09 5,93 5,94 ,98 7

X2 0,68 0,92 0,80 0,61 0,64 0,74 0,88 0,69 0,71 106

X3 5,05 9,79 9,03 4,08 5,93 6,84 6,84 591 6,82 359

y 8,26 5,46 6,49 9,39 8,69 7,93 8,37 8,12 8,18 8|83
Bapianr 14

x1 15,38 9,94 8,07 12,35 6,98 6,84 5,14 6,02 5,82 ,82 7

X2 0,72 0,89 0,79 0,61 0,65 0,76 0,68 0,69 0,67 905

X3 500 | 10,21 9,15 4,10 6,01 7,14 7,09 5,84 6,89 93 5,

y 8,11 5,34 6,46 9,29 8,772 7,73 8,25 8,74 8,31 8|91
Bapiant 15

x1 1498 | 9,84 8,11 12,02 7,02 6,83 5,08 5,96 6,12 ,21 8

X2 0,71 0,91 0,80 0,59 0,67 0,78 0,67 0,68 0,67 006

X3 4,95 9,80 8,86 3,91 5,87 7,17 6,87 6,01 7,06 758

y 8,21 5,46 6,58 9,51 8,772 7,82 8,39 8,73 8,19 8|87
BapianT 16

x1 15,15| 10,00, 8,18 11,74 6,96 6,98 5,08 6,14 6/08,20

X2 0,70 0,88 0,80 0,61 0,64 0,78 0,69 0,69 0,70 00}6

X3 4,98 | 10,10, 9,20 3,95 5,87 7,08 7,18 6,11 6,93 05 6,

y 8,20 5,42 6,40 9,46 8,78 7,87 8,17 8,62 8,15 8|81

64



[Iponosxenns nonarka b

Bapiant 17
x1 14,62 | 10,04) 8,12 1182 6,91 6,97 5,11 5,88 5|88,03
X2 0,68 0,90 0,82 0,61 0,63 0,74 0,68 0,68 0,/0 10
X3 5,09 9,74 9,04 3,94 6,01 6,98 7,05 5,89 705 65
y 8,29 5,51 6,38 9,47 8,80 7,89 8,25 8,17 8,11 8
BapianT 18
x1 15,24 | 10,26 8,22 12,36 7,18 7,02 5,09 5,88 5/8%,92
X2 0,72 0,89 0,82 0,60 0,63 0,78 0,689 0,69 067 90
X3 4,95 | 10,01 9,02 4,03 5,83 6,87 7,03 6,08 7,18 88 5
y 8,16 5,40 6,38 9,38 8,87 7,96 8,25 8,62 8,16 8
Bapiant 19
x1 1490| 10,06 7,85 12,21 6,98 7,11 4,99 6,01 6/0%,91
X2 0,69 0,91 0,81 0,61 0,64 0,78 0,69 0,66 0,71 90
X3 4,87 | 10,16/ 9,18 3,99 6,0% 6,84 6,87 6,05 7/18 016
y 8,36 5,27 6,39 9,36 8,69 7,95 8,34 8,76 8,00 8
Bapiant 20
x1 15,26 | 10,09] 8,13] 12,01 6,91 6,90 5,09 6,12 5/917,90
X2 0,72 0,89 0,81 0,59 0,64 0,76 0,87 0,67 068 10
X3 4,93 9,97 8,89 3,88 6,06 7,10 6,82 6,14 6,83 66
y 8,17 5,43 6,53 9,52 8,76 7,74 8,41 8,69 8,29 8
Bapiant 21
x1 1458 | 10,26 7,82 12,00 7,02 7,15 5,15 6,12 5|947,95
X2 0,69 0,89 0,79 0,60 0,64 0,74 0,67 0,67 0,/0 10
X3 5,10 9,74 8,87 3,91 5,85 7,08 6,85 5,92 6,80 65
y 8,26 5,55 6,65 9,52 8,88 7,86 8,413 8,80 8,25 8
Bapiant 22
x1 1465| 10,23 7,98 12,19 7,14 7,14 5,03 6,02 6/047,91
X2 0,72 0,88 0,82 0,61 0,64 0,76 0,88 0,67 0,/0 0O
X3 501 | 10,11 9,11 3,99 6,08 6,95 6,97 5,83 6,96 91 5
y 8,20 5,40 6,37 9,42 8,66 7,81 8,33 8,86 8,15 8
BapianT 23
x1 15,20 | 10,24 7,98 12,24 6,88 7,17 5,01 5,93 6/007,89
X2 0,71 0,89 0,79 0,60 0,65 0,77 0,68 0,70 069 90
X3 4,94 9,78 8,79 4,07 5,84 6,99 7,00 6,16 6,93 75
y 8,22 5,54 6,65 9,41 8,86 7,74 8,33 8,59 8,23 8
Bapianr 24
X1 1544 | 10,19 8,12 1185 6,80 7,08 4,99 6,16 5/9@,11
X2 0,69 0,89 0,78 0,59 0,64 0,74 0,689 0,68 0,/0 30
X3 4,91 9,90 9,17 3,94 6,08 7,07 6,79 6,11 713 75
y 8,31 5,45 6,49 9,55 8,8( 7,86 8,41 8,66 8,09 8

65

86

93

86

76



[Iponosxenns nonarka b

Bapiant 25
x1 15,34 | 9,92 8,15| 12,28 6,91 7,01 4,86 6,16 5,98 ,81 7
X2 0,69 0,93 0,78 0,59 0,64 0,75 0,68 0,68 067 10
X3 5,14 9,84 9,15 4,05 6,03 6,80 6,93 6,02 709 35
y 8,20 5,37 6,52 9,48 8,772 7,96 8,40 8,72 8,21 8
BapianT 26
x1 15,25| 10,06 7,88 12,1y 6,8 7,13 5,08 5,04 5/9&,87
X2 0,68 0,88 0,80 0,62 0,67 0,75 0,688 0,69 067 20
X3 5,02 9,80 9,26 3,99 5,87 7,12 7,03 6,11 713 85
y 8,30 5,55 6,39 9,40 8,71 7,75 8,30 8,65 8,20 8
Bapiant 27
x1 15,02 10,23 8,02 11,72 7,1y 6,88 4,99 5,93 6|147,91
X2 0,71 0,91 0,82 0,59 0,64 0,78 0,69 0,69 0,/0 00
X3 4,94 | 10,15/ 8,80 3,94 5,83 6,79 6,99 6,11 6,89 89 5,
y 8,23 5,23 6,55 9,56 8,717 8,05 8,31 8,66 8,18 8
BapianT 28
x1 15,08| 10,06 7,82 12,12 6,86 6,86 4,88 6,17 5|9%,99
X2 0,72 0,92 0,81 0,61 0,65 0,75 0,89 0,67 067 0O
X3 4,92 | 10,15 9,22 4,03 5,93 7,14 7,06 5,94 7/16 835,
y 8,20 5,22 6,39 9,40 8,872 7,79 8,25 8,81 8,19 8
Bapiant 29
x1 1506| 9,72 8,23] 11,84 6,96 7,17 5,00 6,15 6,01 ,96 7
X2 0,68 0,91 0,80 0,59 0,65 0,77 0,66 0,68 0,/0 20
X3 5,14 9,92 8,91 4,10 6,19 6,94 7,01 5,99 6,91 55
y 8,25 5,41 6,55 9,48 8,66 7,79 8,40 8,73 8,21 8
Bapiaut 30
X1 1544 | 10,21 7,82 12,15 6,95 7,00 4,90 5,92 5/97/,88
X2 0,68 0,92 0,80 0,58 0,67 0,74 0,88 0,68 0//1 10
X3 4,93 | 10,20 9,24 4,06 5,86 7,08 7,18 6,06 6,87 86 5,
y 8,32 5,20 6,40 9,50 8,71 7,88 8,25 8,12 8,18 8
BapianT 31
x1 1462 | 9,74 7,79 12,20 7,14 7,17 4,89 6,03 5,84 ,86 7
X2 0,72 0,88 0,81 0,59 0,63 0,78 0,67 0,69 0,/0 20
X3 5,08 | 10,05 9,07 3,97 5,92 7,17 7,17 6,05 7,15 90 5
y 8,20 5,48 6,46 9,56 8,90 7,84 8,34 8,70 8,12 8
Bapiant 32
x1 1462 | 10,18 8,08 12,29 6,86 6,86 4,98 6,01 6/133,00
X2 0,70 0,93 0,79 0,60 0,64 0,7Y 0,67 0,69 069 00
X3 503 | 10,26| 9,07 4,00 5,98 6,86 6,90 6,07 7,00 82 5
y 8,31 5,12 6,52 9,50 8,87 7,88 8,44 8,70 8,20 8
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[Iponosxenns nonarka b

Bapiant 33
x1 1463| 10,13} 7,82 1165 7,02 7,16 5,14 5,93 5/97%7,81
X2 0,70 0,91 0,80 0,60 0,64 0,75 0,70 0,70 0,/0 20
x3 5,05 9,96 9,08 4,05 5,9( 6,88 6,94 5,95 721 46
y 8,27 5,37 6,51 9,54 8,88 7,90 8,29 8,72 8,06 8
Bapiant 34
x1 15,29 | 9,89 7,88 11,85 6,91 7,05 5,05 6,06 6,07 ,23 8
X2 0,68 0,89 0,80 0,61 0,65 0,76 0,67 0,66 069 00
X3 5,04 9,80 9,02 4,07 5,91 6,98 7,02 5,96 6,89 96
y 8,29 5,54 6,55 9,46 8,86 7,84 8,39 8,87 8,27 8
Bapiant 35
x1 1495| 9,90 8,16| 11,79 6,99 6,93 4,94 5,87 6,01 ,07 8
X2 0,70 0,88 0,78 0,60 0,64 0,76 0,67 0,68 067 00
X3 4,90 | 10,01, 9,10 3,96 5,90 6,82 7,05 5,98 712 91 5,
y 8,32 5,48 6,53 9,53 8,872 7,93 8,38 8,79 8,22 8
BapianT 36
x1 15,05| 10,24 7,84 1224 7,14 7,04 5,13 5,99 6/133,20
X2 0,71 0,91 0,79 0,59 0,64 0,78 0,87 0,70 0,,/0 20
X3 4,93 9,97 8,85 3,98 6,09 7,07 6,83 5,84 6,83 76
y 8,27 5,34 6,68 9,56 8,717 7,90 8,49 8,17 8,26 8
Bapiant 37
x1 1543 | 9,86 8,08/ 11,90 7,04 6,84 5,07 5,98 5,97 ,02 8
X2 0,71 0,90 0,79 0,59 0,65 0,77 0,69 0,69 067 20
X3 5,06 9,79 8,99 4,02 6,01 7,08 6,90 6,09 6,88 85
y 8,17 5,49 6,57 9,54 8,78 7,78 8,36 8,70 8,87 8
BapianT 38
x1 1526 | 9,82 797, 119% 6,82 6,83 5,07 6,14 5,94 ,24 8
X2 0,69 0,91 0,82 0,61 0,64 0,78 0,70 0,69 0,/0 20
X3 4,87 | 10,13 9,06 3,90 5,96 6,95 6,86 5,97 7,03 96 5
y 8,34 5,31 6,43 9,54 8,8( 7,97 8,35 8,73 8,14 8
BapianT 39
x1 1541] 9,95 7,89 11,99 6,99 6,94 4,87 5,97 6,03 ,04 8
X2 0,69 0,88 0,79 0,61 0,64 0,75 0,70 0,67 0,/0 00
X3 500 | 10,26] 8,78 4,09 5,9% 7,06 7,40 5,93 7,03 85 5
y 8,29 5,33 6,68 9,41 8,84 7,82 8,20 8,86 8,18 8
Bapiant 40
X1 14,80| 10,09] 8,22 1191 7,1y 6,89 4,96 6,03 6|138,05
X2 0,70 0,89 0,82 0,61 0,64 0,78 0,689 0,67 068 20
X3 501 | 10,20f 9,01 4,03 5,99 7,19 7,09 5,85 7,18 08 6
y 8,29 5,38 6,42 9,48 8,8( 7,85 8,28 8,89 8,14 8
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Bapiant 41
x1 15,21 | 9,78 7,96 11,69 6,91 7,04 4,91 6,10 5,86 ,85 7
X2 0,69 0,92 0,82 0,59 0,64 0,74 0,69 0,68 067 20
X3 5,06 9,94 8,77 3,92 5,85 7,11 7,16 5,86 719 46
y 8,29 5,36 6,57 9,66 8,85 7,85 8,27 8,86 8,23 8
Bapiant 42
x1 14,80| 10,06/ 8,18 12,28 6,96 7,03 5,07 6,15 6/127,90
X2 0,68 0,92 0,82 0,59 0,67 0,76 0,70 0,67 068 10
X3 4,86 | 10,05 8,95 4,01 5,87 6,97 7,03 5,98 6,94 89 5,
y 8,48 5,24 6,44 9,56 8,872 7,83 8,28 8,83 8,80 8
Bapiant 43
x1 15,17 | 9,90 8,21 1226 7,19 6,80 5,01 6,11 6,09 ,16 8
X2 0,72 0,91 0,78 0,61 0,64 0,75 0,68 0,66 068 10
X3 5,02 9,77 9,23 3,98 6,14 6,97 6,93 6,13 6,82 46
y 8,19 5,47 6,47 9,51 8,76 7,94 8,40 8,79 8,87 8
BapianT 44
x1 1466 | 9,97 793 1166 7,01 6,98 4,91 6,15 6,09 ,04 8
X2 0,71 0,87 0,82 0,59 0,64 0,75 0,70 0,69 0,,/0 20
X3 4,98 9,91 9,01 4,03 5,82 7,07 7,05 5,96 6,97 46
y 8,32 5,54 6,46 9,63 8,96 7,83 8,30 8,76 8,19 8
Bapiant 45
x1 | 1490| 10,19 7,79 1222 7,02 686 498 601  6/06,79
X2 0,71 0,89 0,82 0,61 0,64 0,78 0,67 0,68 0,/0 10
x3 486 | 10,18 9,11 4,02 5,99 7,19 7,97 5,88 6,94 88 5
y 8,33 5,31 6,41 9,49 8,78 7,89 8,41 8,87 8,22 8
BapianT 46
x1 1459 | 9,78 7,97 12,19 6,88 7,16 5,05 6,10 6,00 ,18 8
X2 0,70 0,87 0,80 0,60 0,63 0,7Y 0,689 0,66 067 20
X3 500 | 10,28 8,78 3,89 5,98 7,20 6,92 6,12 7/11 146
y 8,36 5,37 6,63 9,61 8,91 7,69 8,36 8,81 8,25 8
Bapiant 47
x1 1456 | 10,26| 7,77 11,8y 6,80 7,14 4,88 5,89 5/98,00
X2 0,70 0,90 0,79 0,60 0,65 0,77 0,68 0,67 068 20
X3 502 | 10,22 8,74 4,05 5,86 6,98 7,03 6,12 6,84 116
y 8,35 5,22 6,71 9,54 8,90 7,80 8,39 8,81 8,85 8
Bapiant 48
x1 14,68 | 10,24, 7,87 11,90 7,08 6,98 4,90 5,05 6/118,08
X2 0,70 0,91 0,78 0,59 0,65 0,74 0,70 0,68 069 20
X3 4,92 9,71 9,22 4,01 5,94 6,81 7,05 6,18 716 85
y 8,36 5,47 6,52 9,60 8,84 8,02 8,28 8,73 8,13 8
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Bapiant 49
x1 1455| 9,94 8,10f 12,1y 6,88 6,79 5,03 5,84 6,12 ,89 7
X2 0,70 0,89 0,80 0,60 0,64 0,77 0,66 0,69 068 20
X3 4,89 9,79 8,81 3,92 5,85 7,08 6,93 6,00 6,89 05
y 8,38 5,55 6,62 9,56 8,87 7,79 8,90 8,76 8,32 8
Bapiant 50
X1 1524 | 9,88 791 123% 7,21 7,08 4,98 5,86 5,86 ,82 7
X2 0,72 0,91 0,81 0,62 0,63 0,78 0,67 0,68 0,/0 0O
X3 500 | 10,09 8,81 4,10 6,1% 7,17 7,20 5,89 6,99 90 5,
y 8,21 5,29 6,60 9,39 8,79 7,87 8,31 8,86 8,23 8
Bapiant 51
x1 14,58 | 9,96 8,18/ 11,6Y 6,9% 6,97 4,88 5,95 6,17 ,02 8
X2 0,70 0,91 0,80 0,60 0,64 0,76 0,66 0,67 0,71 90
X3 503 | 10,23] 9,00 3,98 5,83 6,97 7,04 6,01 7,16 00 6,
y 8,33 5,20 6,50 9,65 8,93 7,87 8,418 8,86 8,09 8
BapianT 52
x1 1456 | 9,90 797 12,02 7,12 7,19 5,10 5,87 6,02 ,12 8
X2 0,71 0,91 0,80 0,62 0,65 0,75 0,70 0,70 069 10
X3 515 | 10,04 8,96 4,06 5,83 6,97 7,02 6,14 7/12 835,
y 8,25 5,33 6,58 9,48 8,93 7,89 8,32 8,68 8,19 8
Bapiant 53
x1 1468 | 9,74 792 12,30 7,17 6,82 5,01 6,01 5,94 ,99 7
X2 0,70 0,91 0,78 0,59 0,64 0,75 0,68 0,69 0//1 00
X3 4,90 | 10,27, 8,85 4,06 6,11 7,16 6,91 5,83 7,02 91 5,
y 8,42 5,21 6,70 9,56 8,80 7,84 8,47 8,86 8,19 9
Bapiant 54
x1 1501| 9,75 797 12,21 6,96 6,94 5,02 6,04 5,92 ,96 7
X2 0,72 0,91 0,82 0,61 0,65 0,76 0,88 0,67 069 00
X3 4,99 9,99 8,74 3,98 5,99 7,16 7,14 6,11 6,89 46
y 8,26 5,36 6,58 9,54 8,87 7,76 8,35 8,81 8,33 8
BapianT 55
x1 14,70 | 10,20, 8,00f 12,30 7,09 6,81 4,93 6,04 6/1%,89
X2 0,72 0,91 0,79 0,59 0,67 0,76 0,69 0,68 068 10
X3 4,90 9,90 8,85 3,99 6,06 6,92 7,13 5,94 6,96 06
y 8,33 5,37 6,65 9,62 8,73 7,91 8,32 8,87 8,80 8
Bapiant 56
x1 15,02 9,87 7,93 12,19 6,84 7,04 4,85 5,93 5,85,02 8
X2 0,69 0,93 0,79 0,59 0,64 0,7Y 0,689 0,70 0//71 10
X3 4,87 | 10,12 9,01 3,96 6,07 7,10 7,00 6,02 6,97 88 5
y 8,45 5,22 6,59 9,62 8,78 7,76 8,38 8,76 8,23 8
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Bapiant 57
x1 1491| 10,03f 7,89 1231 7,11 7,09 4,91 5,89 5/9%8,00
X2 0,69 0,92 0,79 0,60 0,64 0,75 0,69 0,70 068 20
X3 4,94 | 10,24, 8,86 3,92 5,94 6,92 6,93 6,00 7,15 83 5,
y 8,43 5,14 6,67 9,58 8,83 7,95 8,40 8,76 8,24 8
BapianT 58
x1 14,73 | 9,96 8,23] 11,85 7,10 7,09 5,00 6,02 5,84 ,05 8
X2 0,72 0,90 0,79 0,62 0,64 0,74 0,67 0,70 067 10
X3 514 | 10,25 9,00 3,96 6,11 7,16 6,92 5,88 6,89 99 5,
y 8,19 5,25 6,55 9,56 8,73 7,86 8,91 8,82 8,41 8
Bapiant 59
x1 15,04 | 9,99 7,76| 11,64 6,86 7,20 4,89 5,88 6,12 ,13 8
X2 0,69 0,91 0,80 0,58 0,65 0,75 0,67 0,67 068 20
X3 5,05 9,91 8,91 4,02 6,1( 7,10 7,06 5,91 6,87 16
y 8,32 5,37 6,59 9,68 8,81 7,82 8,45 8,95 8,36 8
Bapiant 60
X1 14,68 | 10,28 7,94 12,2f 6,95 7,00 4,92 5,91 6/09,19
X2 0,68 0,90 0,82 0,59 0,67 0,76 0,87 0,68 068 20
X3 5,00 9,96 9,12 4,01 6,01 7,17 7,02 5,95 6,93 75
y 8,43 5,39 6,38 9,61 8,79 7,78 8,44 8,88 8,85 8
Bapianrt 61
x1 15,33| 10,10, 8,15 1183 7,05 6,80 4,92 5,85 6/038,06
X2 0,71 0,92 0,81 0,60 0,65 0,76 0,70 0,69 0,/0 10
X3 5,00 9,97 9,02 3,89 6,12 6,98 7,18 6,17 715 76
y 8,25 5,28 6,49 9,69 8,872 7,95 8,28 8,73 8,15 8
BapianT 62
X1 14,73 | 10,14 8,21 12,2f 6,98 6,90 4,94 5,92 5/9%,98
X2 0,71 0,90 0,79 0,61 0,64 0,76 0,686 0,69 068 10
X3 4,86 9,97 8,89 3,95 6,13 7,11 6,98 5,99 710 36
y 8,41 5,36 6,61 9,57 8,84 7,81 8,54 8,82 8,80 8
BapianT 63
x1 15,09| 10,04 7,84 11,78 7,20 6,82 5,08 6,05 5|8%,00
X2 0,68 0,87 0,81 0,59 0,64 0,78 0,70 0,67 067 10
X3 5,11 | 10,01 9,13 4,10 5,92 7,00 6,80 5,92 7,03 97 5
y 8,35 5,47 6,45 9,64 8,97 8,03 8,47 8,95 8,36 8
Bapiant 64
X1 1498 | 10,18, 7,97 12,18 6,83 7,10 4,94 5,87 5/9¢7,94
X2 0,69 0,88 0,79 0,60 0,65 0,7Y 0,689 0,68 068 20
X3 505 | 10,09 8,88 3,97 6,04 7,0p 6,83 5,89 714 126
y 8,38 5,37 6,67 9,63 8,87 7,82 8,90 8,93 8,27 8
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Bapiant 65
x1 15,14 | 10,21 8,05 1226 6,91 4,96 5,06 99,89
X2 0,71 0,92 0,81 0,61 0,65 0,66 0,67 70 00
X3 5,08 9,81 9,24 4,08 5,91 7,14 5,95 19 56
y 8,26 5,35 6,35 9,51 8,97 8,45 8,95 15 8
BapianT 66
x1 15,19 9,90 8,01 12,20 7,0% 5,13 6,09 5,98 ,86 7
X2 0,72 0,89 0,82 0,59 0,64 0,688 0,69 068 20
X3 5,07 9,80 8,99 4,00 5,95 6,97 5,86 6,99 26
y 8,21 5,54 6,48 9,65 8,94 8,44 8,88 8,33 8
Bapianrt 67
x1 1501| 10,05/ 8,19 1182 7,16 4,86 6,08 5/98,11
X2 0,69 0,90 0,80 0,59 0,64 0,69 0,66 069 00
X3 4,98 9,91 9,05 3,97 6,09 7,19 5,84 6,92 96
y 8,40 5,43 6,51 9,70 8,90 8,31 9,02 8,36 8
BapianT 68
x1 15,22 | 10,25 7,96 12,24 6,91 3 511 6,02 5/88,12
X2 0,69 0,90 0,81 0,59 0,64 ) 0,68 0,66 068 00
X3 507 | 10,03] 9,01 3,88 6,0% 0 6,99 6,13 7,00 98 5,
y 8,35 5,34 6,49 9,69 8,89 L 8,42 8,87 8,36 9
Bapiant 69
x1 1491| 10,03] 7,85 12,09 7,14 5,14 5,84 6/167,98
X2 0,69 0,88 0,81 0,58 0,65 0,67 0,69 0//71 10
X3 5,09 9,95 8,91 4,06 5,83 7,04 6,12 705 96
y 8,34 5,48 6,58 9,65 8,94 8,42 8,75 8,16 8
Bapiant 70
x1 14,88 | 9,71 8,12| 12,05 6,98 4 5,14 6,16 6,02 ,78 7
X2 0,69 0,92 0,79 0,61 0,65 ’ 0,88 0,67 069 10
X3 5,03 9,84 8,76 4,11 5,93 ) 6,82 5,89 6,89 75
y 8,40 5,41 6,70 9,51 8,93 3 8,93 8,95 8,36 9
Bapiant 71
x1 15,20| 10,22| 8,11 11,70 7,04 4,91 5,08 6|12%7,77
X2 0,72 0,90 0,80 0,60 0,64 0,68 0,66 069 10
X3 4,97 | 10,20 9,19 3,93 6,02 7,15 5,91 7,21 87 95
y 8,30 5,23 6,43 9,75 8,85 8,40 9,02 8,19 9
Bapiant 72
x1 14,85| 10,11, 8,14 12,14 7,11 7 5,07 6,12 6/08,01
X2 0,70 0,91 0,81 0,60 0,64 4 0,689 0,68 069 10
X3 4,86 9,77 8,96 3,95 5,92 D 6,97 6,04 707 06
y 8,46 5,44 6,50 9,67 8,99 D 8,41 8,87 8,25 8
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Bapiant 73
x1 15,22 | 10,20, 7,99 12,31 6,80 3 5,03 5,88 5|967,88
X2 0,69 0,91 0,81 0,61 0,65 3) 0,70 0,70 0//1 20
X3 4,96 | 10,12 8,79 3,89 5,97 b5 6,719 6,00 6,80 106
y 8,41 5,23 6,60 9,64 8,95 p 8,90 8,82 8,34 8
Bapiant 74
x1 15,15| 10,03 8,18 12,11 7,18 7 5,13 5,99 5/98,05
X2 0,70 0,89 0,80 0,59 0,64 ’ 0,689 0,69 068 20
X3 4,92 9,94 8,92 3,95 5,97 ) 6,94 5,83 6,92 06
y 8,39 5,41 6,58 9,74 8,86 L 8,45 8,92 8,41 8
Bapianrt 75
x1 1497 | 9,74 7,93 12,01 6,96 4,97 6,13 5,98 ,17 8
X2 0,71 0,92 0,80 0,61 0,67 0,70 0,68 0,//1 30
X3 5,07 | 10,24 9,11 4,00 5,93 6,89 5,89 7,08 99 5,
y 8,29 5,19 6,49 9,64 8,89 8,44 8,94 8,20 8
BapianT 76
x1 1477 9,76 7,78/ 1196 7,12 5,01 6,06 6,13 ,93 7
X2 0,70 0,88 0,80 0,59 0,63 0,87 0,66 069 20
X3 508 | 10,14 8,79 3,97 6,08 7,01 6,07 7,18 86 5,
y 8,34 5,40 6,70 9,71 8,93 8,91 8,92 8,22 9
Bapiant 77
x1 15,31| 10,20, 7,92| 11,71 7,20 7 4,99 6,03 5/8¢7,91
X2 0,71 0,92 0,79 0,60 0,65 ) 0,69 0,68 068 10
X3 5,14 9,85 9,07 3,99 5,88 1L 7,05 6,07 6,96 46
y 8,24 5,34 6,55 9,69 8,95 L 8,41 8,83 8,40 8
BapianT 78
x1 15,03| 9,77 8,21 12,1y 7,08 4 5,13 6,18 5,84 ,99 7
X2 0,71 0,92 0,81 0,59 0,64 4 0,88 0,67 0,/0 90
X3 507 | 10,00{ 9,09 4,12 6,07 5 7,18 6,03 7,21 90 5
y 8,28 5,28 6,42 9,62 8,81 ¥ 8,35 8,90 8,15 9
BapianT 79
x1 14,73| 10,11, 7,81 11,75 7,02 6 4,92 5,08 6/01,21
X2 0,68 0,89 0,82 0,60 0,63 ) 0,67 0,68 0,/0 10
X3 5,08 | 10,28 8,80 4,03 5,94 il 6,85 5,90 6,92 006
y 8,44 5,26 6,60 9,66 9,01 3 8,61 8,94 8,31 8
Bapiant 80
X1 15,14 | 9,96 7,80 11,88 7,00 4,91 6,03 5,87 ,05 8
X2 0,70 0,91 0,79 0,60 0,64 0,68 0,70 069 20
X3 4,94 | 10,03 8,93 4,11 5,88 7,11 6,09 7,08 08 6
y 8,40 5,29 6,67 9,61 8,97 8,42 8,76 8,27 8
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Bapiant 81
x1 15,35| 9,86 8,20 12,26 6,99 6,86 5,09 5,92 5,84 ,92 7
X2 0,69 0,92 0,79 0,60 0,64 0,76 0,66 0,67 069 20
X3 4,90 9,99 9,19 4,10 6,1( 6,88 6,90 6,05 710 76
y 8,46 5,28 6,50 9,60 8,85 8,00 8,61 8,96 8,80 8
BapianT 82
x1 15,21 | 10,24, 7,86 1192 7,11 6,79 5,15 6,10 6/11,11
X2 0,72 0,90 0,81 0,59 0,64 0,7Y 0,67 0,66 068 00
X3 4,92 | 10,26| 9,07 4,11 6,17 6,98 6,99 5,86 6,83 11 6,
y 8,33 5,20 6,48 9,70 8,91 7,95 8,92 9,06 8,48 9
Bapiant 83
x1 | 14,73] 10,01] 7,99 1221 718 686 4,89 605 6/138,19
X2 0,70 0,87 0,81 0,59 0,65 0,74 0,67 0,67 069 20
X3 5,07 9,92 8,91 4,10 6,07 6,91 7,01 5,91 6,85 85
y 8,39 5,52 6,56 9,65 8,88 8,09 8,96 9,00 8,41 8
Bapiant 84
x1 14,87 | 10,07) 8,22 12,38 6,96 7,06 4,95 5,97 5/8%,19
X2 0,69 0,88 0,81 0,60 0,65 0,74 0,686 0,66 0,/0 10
X3 511 9,75 8,78 3,91 5,95 6,92 6,80 5,98 703 46
y 8,40 5,57 6,61 9,73 8,97 8,03 8,07 9,02 8,28 8
Bapiant 85
x1 15,06 | 10,26 7,93 12,38 7,08 6,82 5,04 5,82 5/8@,08
X2 0,71 0,93 0,80 0,59 0,64 0,75 0,70 0,70 0,/0 10
X3 4,91 | 10,03 9,08 4,09 5,91 6,91 7,01 6,14 6,81 15 6,
y 8,41 5,20 6,52 9,66 9,07 8,04 8,41 8,79 8,43 8
BapianT 86
x1 1496 | 9,99 8,13 11,98 7,11 7,11 5,08 5,86 5,91 ,92 7
X2 0,69 0,91 0,82 0,61 0,64 0,74 0,88 0,70 068 20
X3 4,95 9,80 9,16 3,92 5,91 6,91 6,97 6,01 6,98 95
y 8,50 5,44 6,39 9,70 8,93 8,04 8,49 8,86 8,38 9
BapianT 87
x1 1541 | 9,84 8,02 12,33 6,80 7,20 5,14 5,94 6,07 ,04 8
X2 0,68 0,91 0,79 0,61 0,64 0,74 0,70 0,69 068 20
x3 492 | 10,22 8,91 4,08 6,06 6,8b 7,40 5,93 6,95 00 6
y 8,48 5,23 6,66 9,57 8,97 8,07 8,29 8,94 8,41 8
Bapiant 88
x1 14,80| 10,19, 7,83 1191 7,18 7,00 511 6,13 5/918,01
X2 0,70 0,89 0,82 0,61 0,65 0,76 0,70 0,69 0,/0 20
X3 511 | 10,10 9,18 4,00 5,82 7,08 7,04 6,11 7,20 96 5
y 8,34 5,32 6,40 9,66 9,04 7,87 8,37 8,81 8,20 8
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Bapiant 89
x1 15,07| 9,82 7,83] 12,04 6,98 7,17 4,86 6,07 6,05,09 8
X2 0,69 0,90 0,79 0,60 0,63 0,75 0,67 0,69 0,//71 30
X3 4,99 | 10,16/ 9,01 4,10 5,98 7,0 6,90 6,10 6,81 84 5
y 8,45 5,30 6,63 9,66 9,04 7,92 8,61 8,83 8,36 9
Bapiaunt 90
x1 1524 | 9,96 8,21 12,14 6,86 7,19 5,10 6,15 6,02 ,12 8
X2 0,70 0,89 0,80 0,60 0,63 0,76 0,70 0,68 069 90
X3 5,05 9,86 8,77 4,10 5,94 6,84 6,93 6,15 6,97 85
y 8,34 5,49 6,67 9,65 9,06 7,97 8,43 8,81 8,85 9
Bapiant 91
x1 15,24 | 10,17/ 8,03] 11,89 7,00 6,89 4,97 5,95 6/16,14
X2 0,69 0,91 0,78 0,60 0,67 0,76 0,69 0,68 068 20
X3 5,10 9,85 8,94 4,09 5,84 7,18 6,79 6,16 706 45
y 8,38 5,38 6,68 9,71 8,98 7,87 8,96 8,85 8,87 9
BapianT 92
x1 1457 | 10,21 7,84 1231 7,16 7,12 5,00 6,14 6/08,21
X2 0,69 0,89 0,81 0,58 0,65 0,7Y 0,68 0,68 0,/0 10
X3 502 | 10,27 8,87 3,89 5,97 7,06 7,06 6,14 7,03 98 5
y 8,50 5,23 6,61 9,85 8,98 7,86 8,49 8,85 8,80 9
Bapiant 93
x1 14,70| 10,00, 8,09 12,20 7,18 6,95 5,07 6,17 5|87,93
X2 0,71 0,90 0,81 0,59 0,63 0,76 0,68 0,70 069 10
X3 5,15 9,81 9,20 3,90 6,03 6,9 6,83 6,18 704 06
y 8,35 5,45 6,38 9,81 9,07 7,95 8,600 8,75 8,85 8
Bapiant 94
X1 1468 | 10,16 8,14 11,71 7,00 7,15 4,96 5,88 6/097,96
X2 0,69 0,92 0,82 0,60 0,64 0,78 0,689 0,68 0//1 0O
X3 4,98 9,92 8,89 4,01 5,94 6,92 6,93 5,87 6,94 15
y 8,52 5,30 6,53 9,77 8,95 8,11 8,90 9,02 8,80 9
BapianT 95
x1 14,70| 10,29 7,98 1191 7,02 6,99 5,03 5,83 5/88,02
X2 0,69 0,88 0,78 0,60 0,63 0,74 0,686 0,69 069 30
X3 4,95 | 10,13 9,02 4,04 6,13 6,81 7,09 6,14 6,95 006
y 8,54 5,33 6,63 9,72 8,98 8,12 8,95 8,86 8,42 8
Bapiant 96
x1 14,80| 10,18 7,79 11,75 7,19 6,88 4,90 5,95 6/0%,93
X2 0,71 0,89 0,80 0,61 0,64 0,74 0,67 0,68 0//1 0O
X3 4,98 9,96 9,13 3,95 6,11 6,90 7,09 5,88 713 26
y 8,43 5,38 6,51 9,74 8,94 8,10 8,54 9,02 8,20 9
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Bapiant 97
15,05| 10,23 8,10 11,79 6,79 7,05 5,02 6,06 5/98,09
0,71 0,90 0,79 0,60 0,64 0,77 0,68 0,69 0,68 20,6
5,12 9,73 9,12 4,03 6,1( 6,88 7,17 5,85 6,86 959
8,29 5,46 6,52 9,73 9,00 7,97 8,42 8,97 8,50 8|98
BapianT 98
15,38 9,98 8,11| 12,08 6,79 6,97 4,99 5,97 5,91 ,83 7
0,71 0,92 0,80 0,61 0,67 0,75 0,70 0,69 0,71 006
5,09 9,81 9,10 4,08 5,84 7,04 7,11 5,88 6,86 459
8,28 5,36 6,50 9,64 9,01 7,96 8,37 8,97 8,36 9|16
Bapiant 99
1496 | 10,28 7,86 12,12 6,80 6,88 5,01 6,04 6/13,13
0,69 0,89 0,82 0,61 0,65 0,74 0,70 0,69 0,68 00,6
5,04 9,94 8,76 4,07 6,1( 7,09 6,86 5,95 6,99 458
8,44 5,39 6,64 9,66 8,96 8,01 8,91 8,94 8,41 9|15
Bapiant 100
1494 | 9,95 8,18/ 11,78 6,89 7,18 5,03 5,98 5,91 ,84 7
0,69 0,92 0,81 0,61 0,64 0,7Y 0,68 0,69 0,69 206
506 | 10,25 9,12 3,90 6,18 7,16 6,90 5,85 6,94 93 5,
8,46 5,15 6,43 9,79 8,83 7,81 8,96 9,00 8,39 9|04

75



Hasuanvue suoanns

MeTtoanyHi BKa31BKHU
JI0 CaMOCTIHHOI poO0oTH
3 HaBYAJIbHOT AUCIUIUIIHU
«HAIINMHICTBH EJEKTPUYHUX MEPEK>»
(051 macicmpie 3aounoi popmu Hasuanms 3a cneyiaibHiCmMio
141 — Enexmpoenepecemuka, e1eKkmpomexHika ma eleKmpomMexanika, 0CeIimHi

npozpamu «EnekmpomexHiuni cucmemu eneKmpoCnONCUSAHHA» Mda
«Enexmpomexniyni cucmemu eiekmpocnoicusants (0c6imnbo-Haykoea)»)

VYknamgaui: POZKKOB Iletpo [TaBnoBuy,
POKKOBA Cgitnana EnyapaiBaa

Biamosinaneuuii 3a Bunyck /1. I1. Poojickos
3a aBTOPCHKOIO PEIAKITIEI0

Kowmn' rotepue Bepcranns K. 4. Anexcansan

[Iman 2013,1m03. 213M

[Miam. mo mpyky 29.10.201%. dopmat 60x84/16
Hpyk Ha pizorpadi Ywm. npyk. apk. 3,0
3am. Ne Tupax 50mp.
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