MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPATHA

XAPKIBChbKHUI HAIIIOHAJIBHUH YHIBEPCUTET
MICBKOI'O TOCITOJAAPCTBA imeni O. M. bBeketroBa

METOAMYHI BKA3IBKI
J10 PO3PAXYHKOBO-TPA®IYHOI POGOTU 3 IUCLUTIITHA

METEOPOJIOTI'IA I KIIMATOJOTI'IA

(051 cmyoenmis 1 — 3xypcy oennoi ma 3a0unoi hopm HasuanHs.
0CBIMHbO-KBANIDIKAYIUHO20 PiBHS 6AKANABD, HANPAM) NIO2OMOBKU
6.040106 Fkon0cisn, 0xopoHa HABKOIUWHLO20 cepedosuad ma 30A1aHCO8aAHe
NPUPOOOKOPUCIY BAHHSL)

XapkiB
XHYMI im. O. M. BeketroBa
2016



MeToauyHi BKa3iBKH 10 PO3PaxyHKOBO-TpadiyHOI pOOOTH 3 IUCHUILTIHU
«Mereopotorig 1 kimiMatosoris» (mis cryaeHtiB 1 — 3 Kypcy JAeHHOI Ta 3a04HOI
(dhopM HaBUYaHHS OCBITHHO-KBaIi(hiKaIlIHHOTO PiBHSA OakajgaBp, HAMpPsIMY IMiATOTOBKH
6.040106 —Ekomoris, 0XOpoHa HaBKOJHUIITHBOI'O CEPEJOBHINA Ta 30aaHCOBaHE
npupoaoKopucTyBanHs) / XapkiB. Hall. YH-T Micbk. rocm-Ba iM. O. M. beketoBa;
ykaan.: FO. 0. BuctaBna. — Xapkis : XHYMI im. O. M. bekerosa, 2016. — &.

Vkianau: kana. texH. Hayk fO. FO. BucraBha

Penensent: goueHnrt, kaua. TexH. Hayk B. M. Jlagmxencpkui

PexoMenioBaHo kadeapor 1HKEHEPHOI €KOJOrii Ta eKOJOT1YHOI Oe3IeKu
mict, npoTokon Ne SBijx 20.12.2013.



BT TH. e 3
3aBiaHHs HA BAKOHAHHS PO3PaxXyHKOBO-TpadigHOi

00 LT % PP 4
OdopMITEHHS Ta TPE3EHTALIIT POOOTH .. evvnaeirneeiieeeineeetneeesneeeenneesnsasannsneeesnaeenns



BCTYII

MeTor0 BUKIaAaHHS HaBYAIbHOI AUCIUILTIHU «MeTeopoIoris 1 KIIiMaTOIOTisI»
€ (hopMyBaHHS 0a30BUX 3HAHB PO OJIHY 3 OCHOBHUX (PI3MUHMX 000JOHOK 3emili Ta ii
B3a€MOJIIEI0 3 IHIIUMU CKJIQJIOBUMHU 3eMHO1 610chepu 3emii.

PospaxynkoBo-rpadiuna pobota — 1€ 3aBIaHHS, I YaC BUKOHAHHS SKOTO
CTYIACHTH 3HAMOMIISITHCS 3 TPUHIUIIOM il Ta YCTPOEM pealbHUX IMPOIIECIB,
BUKOHYIOTh 332 TICBHUMHU METOJMKAMH BUPIIICHHS THIIOBUX 3a/iad, MOB’ s3aHUX 3 X
MOTAJTBINOI0 TTPO(ECITHOIO AISTBHICTIO.

MeTor0 BHUKOHaHHS pPOOOTH € 3aKpilUIeHHS Ta TOJajblle TOTJINOICHHS
TEOPETUYHUX 3HAHb CTYJICHTA 1 HAOYTTS MPAKTUYHUX YMIHb, 1110 BU3HAUEHI OCBITHHO-
npodeCiifHOI0 IPOrpaMoI0 HAMpsSIMY MiATOTOBKH.



3ABJIAHHS HA PO3PAXYHKOBO-TPA®IYHY POBOTY

Po3paxynkoBo rpadiuna podora (PT'P) BHKOHYETHCS CTYJAEHTOM CaMOCTIHHO
M1 KEPIBHUIITBOM Ta KOHTPOJIEM BUKJIaJaya.

Tema PI'P — “Ilo6yooea po3u eéimpie ma it ananiz’.

MerteoposioriuHi JIaHi Ipo HANPSMOK BITPY 3a3BUYA HABOJSATH Y BUTJISI PO3U
BITPIB, Ha SKIM 3a JaHUMH CepeIHbOOAraTOPIYHUX CIOCTEPEKEHb YKa3yIOTh
MOBTOPIOBAHICTD BITPIB, sIKA BIJKIIAIAE€THCS IO pyMOax y KUIBKOCTI JIHIB Ha PiK a0 y
BIJICOTKAX 3a iHTepBal 4yacy (Micsib, pik). B menTpi miarpamMu nudporo BKa3yeThCs
KUIBKICTh INTHIIB. TakoX Ha po3l BITPIB MOXe OYTH BKa3zaHUil J00YyTOK
MOBTOPIOBAHOCTI BITPIB HA CEPEHIO IIBHUJKICTh BITPY 3a PI3HUMHU HANpSAMKaMH, L0
J03BOJISIE TIOKA3aTH BIMHOCHY KUIBKICTH BiTpYy (B YMOBHHMX OJMHMIISIX), sKa
NEPEHOCUTHCS Yy BIAMOBIIHUX HampsMKax. BenuunHu cepeaHboOaraTopiyHUX
MIBUAKOCTEN BITPY 1 iX pO3MOJLT 3@ HANPSIMKaMU BUKOPUCTOBYIOTh JUJISl PO3PAXYHKY
BITPOCHEPT€TUYHOTO  MOTEHI[aly  TEpPUTOpPii,  PO3paXxyHKy  PO3CIIOBaHHS
3a0pyIHIOIOUUX PEUOBUH y aTMOc(epi, OyIBHUIITBI.

PospaxynkoBo-rpadiuna pobGota mepembagac 1OOyAOBY poO3U  BITPIB
BIJIMOBIAHO PUCYHKY, 3a JJaHUMHU TOBTOPIOBAHOCTI BITPIB 1 CepPeAHbOOAraTOPIUYHOIO

IIBUJIKICTIO BITPY.
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Pucynok — Ilpuknan nodynoBu po3u BiTpiB

1. ns noOynyBaHHS pO3U BITPIB BUKOPHUCTOBYEMO JaHI MOBTOPIOBAHOCTI
BITpIB y %0 3a pik abo KiibKoCTI A10 Ha pik 3 Tabmmmi 1.

Po3za BiTpiB OyayeThCcsi HA OKPEMOMY apKylll MITIMETPOBKH 3 3a3HAUYCHHSAM
ycixX il KOMIIOHEHTIB: Ha3Ba, HAIIPSIM BITPY, WITLIb.

JlomyckaeTbCsi BUKOHAHHS pO3W BIiTpiB y mnporpami EXxcel abo iHmmx
JOCTYIHHUX KOMII FOTEPHUX MPOrpaM sl BAKOHAHHSA IpadiyHOro Marepiaiy.



Tabmuns 1 —/lani 15 po3paxyHKy po3H BITPIB

Bapiant |ogun. | IIn | InCx | Cx | IInCx | g | Mx3x 3x ITn3x
1 % 10 11 20 12 9 12 15 11
2 116 39 47 22 22 55 22 22 47
3 % 13 18 12 4 14 8 9 22
4 % S 12 10 15 24 20 10 4
5 aio 38 24 52 49 29 31 81 23
6 % 12 18 9 5 15 / 14 20
7 116 36 42 45 45 24 30 42 36
8 aio 43 59 40 13 46 26 30 73
9 % 25 14 17 8 7 10 11 8

10 % 18 25 8 5 7 S 11 21
11 aio 37 o6 28 16 47 22 43 62
12 % 22 13 4 6 8 8 14 25
13 % 9 13 17 19 7 12 12 11
14 % 16 22 9 6 15 6 10 16
15 116 47 65 27 18 44 18 30 47
16 % 14 17 8 8 20 8 8 17
17 aio 26 37 49 55 20 35 35 32
18 % 12 12 4 8 26 11 9 18
19 % 21 11 4 6 11 8 16 23
20 116 15 36 30 44 71 59 30 12
21 116 85 48 58 27 24 34 38 27
22 % 12 21 17 5 10 8 9 18
23 % 14 12 4 8 23 13 11 15
24 % 11 22 15 S 16 10 / 14
25 % 11,5 7,4 15,8 15 8,4 9,6 24,9 7
26 116 34 37 67 40 30 40 50 37
27 % 14 26 9 4 10 / 12 18
28 116 31 31 10 21 68 29 24 47
29 % 15 18 9 6 14 8 11 19
30 % 12 14 15 15 8 10 14 12
2. 3a JgaHMMM CcepeAHbOOAraTopiyHOi IMIBUAKOCTI BITPIB MOOyAyBaTu

E€HEepPreTUYHy Po3y BITPIB 3a JaHUMHU TaOmuill 2. J[Jis 1[bOro NOMHOXXUTH BEITHMYHHY
IIBUJIKOCT1 BITPY Ha TMOBTOPIOBAHICTH BITPY BIJMOBIAHOTO HANPSAMKY W BIIKJIACTH
OTpUMaH1 3HAYEHHS 10 pyMOax.

[Is po3a BITpiB TakoX OyAYye€TbCS HAa OKPEMOMY apKylli MUIIMETPOBKH 3
3a3HAYCHHSIM YCiX 11 KOMIIOHEHTIB. Ha3Ba, HAIIPSIM BITPY, IITi/b.

JlonyckaeTbcsi BUKOHAHHS PO3M BITPIB Yy Mporpami
JOCTYIMHHUX KOMII FOTEPHUX MPOrpaM JUIsi BAKOHAHHSA IpadiyHOro Matepiaiy.
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Tabmuis 2

Bapiant | oguu. | IIm | [InCx | Cx | InCx | IIx | TIa3x 3x ITu3x
1 m/cek.| 2,0 2,5 5,0 5,0 3,2 3,6 4,0 4,3
2 m/cex.| 2,8 2,6 4.8 3,5 3,9 2,7 4.1 4.0
3 Mm/cek.| 3,6 4.4 54 6,0 3.4 2,2 2,1 3,7
4 Mm/cek.| 5,0 2,4 3,3 2,8 3,0 4.4 3,3 4,1
5 M/cek. | 6,4 2,8 3,3 54 55 2,4 3,5 3,6
6 M/cek. | 4,4 2,9 4,0 5,8 6,5 2,4 3,8 2,1
7 Mm/cek.| 5,0 5,0 4,2 3,2 2,2 4.1 3,4 3,5
8 m/cek. | 4,8 5,2 5,0 3,6 4.5 5,2 4.6 5,1
9 m/cek. | 3,3 6,2 54 45 3,9 4.4 3,9 4,0
10 Mm/cek. | 2,7 55 5,0 4,2 51 54 3,5 4,2
11 Mm/cek.| 2,0 2,5 5,0 50 3,2 3,6 4,0 4,3
12 Mm/cek.| 3,0 54 4,8 3,6 2,9 4.4 3,8 2,2
13 M/cek. | 4,2 5,3 2,4 2,8 3,1 4.4 5,0 5,6
14 m/cek. | 3,5 1,8 5,3 4.4 4,2 3,0 2,5 2,7
15 m/cek. | 3,9 2,9 51 2,4 3,6 2,5 3,1 4,0
16 Mm/cek. | 4,3 6,5 2,2 4,8 5,2 55 2,1 3,6
17 M/cek. | 3,4 2,7 2,9 51 5,3 4,7 3,3 1,9
18 Mm/cek. | 4,2 3,6 3,6 2,8 4.0 3,8 3,7 4,1
19 m/cek. | 4,3 3,7 3,8 3,3 2,0 4.5 3,2 3,3
20 M/cek.| 5,4 55 55 2,1 3,6 3,8 4,2 4,0
21 m/cek. | 4,3 2,6 6,2 54 4.0 3,8 3,5 3,3
22 m/cek. | 4,3 2,3 2,8 2,5 4.0 3,7 3,9 4,1
23 M/cek.| 5,4 50 2,8 3,8 4,2 6,2 3,8 5,2
24 Mm/cek. | 4,3 3,8 3,9 4,7 2,6 54 3,8 3,2
25 Mm/cek. | 4,2 3,3 2,5 54 1,5 2,7 6,5 4,5
26 Mm/cek.| 5,6 54 6,8 7,1 54 6,3 6,6 4.9
27 Mm/cek. | 4,6 6,2 2,5 4.7 4.5 6,5 5,0 5,2
28 M/cek. | 4,3 3,6 3,7 5,0 2,6 2,8 3,2 2,9
29 Mm/cek. | 4,6 3,8 5,2 6,2 4,1 5,6 6,5 6,2
30 Mm/cek. | 4,9 6,9 4,8 5,8 55 6,7 6,3 6,1

3. IlpoananizyBatu OTpHMaHi JiarpaMu. BH3HAUUTU TEPEBaXKAIOUl HAIMPSIMHU
BITPIB Ha JaHIi TEpPUTOPii, BUAUIUTH HAMNpsSMU BITPY, HaANOUIbII Baromi ais
BITPOCHEPTeTUYHOIO TMOTeHIiany TepuTopli. [loTeHwiiHO mpUIaTHUMU s
BUKOPUCTaHHS BBAKATH CEPEIHHOOAraTOPIUHI IMIBUIKOCTI BITPY OibII HiXK 5 M/cek.

OPOPMJUIEHHSA TA ITPEBEHTALIA POBOTHU
PoGota odopmmtoerbest Ha apkymiax A4, A€ KOXEH apKyll 000B'siI3KOBO
HYMEPYEThCS, 1 MOXKe OyTH BUKOHAaHA y PYKOIMCHOMY a00 y IPYKOBAaHOMY BUTJISIII.
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Po6ota mae cknagatucs 3 HACTYITHUX PO3ILTIB!
1. TutynbHa CTpaHUIIS:

MiHiCTepCTBO OCBITH 1 HAYKH Y KpaiHu
XapKiBChKUN HAIIOHATBHUN YHIBEPCUTET MICHKOTO TOCIIOAAPCTBA
imeni O. M. bekeroBa
Kadeapa iHKEHEPHOI eKOJIOT1i Ta €KOJIOTIYHO1T OE3MEeKH MICT

Po3paxynkoBo —rpadiyna podoTa 3 TUCHUILUTIHU
“MeTeoposoris 1 KIIMaToIoris”
IIOBYJOBA PO3U BITPIB TA I AHAJII3

BapianT Nel

Bukonas (i1a) crynent rp. EOHC — 1

IBanoBa O.M.
[Tepesipus nouent kad. IE ta EBM
Bucrasna 10.10.
XapkiB
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2. 3micT, y SIKOMY IepesiiueHl TOJIOBHI PO3/IIM poOOTH Ta BKa3aHa Hymepalis
CTOPIHOK.

3. Beryn, ne BuWKiIamaHa MeTa BHKOHAaHHS POOOTHM Ta CTHCIO BKa3aHI TOJIOBHI
3aBJIaHHS.

4. 3aBnaHHs, J1e TIEpeiueHl TOJIOBHI 3aBJaHHI poOOTH, TIPENCTaBIeHI BUXIAHI JTaHi
IUIA PO3PaxyHKY Ta MOOYJOBH PO3H BITPIB.

5. Pe3ynbrartu, ne npeacrapiueHo rpadiunauii matepian (2 po3u BiTpiB).

6. BucHOBKH, /1€ TPUBEACHO aHAJi3 PO3 BITPIB.

7. Buxopucrana miteparypa.
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