
�����������	 	
���	����
 � ����� �������

�����	����� ����	������� �����������  

�	�	���	�	 �	�
����� ����� �. �. 
����	��

���������	�� 
	���
��

	 ���	�����	��, ���������
��,  

������
�-��������	�� ������� � ������������
�� ������  
�� 	
��


�	���������
 �������
(��� �������	
 2 ����
 ���
�	�, �
	��	� � ���	����	� �	�� 	�������  

�
�
�

�	
 �	 �
��

����� 6.060101 – ���	�������
	) 

�� !"#$ — ����� ��. �. �. 
�"�%#$� — 2015 
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���������	�� 
	���
�� 	 ���	�����	��, ���������
��, ������
�-

��������	�� ������� � ������������
�� ������ �� 	
��
 «���������
��
�����	�» (��� ��
��
��� 2 	
��� �
��
��, ����
�� � 
�	���

�� ���� ��
��
��
��	������� �� 
�������
�� 6.060101 – �������������) / ����	��. 
��. 

-� ���. 

���-�� ��.  . !. "�	�����; ����.  .  . #����
	�. – ����	�� : �!$%�  

��.  . !. "�	�����, 2015 – 78 �.  

�����������:  .  . #����
	�

#���
��
�: &. '. (
��, ���������, ���. 	������� �
)�
��
�� �
	��������
�� �����	�  ����	���	��� 
����
���
��� 

���������� ������	���
��������� ���
�  . !. "�	�����

#�	���
����
� 	������� �
)�
��
�� � 	��������
�� �����	�,  

�����	�� *3 �� 29. 10. 2013 �. 

�$�&����
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& 
�����+�� ����� ��� �����
�
�� ������� �����)�� � ��������
�� ����	�
�-

	�
���
	����	�� ��	
��
����� ,���	� �������
���� 	��������
�� ���
������. -��
��
��
��� 2 	
��� ��������
����� .%� � /0� 
� 	������ �
)�
��
�� � 	��������
��
�����	� �������� 	
�� «���������
�� �����	�» � ����������
��� ��������	��� ����	����
�/�. � – 3D. & 	
��� �����
����� ��� ���������
�� ����� � ����� ������
�� 
���	���
����������
�� ��������	��� ����	����. -�� ��������	� 	 �����
�
�� ���������
�� �����
��
��
�� ������������
� ��
���� ����������	�� ��������, ����)�

�� � 	�
���	�� ��	���
�� ��

��
 	
��
. 

��'# �%# ��(  �'#%� )1 

� #�"*�#��#� +� +����

& ���������
�� ������ *1 
��������� �����
��� 1�	�� ������ � 
��
�� ��
�

�. .�
����

��
 1�	��
 ������������� � ����	���� �/�. � �������

� ������ ������, � �����
�� 1��� ������ �����
��� �� �����).  

-�����


� ������ ������ 

)
� ����� 
� 	������ – �����
� ����������
�� 
����

�� ����	
 � )
�
��� ��
���. 2�	�� �����
����� 
� �������  3 �
���� � 	���	
. 3�����
����������� ���	�� � ��
��
�� 
�������. !� ������� ������������� ��� ����	��� ������
� �	��
�������, ������������� 
���������� �������, �����
����� ��
��
�� 
������
�����)�. 2�	�� ������������� 
 ������������� � �� 
��� �������� ����������
�+�� ���
	�. 

4���� �����
����� �������
�� ������ ������ � ������� �/�. �-3D. ������
�����
����� 
� ���	 � �� 
�� �����
����� �����) 
� �������  3. !� �����)� �������������
��� ���
����
�� ����	��� � ���������, ������������� 
���������� �������, 

������������� ��� ��������� �����, ������������� ��
	��� ��
���� �����
�����
��
���
�� ��5�� ������, �����������, ��� 1�� 
���������, 
�������� ��
��, �����
�����
��
��
�� 
������ �����)�. 

6����) �����
��� 
� ���	, ������������� � ����� ������������� 
� ���
	
. 

�#,-�&#$�%�-!�#,%! .#,% #���( 3D-�#&�-�

'����
��� ��

��� ��� �����
�
�� ����
�� ��
)�� ������

�� ������
�����������	�� ���
��. 

!��������� ��������� �� 3D ������ � ������� �/�. �. .���� �����
�
���
����
�� 
� 	���������, 
��������� �����
��� ����� ������, � ������� �� 1�	�� �
������
��	�� 
���������� ��������. 
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-���� ���
�	��� ������
 �/�. � � �������
�� 
� 	��������� �����
��� �
����
�+�� �������������
����: 

1. !� ����
�� ��
��� �
���
��
��� 
�)����� 	
��	
 «�#$/0 &#"1���%» (�����). 
2. & ������

�,���� ��
� �������� «��%�-!». 

& ����� ����
�� ����� ���� 1	��
� – «�� �$# .#,% #���(». 

3.  	�������
�� « ��+�-# "## &���%» � ���
���� ������

��� «&� �$#»: 

����	���� XY 

����	���� ZX 

����	���� ZY.

4. !���
��� �������
�� 

)
� � �����
�� 1�	��� ��
���
��.  	�������
�� ����	���� ZX. 

5. !� ����
�� ��
��� � ���� 	 ���%�*�( �������� ��� «,$� 21». 

6. !� ����
�� ��
��� �
���
��
��� ������ � ��)�� «.#,% #���� 3,"�4�» . 

7. !� �#�.�"%�#0 .���-� �
���
��
��� ������ � ��
��� «��#��% �(». 

& 
�)
�� ����� ����� �
���
��
����
�� ��
��� ��������������� ��
� «��#��% �(». 

8. $���)����� � ����+�� (�� ���
�� ���
����
�	 
� 	
��	� «.#,% #����
. (�#15#-!��"�» � � ������

�,���� ��
� �������� «��#5#15#-!��"». 

9. & 
�)
�� ����� 1	��
�  � ����������
�+�� �	
� ������ ��������� : 

- 	��������� ���,�
 (� ��
���
��) – (3,4,6) 

- �� �����

�� �	�
)
����
- ������� (�	�
)
����, � 	����
� ��������� ��
���
��) – (100) 

- 
��� (����
����� ��
���
��) – 0° (��� ���
����
�	� –  -90° ��� 180°). 

10. .���� ����� ���� ���������� +��	��� (�� � ��
��� 1	��
� 
� ��������
�� ���� X � Y. 

.��
���� ��
���
�� ���

�� ������
����. 

11. /�)����� 	
��	
 «.#,% #���� 3,"�4�».

����
�+�� �������� �����
����� ����	� ��� ��� �������, 	������ ����� ����

��������. 7��� ������ ����� ����
 ������, ��������� ����
 	 �

	�
 18. 

12.&������� �

	� ��
� 	.� �*�� 6 �-#,"#,%! 6 ���7����(.  
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13. 4����� �������
�� 100 � � �� �$� �#&�-� ��������
����	���� ZX. !�)����� 	
��	
 �#4&�%! #'8�"% ���
������
�� 	����, Ctrl + Enter. .��
���� ����	����, 
���+�


� �� ��
�,�
�� 	 ����	���� ��
���
�� 
�
�������
�� 100 ��. /
� ���������� � �� �$� �#&�-�.  

14. 0����� �������� � �� �$� �#&�-� ���7����( .-#,"#,%! � 
�)����� 	
��	
 9,"�4. 
15. & ��

�� ���+�

�� ����	���� 
�� 
��������� ��������� ���,�

 ��������. !�
��
��� ��#��% �( �������� �
���
��
� �#+"� � ������ ���	
 � 
����� 	�����
��. 
16. .�����
� 
�)����� 	
��	
 9,"�4. 
17. 0����� � �� �$� �#&�-� �������� 9,"�4 2, ���	������ 	���
�
 	.� �*�( � 
�)�����
	
��	
	.� �*�( .# ,�+���(�.  

& �� �$� �#&�-� 
	������� 9,"�4 1. !�)����� 	
��	
 �#4&�%! #'8�"%. 

.��
���� �����
� ������.  

18. &������� �

	� ��
� 	.� �*�� 6 	.� �*�( 6 �/&�$-�$���(. 



6 

19. & ��
��� �$#0,%$ ������ ���������: 

- ������ (��
�����
�� ������ ������) – 100. 

!�)����� 	
��	
 �#4&�%! #'8�"%.

.����� �������
�. 

20. -�� 
����
�� ������ � �� �$� .#,% #���(
�	�������
�� ����	���� XY  � 
� ����
�� ��
��� � ����
����
����� �������� ��� «,.� �&�».  

21. &����� � «3,"�4». 

22. !� ��
��� ��#��% �( �������� �
���
��
� �,.#�#5�%�-!��( . (��(. 

.������� ������������
�� ������
����

� � �����	���

� ������ �� ��
���
�� � �� ���
��������� ������ (����� 
����� 	�����
��). 

23. !� 1��� )� 	
��	� �	�����
�� ��)�� �� �--�-!��( . (��( � ��������
������������
�� ������, ���������
�� ��
�� �������

��, ��� ���
��
�� ����	 ��
��
�����.

.�� 1��� � ��
��� �$#0,%$ �������� 	&�� ��� �$� ������, � �	
� ��,,%#(���
������ �������� �
���
�� � 
�)����� 	
��	
 Enter.

24. !� ��
��� ��#��% �( 
�)����� 	
��	
 	% �4#" � �����
��� ���
��

�� ��
��
	�
�����
�� ���	� ��
��
�� ��
���. ����
�� ���	� �����	�� )�������
� �������� ��
������� 	�
�
�� ������. .��
���� ��
�� �����. 

.�� 1��� 
��������� �������� �
���
�� 
� ����
�+��. 7��� ������ ����� 
� ���
, �
��� � ����� �����, �� 1�� ����� 
��������� ��5���
��� ��+�� �����	

��� 	�
�
���, 

������+�� ���������
� �� ������� ������, 	�	 1�� ��	���
� 
� �������. 
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25. /�)����� 	
��	
 «.#,% #���� 3,"�4�». 

26. &������� ���
��

�� 1�	�� � �� �$� �#&�-� � ���	������ ��
��� ��+����

.#$� 2�#,%!: &������� 	
��	
 ��+���� .# 3,"�41, ���� 

)
�

����	������ ��. �$-���� #%,�+���(. 

!�)����� 	
��	
 �#4&�%! #'8�"%.

-����� ������
27. �����
��� ������ 
� ������� ����� � �����

��  ���	�. 
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�#,-�&#$�%�-!�#,%! .#,% #���( +� %�;� .# �#&�-�

.���� ���
��
�� � �����
�
�� ��5��
�� ������ ��)
� �����
���� 	 ���
��
��
����	��� �����)�. &����)
���� ����	���� ��������� ������� �����������	� ����	��� ����
����� � �	��
������� ������ �� �� ������� ������. 

.������������
���� �������
�� �����)� �� ������ ����
�+��: 
1. �������� 
���� ��	
��
� – <� %�;. &������� �

	� ��
� �� $�, 8 �� ���% / 8  

8 �� ���% / .� $#5# -�,%� 8 �# ��% �3 8 	 ���%�*�( 5# �4#�%�-!��( 8  

8	=# �-����8 <� %�; "#�,% 1"%# ,"�0 .� $/0 -�,%. 

2. !� 	����	�
�� ��
��� 
�)���� 	
��	
 �,,#*��%�$�/� $�&/. .������� ��
���
�
���
��
��� �,,#*��%�$�/� $�&/. !�)���� 	
��	
 �%��&� %�/� $�&/. & ��	���,����
�	�,	� �������� ���� ������, 
�)���� 	�. .������� ��� �������
�� �����
����
�	�
�
�
+�� �����, �������)��� �� 
� ����� � ����	���
��� ����)�
�� +���	�� �����
	����,� «��,�». &��� ��)
� ������+���, «������� ��,	��» �� �

	���

� ���	
, ���
1��� ����	���

�� ����� 
� 
��
,�����. 

3. 6���� �������� �����������	�� ������)�
�� 
�)���� 	
��	
 � #�4$#-!�/0 $�& 
�
��
��� �,,#*��%�$�/� $�&/, ����� � ����-� ,$#0,%$ � ���� 	 ���%�*�( 5-�$�#5# $�&�
�������� �4#��% �( XYZ, �������)��� «��
���» ������)�
�� 
� ������
�� ����� �����, �
����	���
��� ����)�
�� +���	�� ����� 	����,� «��,�». 0�� ���� � �	��
�������
������.  

4. 0����� 

)
� ���������� �������. -���
�� +���	�� ����� 	����,� «��,�» ��
�

	���
�� ���	� �	�������
��� ��� �����
 (������)�
�� ���)
� ����
��� ���� ���� 
�
��
��).  

5. &������� 
� ��
��� �
���
��
��� ��#��% �(
�
���
��
� 	" 1;�#,%!. 4������ ������� 100, �	������
	
��	
 � #,(��, �������� ��� ��
�� �#�"�(, �������
��
�� �	�
)
���� � ���	� 
����� 	�����
��. &	������
��
��� �
���
��
��� ��4�� /, �������� �����% �-!�/0
 �4�� , 
	�)��� 	
������ 
� �	�
)
����, ��������
����)�
�� ������
�� 
������ �� .#-"� $. �$#, �
����	���
��� +���	�� ����� 	����,� «��,�». 

6. -���� ����
�� +���	�� �� �

	���
�� ���	� �	�������
��� ��� �������. 7���

��������� ��������� 
�������+�� ���. .��������� ��
��
�� �������. .�� ������
��	�
�������� � ��
��� �$#0,%$ �����
����� 	
��	��� �# �4#�%�-!�/0 ��� �� %�"�-!�/0
������. ����� 1���� ������� � �� $�, 8 �� ���% / 8 �� ���% / .� $#5# -�,%� 8  

8 ��4�� /8 �#+�#,%� � � ��	���,���� �	
� ��������� 	��������� �
�	�� ����� �������
��� ������
��	� ������
�� ����� – 0. 

7��� 
���������, ��������� ��
	��� ��
���� 
�������+�� �����
�����
�� ��5��
������. -�� 1���� 

)
� �������� ������������

� ������
����

� ��
�� 
� ������
100 �� �� ��
���
�� ������. 

����� ����, 
� 
�	������ ����� �
���� ������� 
�������� ��
��. -�� ��
���������
�� 

)
� ��
�� +���	�� ����� 	����,� «��,�» �	���������� ��� (�

����
��� ���� ���� 
� ����
��). .���� 1���� 
�)����� 
� 
��� ������ 	����,�� «��,�» �
� ��	���,���� ��
� �������� �� ���% / $�&�. & ��	���,���� ��
��� �$#0,%$
�������� �����8 ��$�&��/�8 �#"�4/$�%! � 
�)����� 	
��	
 �#4&�%! #'8�"%.

7. !� ���� ����� ���������� �
������
�� ��������. 

8. 4����
��� ��
��

� 
������. 4����
��� 
���������� ���� � 
�)���� 	
��	

�#4&�%! #'8�"% ��� 	����
���� 	����, Ctrl + Enter. 
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!� ����
�+�� ���

	� ����������
 ������ �����
�
�� �����)� �� ������. 
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��'# �%# ��(  �'#%� )2 

�#,% #���� .-��� 4&���(

& ���������
�� ������ 
��������� �����
��� 
� 	��������� ���
 ���
�� ��
�����
�
 � ���,���� 1:100 
� �������  3 ���  2 � ����������� �� ��������� ���
��. 

-�� �������
�� ���
� ���
�� 
��������� ��������������� ������ ���
� �� �����
�
, 
����������
�+��
 �����	����
 
����
 ��
��
�� � )
�
��� ��
���. &����
�� ����
�� �����
�� �����)�
��. 

.��
 ���
�� ������ � ����
�+�� �������������
����: 

• !� ����
�� ��
��� �
���
��
��� �������� 	���
�
 «�#$/0 &#"1���%» 8<� %�;. 

•  	�������
�� 	���
�
 «�� $�,». &������� ��)�� «�� ���% /» 8 «�� ���% /
.� $#5# -�,%�» 8 �# ��% ( 3 – ������
����
��) 8 	=# �-���� (6����)  

	�
���
	����	��. .����� ����). 
• & ��
� 	���
�� «�,%�$"�» �������� ��)�� «��&», � ��
��� �$#0,%$ ������

�
���
�� ���,���� ������)�
�� (1:100) � +���	�� (�� � ��
��� ����� ��	���
��
�����

�� ���,���. 

•  	�������
�� 	���
�
 «�� $�,» 8 ����&;� '�'-�#%�" 8 
�'-�#%�"�
#% �,#$"� .-��#$ 4&���0 � ,## 1;���0. 

• -�� �������	� 	�����
����

�� ���� � ��	����� ��������	� �������� ��)��
«�## &���*�#���( #,!» 6 «��%"� . (�/2 "## &���*�#��/2 #,�0». &
��	���,���� �	
� ������ ��������� ���	�: ,��, 	��������� ,����, ��+
� ���


����, ��� ��	�
���	� ����, ���

 ������ ����. 

• /����������� 
��
+�� ���
� � ���������	�. & ��	
+�� ��������	� ������ � ��)��
«�%���». & ������� �	
� ������ ��� 
���������� ���������: �����, ���+�
�� ���. 

• &�������� �	
� � �����. &����� ��������
� � ��)��� «	"�#» � «�$� !» � ��	
+��
��������	�. & ��	���,���� �	
�� ������ 
���������� ���������: ,���

 � ���
������	� 
� �����)�.  

• &�������� ����
��
 ������� ������� «��,%��*�» � ��	����� ��������	� � �
������

�,���� �	
� �������� �����, ��� �������	� � ������ ���������
����
��
��� ���,�. 

• &�������� ��
�������
����
��. !� ����
�� ��
��� �	�������
�� ��)��
«
�'-�#%�"�» 8�	����-	
>��� � �������� � ������

�,���� �	
�

���������� ��5�	��. 

• .���������� ��� 
���������� ������� � ����
���
�� 
� ������� �����)� ���
�
���
��. 

• 4����
��� ,����, ������������
� �	����������� ��� ����
�� +���	�� (��. 

�#,% #���� ,�%"� . (�/2 "## &���*�#��/2 #,�0

-�� �������
�� ���	� ������ 	�����
����

�� ���� ���
����� ��
����


�
	���
�
 � �	
� ��������	�, ���� 
�)���� ��
����


� 	
��	
, ���	����


� 	
�������������	�� ��
���. & ���
������ ��	������ ������ ��%"� . (�/2 "## &���*�#��/2
#,�0, � 	������ 

)
� ������ ��������� ��� �������
�� ���	�. 

-����� �	������ � ���� ��� ��
���, ����+�� ���
�	��
� ���
	�
�
 � ��������+��
�������� ,�� � ����
���
�� ��� �������
�� � �������
�� ����, �����
�+�� ���	
:  
� #&#-!��(  �4'�$"�, �#.� �+��(  �4'�$"�. 
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	.*�� &��-#5�

.�
��� � #&#-!��(  �4'�$"�, �#.� �+��(  �4'�$"�  

���������	� (����� ����������
� ����	��) 

/	
� ������ ������� ����
���
�� �������
�� / �������
�� 	�����
����

�� ����.  

&� ��)��� ���������� ������
 ����
���
��, ��
���


� 
�: 

• �
	��� �
��	��� �������� (
, �, � … 

, �� …), ��� 1���, 

� ������������ � �������
���� %/�0 21.101-79, �� ����
��	����
� 9, 4, :, /, X, ;, 6, <, =, >, ?; 

• �
	��� ����
�	��� ��������; 
• �����	�� ������ (1, 2, 3 …); 

• ������� ���������

� ���	����	
 ���� � ��)���.  

�� ���% / #,�0

 – �
��	� �� ���% / #,�0. 7� �	������� �������� ������)�
�� ���
� �
,��� 	�)��� �� ����, ���������+�� ���	
 ����. /���� �	���
� �� 
�����
��. 



12 

 – �
��	� �� ���% / ,�%"�. 7� �	������� �������� ������)�
��
,��� �� ��� Y/X � 	��������� ,����. 

(���	� ������ � ������ ����� �����
�� ��

�� ��� �������
�� ���	�
	�����
����

�� ���� � ��
���� 
��������� ����	��� / 
��������� ����	��� �
������
�
����	� ������ � ��������� MS Excel. 

 – �����	 �%� %#$/0 ,��$#- � ������
�� � 	����,��
� �����%! ��������� ���������� 
�����

� �
	�
 ��� ����
 

������� ����. 

 – �
��	� �4����%! ��. �$-���� �1�� �*��
��������� 
��������� �� �����

�� ������� ����
���
�� ����
��� 
�������
�� 

�������

� �����
��. 

��������� ���������� ���������	 ��	 (����� ����������
� ��	����������) 

 -��	�������� �����% �� "�.  

-�� �������� ���	� ��	�
���	� ���
�	����� ����� ������ ���������

��� �
���
�� ��
���� 6 … 12 ��. 

 – .�	�������� #�4�� ? �=%�. �����	 �����)�� ��� �������� ,������
�� 1,8 �� 10 ��. 

���������	�  
.���	�������� ���������� ������ �������	� ����	 (��	�
����	) 
� 	�����
����

�� ���: 

 – �
��	��� "� (4�"#�*#$"�) $ %#+"� $,%�$"� (��+�-�) #,�. 

 – �
��	��� "� (4�"#�*#$"�) $ "#�*� #,�. 

 – �
��	��� "� (4�"#�*#$"�) .# #'��� ,%# #��� #,�. 

 – /������	� ��� ��� ���	� (��	�
���	�). 

 – �
��	� �#"�4�%! . #&#-!�/� #,�. 

 – �
��	� �#"�4�%! .#.� �+�/� #,�. 
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.�� ������ � ���
��� ��� 	
��	� (�#"�4�%! . #&#-!�/� #,� � �#"�4�%!
.#.� �+�/� #,�) ���)
� ���� �	��������
�. /������	� ����	 ���� � �	�������� ����	�
��
�� �� 1��� 	
���	 �������
���� ��� �������
�� �������� � ������� ���
��. 

��	�� ��	  
 	������� 	
��	� ��������� ������� �

	��� �������	�� ��	��

�������	����	 — �����������	� ����������� ���
� 	�����
����

�� ����, ��
��������

� ���������� ���	�. !��
���
�� ������������ ��
������

� ��� ���� ����, ���������+��
���	
 	�����
����

�� ����. 

 – �
��	� 	. �&�-�%! &-��1 �$%#��%�+�,"� &-(
. #&#-!�/2 #,�0. 

 – �
��	� 	. �&�-�%! &-��1 �$%#��%�+�,"� &-(
.#.� �+�/2 #,�0. 

&����)�
 ��
�� ���� ���
 �������
�� � �������
�� ���� � �	
� ����� (�
�����������). .�� ��
�� ����� 
��������� ������ �������
�� ������
����
�� ������
���
�� �� ����� ���
� �� �����
�
 (��� ���	����	� �������
�� ���� ����	� �����). 7��� �
����� ���
� ���	����	� ���� ������� � ��
� �����
, �� 	 �������
��
 ������
 

)
�
��������� 3000-4000�� (������ ������ ��� � ������ �����
�). 

����� ��	 (����� ����������
� ��	����������) 

& ������������ � �������
���� %/�0 21.101-79, ����
���
�� ���� 
�
���� �����

�)
�� � ����� (
� �����)�) ���
 ���
��, ��1���
 
������	� ������
� ������ ���
�����
����� ���

� ��� 1��� �������� ���	� 	�����
����

�� ����. 2�� ������
�
������������ 	���������� �
�,
�� ������
�� ������	 � ��

�� �����
� � ����
� ���
�
3000 – 4000�� � ���,���� 1:100. &������� � �	
� ����� ��
�

�. 

 – .�	�������� ��������
�� � �	
� ����� ������ �������
�� ����. 

 – .�	�������� ��������
�� � �	
� ����� ������ �������
�� ����. 

 – .�	�������� ��������
�� ��
�����
��� �������
��
��)�
 ���	���. &������� ��� ����,�������
�� ���
�� � ����,�� 	���������� ���� �
����������

��� ,����. 

������ ��������	�  

 – .�	�������� �.#,#' .#,% #���(. 

-��
�	��� 
���
��	
 ��
� �������� �������
�� ���	� ������ 	�����
����

�� ����: 


� ����� 	 ��	��  

� �����, ��	�� 	 � ��.

.���� ����, 	�	 �����
� ��� ���������, 
�)����� 	
��	
 	�. !� 1	��
� ����������
��
��� ���	�, �������� ��� 
�@ ����� 
� �����)� � ��	������� +���	�� (��. 
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�#,% #���� �� 1;�/2 � $�1% ����2 "�.�%�-!�/2 ,%��

� 
��
+�� 1����
��� ���
�� ��
������ 	�������
�� 
��
)
�� � �

���

�� ���
� �
	���

�. .���� ����, 	�	 �������
� ���	� 	�����
����

�� ����, 
��������� ���������
��
�� 
��
)
�� � �

���

�� 	�������
�� ���
. 

-�� �������	� ���
 ���
����� 	���
�
 ����� � ��	����� ��������	�
� #�"%� #$���( 4&���0 � ,## 1;���0.

/�	������ ������, 	������ ��������� ������� ����� 1����
�� ����)���+��
	�
���
	��� (���
�, ����	�����, �

����
���) �� ��������	� ������. 
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-����� �	������ � ���� �	
� � �����
�� �	��������

�� � ��������	� ������
1����
��� ����)���+�� 	�
���
	���, ����
�
�� ��� 
���
��	� � �������
���� �����)�. 
.�����
� ������ ��)�� ���� ����
�
 (�
)�
, ���,���
) ��� ����+� �� ��	������, 

����������� ������� 	
��	� 	 5���4�%# … ��
��� ��	�	 �������, ��� )� �������
	���
�� ��	�	 � �	
� ��������	�. 

-�� �����

��� ����� 1����
�� ����)���+�� 	�
���
	��� (���
�, ����	�����, 
�

����
���) ������)����� 1�	��, ��	������+�� ��� ���
	�
�
. 

7��� � ������������ �����
� ������ ���
 
�� 

)
�� ��� ���
�, 
���������
��������������� 	
��	�� �#4&�%!. .�� 
�)���� ��

�� 	
��	� ���������� ������ ��	��

����� ��� ��������
�� ���������� �
��� ������������ ����� ���
�.  

.���� 
�)���� 	����,� �! ��

�� ����� ����������� � ������
� ������ ��
���
��	�	 ������� �����.

�
��	� �4����%!.  

&���� ������� ��	�� ����� ��� ����
�
�� ���������� �
+����
�+��� �
������

��� �������	�� � ����	� ������ ����� 1����
�� ����)���+�� 	�
���
	���. 

�
��	� �&�-�%!.  

$����
�� �
+����
�+��� � ������

��� �������	�� � ����	� ������ ����� 1����
��
����)���+�� 	�
���
	���. 

�
��	� 	 5���4�%# …  

&���� ������� �� ��	�����

��	��" ��� ��������
�� �����
�
������ 1����
��� ����)���+��
	�
���
	���, ������)����� � �	
�
��	�	 ������� �����.  



16 

.�
��� 
��������  

.�
��� �	������ � ���� ������ �	
� �����, 
���������+�� ��������� ���
� �����

��� �����. 

.��� ��	��  

/	
� �����, ��������+�� ���������� ���

 1����
��
����)���+�� 	�
���
	���, ����������. 7��� ���
� ��������
�� ��
� ���	��, �� 1�� ���� 
�

�	���
�. 

.��� ���#��	� ������" �	�		  

"������ ��
�� — 
����
�� ��
��, 
�����+���� �

��� 	�
�
�� ���
�, ��������+��
�����
��� ���

� ������	
 ���
� 	 ����	���
�� ���	�� ��� �������
�� � � �������
����
� 
�����+�� ����� ��������� ��������
�� ���
, �����+�� 
� ������ «����
��» �����
�
�������
�� ���
�. '
���� ������� ��
�� ���
� ��)�� ��������� � ��
���
	�����
����

�� ���, 
� 1�� 
� ���������
�. -�� �������
�� �������	� ��������	�� 
����
%-�����
��� � 0-�����
��� ��������
�� 1����
��� ����)���+�� 	�
���
	���, �������
��
�� ���)
� ������	����� «�����»—� ���	� � ��� «����������» �����������

�. 

.�
��� ���������	�  

.�
��� �	������ � ���� ������ 7 	
���	, 
���������+�� ��� ����������
�� 
� �����)� �����

���
1����
�� ���
�. �
��	� �������
� 
� 3 ���	�, ��� 1���
�
�,
�� ��� ��������

��� 1����
�� ������������
������
��� 
������	, �����

�� � 	�)��� �� ���	��. 

 – �
��	� 	%#' �4�%! '�4#$1: -���:. .�� 
�)����
	
��	� 
�
������ 	�
�
� ���
� � ������)�
��� ������� ��
��. 

 – �
��	� �� #%#' �;�%! '�4#$1: -���:. .�� 
�)���� 	
��	� 
�
������ 	�
�
�
���
� ��� ������)�
�� ������� ��
��.  

 – �
��	� 	%#' �4�%! %#-!"# '�4#$1: -���:. .�� 
�)���� 	
��	� ������)�����
����	� ������� ��
��. 

 – �
��	� ��,#$�%! .#-�#,%!:. .�	������� ���
	�
�
 ��
�- � �
�������
�� ���
� �
��	���� ,�������	, ����������
�+�� ��������
 	�)���� ����.  

 – �
��	� �� ?% �2#$�%!. .�	������� ���
	�
�
 ��
�- � �
�������
�� ���
� ���
��	��� ,�������	, ����������
�+�� ��������
 	�)���� ����. 

 – �
��	� ��,#$�%! "#�%1 . !� ��	������� ���
	�
�
 ���
� (����	� 	�
�
�). 

 – �
��	� �#�%1 %#�"#0 -����0. .���
�	, ���������+�� ����� ��
��, 

�������
���� ��� �������	� ��	
+��� 1����
�� ���
�. 
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������ ��������	�. 

-��
�	��� 
���
��	
 ���� �������� �������
�� ���
�: 


� ���� ������ (����
��� 	�����
�� ���	� 
����� � 	�
�� ������� ��
�� ���
�); 


� ����� 	 ��	�� (����
��� ���	� �����	� � ���
�); 


� �����, ��	�� 	 � �� (����
��� ���	� �����	�, ���
� � 
��� 
�	��
� ������� ��
��). 

 – �
��	� �� �,% #�%! .#,-� .#,%��#$"� $ +� %�;. �
��	� «�� 
�����
��» 

�	��������
�, ��� �������� �������� 1����
��� ����)���+�� 	�
���
	��� ����
 �� ��
�������	�, 	����	�
�� ������)�
�� �� �����
��� ��������
��, � ��	)� 	����	�
��
������)�
�� �� ��������
�� � 	���

��� (
� ���
��). 

.���� ����
�� ���� ���������� 	�
	���
�� ���
�, 	������ �
��� ��������
�, 

�)����� 	����,
 	� � �������� 	
���� 	 ���	� ��������
�� 	�����
����

�� ���� �
����� 
����� ���
�. <��	��� (�� � ���������� ���

 �� �� 	�
��
�� ���	�, �+� ���
+��	��� (�� – ���
� ��������
�. .�� 1��� ����
�� ���
���, ��� ���
� � 
����� ������	�

��������� ������������ �� ������� �����	�. � ������
, ���

 �� ���  � ���
��
��
������	�� 100 ������������ ������-
�����, � ���

 �� ��� 1 � 

����� ������	�� – �
��
-
�����. 

7��� 	
���� ���������� ���
� � ����� ��������
�� 	�����
����

�� ����, �� �����
�������	� ���� ���
, ������� �����������	� �� �����
���. 

�#,% #���� "#-#��

-�� �������	� 	���

� ���
����� 	���
�
 !������ � ��	����� �	
� ��������	�. 

.������� ������ !������, � 	������ 

)
� ������� ����� 	���

� � ��������	� ������. 

-�� �����

��� ����� 	���

� ������)����� 1�	�� (��� � ���
� � 
	���
��� 
� 
��
�������� ����
��, ����������). 

&�� 	
��	� ��
��� ��	�	 �������� �
������
� 	
��	�� ��	�� )� ��
��� � �������
�����.
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.���$���� �������  

/������ �����, ����
��
���

�� ��� ��������
�� ���	� ����+����� �
�������
���� �����)� 	���

�. .������
���� ����� ���	� �����)�������
�������������. ���	� ������)����� 
� �����)� � ���� ����	��	� 
 ��
�� �� HOT-

����	 ��� ������
�� 	���

� 
����
 � ���
�� ����� 	���

�, ��
�	� 
� �����)
�����������	� 
� �
������. -�� ����� �� � �������
���� �����)� �������
��� 	
��	

����(-$/�#,"� ��
��� �
���
��
��� %������ 	 ��&���� 	����	� ���������	�. 

.�
��� ���������	�  

.�
��� �	������ � ���� ������ 3 	
��	�, ���������+�� ��� ����������
�� 
�
�����)� �����

�� 	���

�. 2�� 	
��	� �
������
� 	
��	�� � ������� �����.

����� ����, � ������ ��
��� ������ 9 	
���	, 
���������+�� 
���� ���	� ������	� 	���

� ���
�����	� �� � �������
���� �����)�. 

�.#,#' .#,% #���(  
-����� ���
�	��� 
���
��	
 ��
� ��������

�������
�� 	���

�: 


� ����� 	 ��	�� (
	���
��� ���	� �����	�) 


� �����, ��	�� 	 � �� (
	���
��� ���	� �����	� � 
���
��������) 

�#,% #���� .� �5# #&#"

-�� �������
�� ����������	 �������
���� ������ �����.

'� �����
� ���������� 

)
�� ���
� ��� ��������� 
����. ���+�
�� ������� ��
�� – 0. &
������)�
�� �	����
� 	
��	� �� #%#' �;�%! '�4#$1: -���: � �� ?% �2#$�%!.  

.�� �����
��	� � �����) ���	� 
����� � 	�
�� ���������� ���
���
�.  

-�� �������
�� �������	� ��������	�� 
���� %-�����
��� � 0-�����
���
��������
�� ����������	, ������� ��
�� ���)
� ������	����� «�����»—� ���	� � ���
«����������» �����������

�. .�� 1��� 
��������� ���
���, ��� ���������	�, 	�	 � ���
�, 

�������������� ���)�
��� �� ������� �����	�. 
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��4��7���� #"#��/2 � &$� �/2 . #��#$ $ �� 1;�/2 ,%���2

.��)��, ���  �����
���� 	 �����	� � ���� �����)� �	�
 � ������, �����

�� ��
�������	����, 
��������� ����
����� 
� �����)� ��
��� �	�

�� � ����
�� �������, 
	������ ����
� 
� ����� ���
� ����������
�+��� ���������. -�� 1���� ����� ����

��
��
��� 

)
� �������� ������������
�� ������, 	������ 
�������� ����� 
�
���
�� ����
�	�
 � ������.  

&����
��� ����
�+�� ��������: 
- 
� ����� ��
��� �
���
��
��� �	�������
��  ��)�� «5�#��% �(»; 

- � ������

�,���� 
�)� ��
� �������� 	
��	
 «$,.#�#5�%�-!�/� . (�/�»; 

- �
��� 
���)�
�� (�� ���
��� ���
����
�	� � ������ 
�)
�� 
��
 �����

�� 	
��	�
���
���� ��
�, � 	������ �	�������
�� ��)�� «.#,% #���� .� �--�-!�/2 . (�/2»; 

- �������� 
���������� 	��������� ���������
�� ������������
�� ������, 

���������+�� ��
��� �	�

�� � ����
�� ������� � 
��
)
�� ���
��. (��
��� �	�

�� �
����
�� ������� 
	���
� � ������ 
��
)
�� ������
�� �����	� 
� ������ ���
�� ���
��
�� �����
���). 

!� ����
�+�� ���

	� ��	���
 1��� �����
�
�� ������ ����� �����	�� �	�

�� �
����
�� �������. 

�#,% #���� 3-����%� #"�#

-�� �����	� 1����
�� ���� � ���� �����)� ���
�	��� 	���
�
 ���� � ��	�����
��������	�. .������� ������, � 	������ 
��������� ������ ��������� ������������ �	
�. 
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.�
��� 
��������.

.���$���� ����

/������ �����, ����
��
���

�� ��� ��������
�� ���	� ����+������ � �������
����
�����)� �	
�. .������
���� ����� ���	� �����)������� �������������. ���	� ������)�����

� �����)� � ���� ����	��	� 
 ��
�� �� HOT-����	 ��� ������
�� �	
�, ��
�	� 
� �����)
�����������	� 
� �
������. -�� ����� �� � �������
���� �����)� �������
�� 	
��	
 �$#&
%�",%�, 	������ �����)���� � ��
� 	���
�� «��,% 1���%/» 
� ����
�� �
���
��
����
��

��
��� – . 

 – '	�	�� ������ � ������ — ���� ��� ����� ,���
� �	�

��� ������ �
�����������. "���� �� ������� �������	����. 

 – '	�	�� ����� — ���� ��� ����� ,���
� ���
� ��� ����+�
�� �	�

��� ������ �
����������� — 
����������
�� ��� ����� ��������, ���	���	
 ��� �����	� ��5�	� �������

�����������	� ������
����� ,���

 ��� ���
�, � 	����
� ������������ 
���
��	� ������. 

 – 2�	�� ������ � ��������
��� ���������� ��������. 

!� 1�	��� ����������
� ��������� ��������, ���: 
A1 — ,���
� ����� (��� ����
��/
�)
�� ��� �������	� ������ 
� �������) ��������, 

����������; 

A2 — ,���
� ������ (��� ����
��/
�)
�� ��� �������	� ������ 
� �������) ��������, 

����������; 

H — ��
��
� ��������, ����������; 

/������	� ������ � ��������� �����)
� ��� �	������� ����	�������� �������	��

� ��������( ��
��� 
��������.  

 – �
��	� �� �,% #�%! .#,-� .#,%��#$"� $ +� %�;. .������������ ���
��

�� �	
� �
����������� �� �������)�
�� ���
� (������
����
� ��� �����	���
�). 

.�
��� ���������	�  
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& ������ ��
��� ������ 6 	
���	, ���������+�� 
���� ���	� ������	� �	
� ���
�����	� ��� � �������
���� �����)�, 	
��	� )����	�� ��	���	����� ���� ��� ����
�
��

�������
�� ��������� �	�

��� ������, � ��	)� �	
� ����� ���������� ����	��
��. 

.���� ����
�� ���������� �	
� 
�)���� 	
��	
 	� ��� �������� 	 �����	� ���
������)�
�� � ���

 � �������
���� �����)�. -�� ������ �� ������� ��� �����
�� �	
�

�)���� 	
��	
� � $�%! "#���&1. 

&� ����� �����	� �	
� 
� 1	��
� ������)����� ��� ��
���, ��������+�� ���
���
�
	�
����������� ������� �����	�. 4� ���
 ����� 	���
�� �������
�� �	
� �� ��)���
�������� � �����) 
��	���	� ��� ������)�
��. 

-�� ����	������
�� ���������� �	
� 

)
� �����
��� ����
�� +����	 �� 
��

����� 	
��	�� ��,�, �������+�� ������
�� ������� ����, � �
���� ����
�
��.  

�#,% #���� 3-����%� &$� !

-�� �����	� 1����
�� ����� ���
����� ����������
�+
� 	���
�
 � ��	�����
��������	�. /�	������ ������ �����. -����� ��������� ��
+�������� �����	
 ����
	�
���
	���� �����
�
�� ����
��� ������ �� ���� 	�
���
	�����, ��������

��� �
������������ � %/�0 21.501-93 «.������ �����
�
�� ������	�
�
�-���������
�� �������
�����)��» � ���������� ��������� ������ � �����
�
��. 
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.��� $���� ����	, '	�	�� ������ � ������, '	�	�� ����� ��� ����#��	�

������ � ������, 
�������� �������	 �����
����� �
������
� ����������
�+�� �����
��
��� 
�������� ������� ����.

-�� 	
��	� ��������� ����
��� 
�������
�� ��	����
�� �����. 

 – �
��	� ��$�( &$� !

 – �
��	� � �$�( &$� !

 – /	
� ����� ��
��� ��������� ���������� ,���

 ����� � ������
��	���� ��
���.  

.�
��� ���������	�

& ������ ��
��� ������ 6 	
���	, ���������+�� 
���� ���	� ������	� ����� ���
�����	� �� � �������
���� �����)�, � ��	)� 	
��	� )����	�� ��	���	����� �������	 ���
����
�
�� 
�������
�� ��������� ����
��� ������ � )����	�� ��	���	����� ����	 ���
����
�
�� 
�������
�� ��	����
�� ����
��� �����
� — �

���/
��
)
. 

 – �
��	� �4����%! # ���%� #$"1 +�%$� %�. 

 – �
��	� �4����%! # ���%� #$"1 &$� �. 

 – �
��	� �� �,% #�%! .#,-� .#,%��#$"� $ +� %�;.  

�
��	� «�� 
�����
��» �	��������
�, ��� �������� �������� 1����
���
����)���+�� 	�
���
	��� (���
) � 	����	�
�� ������)�
�� ����
��� ������, 
���)�

���

� ���

, ����
 �� ��� ������
��	�. 

.���� ����
�� ���������� ����� 
�)���� 	
��	
 �! ��� �������� 	 �����	� ��
������)�
�� � ���

 � �������
���� �����)�. -�� ������ �� ������� ��� �����
�� �����

�)���� 	
��	
� � $�%! "#���&1.  

&� ����� �����	� ����� 
� 1	��
� ������)����� �� ��
���, ��������+�� ���
���
�
	�
����������� ������� �����	�. 4� ���
 ����� 	���
�� �������
�� ����� �� ��)���
�������� � �����) 
��	���	� �� ������)�
��. 

-�� �����,�
�� �������
�� �������
��� 	
��	

������� �������. 

-�� ����	������
�� ���������� ����� 

)
� �����
��� ����
�� +����	 �� 
��
����� 	
��	�� ��,�, �������+�� ������
�� ������� �����, � �
���� 
����������
����
�
��.  
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�#,% #���� 3-����%� -�,%��*�

-����� ��,%��*� ��������� ��
+�������� �����	
 ������� ����
��
��� ���,� ��
��������	� ������. 

.�����	� �	��	����	 ���	����	 ������ ����	" 	 ��������	" �	������ ��

�� ��
������ ����
��
�� ���,��, ������������ � ������������ � %/�0 9818-85* «���,� �
���+��	� ����
�� )���������

��. 0��
����	�� 
������». ����� ����, ����	�����+�	
��)�� ��� ��������� ����� ������ ����
��
�� ���,� � �����
��� �� � ��������	� ������
	�	 ��� ����������
�� � ��	
+�� ����	��, ��	 � � ����
��,�� ����	�
�� ���	��	�.  

-����� �	������ � ���� �	
� � �����
�� �	��������

�� � ��������	� ������
����
��, ����
�
�� ��� 
���
��	� � �������
���� �����)�. .�����
� ������ ��)�� ����
����
�
 (�
)�
, ���,���
) ��� ����+� �� ��	������, ����������� ������� 	
��	�
�� ��	����� ��
��� ��	�	 �������. 

-�� �����

��� ����� ����
��� ������)����� 1�	�� (��� � ���
�, ������), � ��	)� �
��
��� 
�������� — ��� ������������ ������ �����

�� ����	�������	� ���,�. 

-�� ����
�� 
����������� 
�� ����
��
��� ���,� �����
���� 	
��	�� �#4&�%!
��
��� ��	�	. /�	�������� �	
� ������� ��	�� �����	��. 4����� 

)
�� ���������. 
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���� ��	��

/	
� �����, ����
��
���

�� ��� ��������
�� ����� ����+����� � �������
����
�����)� ����
���. .������
���� ����� ����� �����)������� �������������. ���	�
������)����� 
� �����)� � ���� ����	��	� ��� ������
�� ����
���, ��
�	� 
� �����)
�����������	� 
� �
������. 

.�
��� *����	��

 – ������ ���5���, ����������

 – ����
� ����	��� ��
�� ���5��� 
� ����	���� 1��)�, ����������

 – ���
� ��
�� ���5���, ����������

 – 	��������� ��
��
��

 – ���
� ����
�� ���+��	� ���,�, �����������+�� ����� 	�
���
	���
�� ����� �

��, ����������

� �� ���
� 
�)
�� ���+��	� ���,�, �����������+�� ����� 	�
���
	���
�� ����� �

��, ����������

 – ,���
� ���,�, ����������
.�
��� ������	

 – ��
�����
�� �
���
�� 	�
�����
��� ��������� (2H+S), �������
����� � 	�
������
��� ������� ��������� ���,�, ����������

 – ��	������
�� �
���
�� 	�
�����
��� ��������� (2H+S), �������
����� � 	�
������
��� ������� ��������� ���,�, ����������

 – ������
�� �
���
�� 	�
�����
��� ��������� (2H+S) ��� ��	
+��� ���,�, 
����������

 – ������
� �����
��, ����������

 – ������
� �����
��
	�, ����������

 – ����
�	, ���������+�� ��	
+
� ����
��
 	�	 ����
��
 � 
�	���
��� �����
����

� ��
��
��

 – ����
�	, ���������+�� ��	
+
� ����
��
 	�	 ����
��
 � ��������� ��
��
���. 

.�
��� �	� 	 ��������� ��	�����	�

 – ���+�
� ����
��� � 
�)
��� ����	�����, 	 	������ �����
����� �����	�
��
���,��, ���+�
� ���,� � 	���
���, ����������
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 – ����
�	, ���������+�� ��	
+
� ����
��
 	�	 ����
��
 � �����	�
��� 	 �����
����	����� � �����	� 1��)�

 – ����
�	, ���������+�� ��	
+
� ����
��
 	�	 ����
��
 � ������
�� ��
��
��, 

��������

�� ������ ����	����� 1��)�, 	 	������ �����
����� �����	�
�� ���,�. 

.���� ����
�� ���� 
���������� ���������� ����
��
��� ���,� 
�)����� 	� �
������+����� � ������ *����	��, ��� 
� ��
��� 
�������� ������)����� ��� ����

��
������� ���,�. 

�
��	� )����	��  

&���� ������� ��	�� �����	�� ��� ����
�
�� ���������� �
+����
�+��� �
������

��� �������	�� � ����	� ������ ����
��
��� ���,�. 

�
��	� ����	��  

$����
�� �
+����
�+��� � ������

��� �������	�� � ����	� ������ ����� ����
���. 

�
��	� �� ��	�����...

&���� ������� �� ��	����� ��	��" ��� ��������
�� �����
� ������ ����
��
��
���,��, ������)����� � �	
� ��	�	 ������� *����	��. 

.�
��� ���������	� ������� *����	��

.�
��� �	������ � ���� ������ 5 	
���	, ���������+�� ��� ����������
�� 
�
�����)� �����

��� ����
��
��� ���,�: 

 – �
��	� ��,#$�%! .#-�#,%!:. .�� 
�)���� 	
��	� ��,#$�%! .#-�#,%!: ���
����
����
�� ���, (���
�� ����������
��). 

 – �
��	� ��& , ,�+����� � "#�%1 #�. .�� 
�)���� 	
��	� ��& , ,�+����� �
"#�%1 #� ���
���� 
�)
�� ���, (�������
 ��	
+�� ����	�����, � ������)�
��� 	�
�
��
����� ���,�, 
�����+���� 
�� ��	
+�� ����	�����). 

 – �
��	� ��& , ,�+�����. .�� 
�)���� 	
��	� ��& , ,�+����� ���
���� 
�)
�� ���,
(�������
 ��	
+�� ����	�����). 

 – �
��	� ��& ,'#"1. .�� 
�)���� 	
��	� �	� ����� ���
���� ����
��
�� ���, ���
������)�
�� 
� �������. 

 – �
��	� �#�%1 %#�"#0 -����0 — ����
�	, ���������+�� ����� ��
��, 

�������
���� ��� �������	� �����

��� ����
��
��� ���,�: 
• � 
��	���
�� ������
�� 	
��	� �������
���� ����� ��
�� «�� 
�����
��» — 

��
��
�� ��� ������)�
�� 	�
�
�� � ��
�� ��
��
��, ��
	�� — ��� ������)�
��
��
�� ���5���, ,�������� — ��� ������)�
�� 	�
�
�� �����
���, ����� ���,�, 

�����+���� 
�� ��	
+�� ����	����� (� ��
�� �� 4-� ����� ������)�
��);  
• � �	���
�� ������
�� 	
��	� — ���, �������������� � ��
	�� ��
��� ���
����������
�� 
� «�����
����», �������
����, 
�������, ��� ���������
�� ���
��
�

���

�� �
)�
��
�� �����.  

����� ����, � ������ ��
��� ������ 4 	
��	�, ���������+�� 
���� ���	� ������	�
��� �����	� � �������
���� �����)� �����

��� ����
��
��� ���,�, � ��	)� 	
��	�
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�� "�-!�# ��� ����
�
�� 
�������
�� ��
�� ���5��� � �����
�
��� ������	� ����
��
���
���,� � �������
���� �����)�. 

�����	 ������ ��������	�  

 – .�	�������� �.#,#' .#,% #���(

-����� ���
�	��� 
���
��	
 ��
� �������� �������
�� ����
��
��� ���,�: 
• .� ���	� � ���
� (
	���
��� ���	� �����	�) 

• .� ���	�, ���
� � 
��
 (
	���
��� ���	� �����	� � 
�������
�� ��
�� ���5���). 

.���� ������ ����� ����
��� 
�)���� 	
��	
 �! ��� �������� 	 �����	� ��
������)�
�� � �����). -�� ������ �� ������� ��� ������ ����� ����
��� 
�)���� 	
��	

	%����. 

&� ����� �����	� ����
��� 
� 1	��
� ������)����� �� ��
���, ��������+��
���
���
� 	�
����������� ������� �����	�. 4� ���
 ����� 	���
�� �������
�� ����
��� ��
��)��� �������� � �����) 
��	���	� �� ������)�
��.  

-�� �����,�
�� �������
�� �������
��� 	
��	
 
������� ������� 
� 
����	

����	����� � ��������	�.  

-�� ����	������
�� ���������� ����
��� 

)
� �����
��� ����
�� +����	 �� 
��
����� 	
��	�� ��,�, �������+�� ������
�� ������� *����	��.  

.�� ������������
�� ������� ����
��� � �����
�
��� �� ����)�
�� � �������
����
�����)� � ����	� ������ ��������	� ���)
� ���� �	��������
� ����� 
����������	��

�������+��� (�	���
� «�� 
�����
��»). 7��� 
����
 � ����
�
��� ���������� ����
����
��	)� ����������� ����
��
�� ���,, �������� �� ����	� ������ ��������	� 
����������
������ �����	�.  

����� ����, ����
��� �����������	
� ����
����� ����
��� � �������
���� �����)�, 
��)
� � ����+�� ����� �� ������� HOT-����	, ��������+�� �����������	� � ���	���
������	� ��� �����	� � �	�������
�+���� ��� ���
��
�� +���	� ����� 	
��	�� ��,� ��

��. ���	����	� ��
�� �� ����	 ����������
�� ����� ����	���
����� ����
��
��� ���,�.  

�,%�$"� «�#�.�, – 	'8�"%» 

& "�������	� ����
������
� �����)
���� �����	� ��5�	��� �� ��������	
������
���, �������

�� ��� �������
�� ������ � �
��������� �	����-	'8�"%. 0�	��
��������
� ����������

�� (���
	�
������

�� � �
��)�

�� 
�������+�� ������
�����
���) ��������	� 
��������� �	��	������	 ��+�����. 

-�� �����	� �	����-	'8�"%� �	�������
��� 	���
�
 «
�'-�#%�"�» 
� ����
��
��
��� �
���
��
��� � �������� ��)��  �	����-	'8�"%, � 	������ 
��������� �������
�
�����
�+
� ��������	
 � ��5�	�. 
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��)
� ��	)� ��������������� 	
��	�� ����&;� '�'-�#%�", �������  ��
�	��	���� !����� ��������	
  
�&	������� 	 ����	��������, � � 
�� !����� :


�&	��������-����	������� ,�������. & 1��� 	������� �������� ������
� ��������

 ��-	����	� ���������	�.

.�� �	��������� ��

��� �����
� ��	�������� �	
� �������. 

	.*�� &��-#5�

�	��	����	 ��+�����

 – .�	�������� ����	� ���	����

�� � ��	
+�� ���
�� ����	������
�� ��������	
��5�	���

 – �
��	� �#'�$�%!. "�������	� ��5�	���, ����
�
�� ��� ���	����
��

 – �
��	� �&�-�%!

���������	� �	����-	'8�"%�  
.�
��� �	������ � ���� ������ ���� 	
���	, ���������+�� ����	���

�� ��� � ���

	
��	�, ���������+�� ������ �������	� �	����-	'8�"%�. 

 – �
��	� �.� �&�  

 – �
��	� �-�$�  
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 – �
��	� �$� 21  

 – �
��	� �. �$�  

 – �
��	� �4�&�  

 – �
��	���,?%�'� #$���/0 $�&  

 – �
��	� �. #7���/0 $�&  

 – �
��	� 	'#4��+���� .# �	��  

!���� ����
�
�� ��� �����	� ����	���

�� ����� � �������� �� �������	�
������������ ���
	�
��� ����� ��������	� ������
��� � 
�������+��� ����� �����
���
��5�	��. 

.���� ������	  
«$���������
�» ��� ������ �	����-	'8�"%� ��������
� 
��	���	� 
�������

������
�� ����	 �����	�.  

/�������
�� ����	 �����	� ������������ ��� �����
�� ��5�	��� �
��� 
���
��	� �
������ )�������� �������)�
�� ����	 �����	� �������� .����, ������ ��� �������	�
���	� ���)�
 ���� �����
 ����� ������ �������� ����� 
� ��
��� ������� �������
�/�. �.  

-����
�����
�� ���	� �����	� ������������ ��)�� �������, ����	���
� ��������	��
����������
�� ��5�	�� — ������
� � ������� ����������
�+�� ��������	� ������
���. 
#���	������
�� ������������ � ����+�� �������� �

	���
��� �/�. �-%# 3'�. 


��������  
/������, ��������+�� ��
+������� ����
� 	 �����
��� �	����-	'8�"%� ��� ��

��������� � ����	������
�� (��������
�� ��� �����	� �
���
��, �����
��� �� ���
�����
«�� 
�����
��» � ����

��� � ����+�� 
�������+��� ����� �����
���). 

&�� �����
�� ������� 
� ��� ��
���: 

������������ — ���
�	���� ��� ���� 	�������� �	����-	'8�"%#$. -�

�� 	��������
�����
��� ������)����� � ����
�� ����� ������� � �	
�� �����.  

��	������� ������������—�
�����
���
�� ��� 	�)��� 	�������� �	����-	'8�"%#$. 

� ����
 �����������& �����
��� ��
������: 

 – .�	�������� ����	� ���������	�.

�����	 ����
��
 ����	� ��� ������ �	����-	'8�"%#$, ��
���

�� 
�
����������
�� ������������	�� ��������	 ������
���; � 1��� ��
��� ��

�� �����
�
�������� 	������� ��� ��������
�� ��������� ������������	��� ������
��. 

.�� �����	� 
�������������	�� ������
��� ������ ������)��� ����
���
�� ��5�	��
�����	� � 
�����
��
 ��� ������. 

 – .�	�������� �	
� ����� �-���  

 – .�	�������� �	
� �����@� ���  

 – .�	�������� �	
� ����� �/,#%�  



29 

'���
�
�� �
���
�� ������ �� 1��� �����
��� 	�	 �� ������
����, ��	 � �������
�, 

��������� 
�������� �������
��� ��������� �	����-	'8�"%� ��� �����	�. 3

	���
����
�
� 	�	 ��� �����	� ��5�	���, ��
���

�� 
� ����������
�� ������������	��, ��	 �

�������������	�� ������
���. 

-�� ��������
�� �����)
���� ���������
���
��� ����
�
�� �������
�� ��������
��5�	�� �������
��� ��
����


� 	
��	
. 

 – �
��	� � #.# *�#��-!�#  

.�� ��������
�� �������
�� �������� ��	
+��� ����	���

��� ���� ������, 
�

�����
�+�� � ���������
�� 1���� ����, ���������� 	���
�� ������. 

 – .�	�������� �	
� ������� "�  

 – .�	�������� �	
� ����� 	%��%"� #%�#,�%�-!�# 1 #$�( 3%�;�  

 – .�	�������� �	
� ����� 	%��%"� #%�#,�%�-!�# 1 #$�( . #�"%�#5# �1-(  

.�� ������ �������
� � 	 5���4�%# #� . #�"%� ���� 	%��%"� #%�#,�%�-!�#
1 #$�( . #�"%�#5# �1-( ������)��� �
���
�� �����	� ��	
+��� 1��)� (��
��� �����) 
��
�������
� ����	�
��� 

��. 4
���
�� �����	� � ���� ���������� 	 5���4�%# #�
. #�"%�. 

������ ��������	�  

 – .�	�������� �.#,#' .#,% #���(  

-����� ���
�	��� 
���
��	
 ��
� �������� �������
�� �	����-	'8�"%�: 

• ������� �� ���	� (
	���
��� ���	� �����	�) 

• ������� �� ���	� � 
��
 (
	���
��� ���	� �����	� � 
��� �������� ��5�	��).  

.���� ����
�� ���� 
���������� ���������� ��5�	�� 
�)���� 	
��	
 �! ���
�������� 	 �����	� ��� ������)�
�� � �����).  

&� ����� �����	� �	����-	'8�"%� 
� 1	��
� ������)����� ��� ��
���, 

��������+�� ���
���
� 	�
����������� ������� �����	�. 4� ���
 ����� 	���
��
�������
�� �	����-	'8�"%� �� ��)��� �������� � �����) 
��	���	� ��� ������)�
��.  

-�� �����,�
�� �������
�� �������
��� 	
��	
 
������� ������� 
� .�
���
��������
��� 
������
�� �/�. �-%# 3'�. 

-�� ����	������
�� ���������� ��5�	�� 

)
� �����
��� ����
�� +����	 �� 
��

����� 	
��	�� ��,�, �������+�� ������
�� ������� ��������  ��-	����	� ���������	�.  

.�� ������������
�� ������� � �����
�
��� ����)�
�� � �������
���� �����)� �
����	� ������ ��������	� ���)
� ���� �	��������
� ����� 
����������	��

�������+��� (�	���
� «�� 
�����
��»). 7��� 
����
 � ����
�
��� ���������� ����
����
��	)� ����������� ��5�	�, �������� �� ����	� ������ ��������	� 
���������� ������
�����	�. 

� #,%��#$"�  �4�� #$ �� .-��� 4&���(
-�� ������
��	� �������� 
� ���
� ���
�� �����
���� 	
��	�� ��4�� / 
�

�#�.�"%�#0 ��
��� �
���
��
��� ��� � �������+�� ��
� ��,% 1���%/ 
� ����
��
��
���. 

&������� ����0�/0  �4�� � � ����-� ,$#0,%$ � ��	���	� �� ���% / ��
���
�����	� 
� �����	�, ������ ������
�� 
���������� ��������� � � 	�
�� ����	� ������
�����	
 � �	
� �# 1�#-+���:. 
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-�� ����
�� ����������
������
�� 
������ +��	��� ��
�

	��� �����+��� ��
� �
��	����� �	���	� ��	
+��
�����) �� $�, 6 �� ���% /
6 ��4�� / 6��&.�,!.  

-�� ����
�� ���
����� ������-


�� 
�������:  

�� $�, 6 �� ���% / 6 ��4�� / 6 �#+�#,%�. -���� 
��������� 
���
����� ���
������
�� 
������� ����� �
�	�� ����� ������� – 0. 

����,���� #'#4��+���0 �� +� %�;�

-�� 
�
���
�� ����
���
�� 
� �����)� � �������+�� ��
� ��,% 1���%/ ����
��
��
��� 
�)����� �$#& %�",%� � +��	��� 	
������ �� ����
 
� �����)�, � 	������

��������� ������� ����
���
��, � ����� � ����-� ,$#0,%$ ������ 
���������� ���������
��	���. 

/���
���
�� �	�
 ����������� � 
��
)
�� �����
� �	�

�� �������, ����
���
��
������ – � ����
�� �������, ���+��� ����+�
�� – � ������ 
�)
�� 
��
 ����+�
�� �
������	���
���. 
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7��� ����
���
�� 
��������� �����

��, �� ����� 
�)���� �$#& %�",%� �
�����
������ 
��� ��������, � ����� +��	��� 	
������ �� ����
 ����� ��	���. 

.���� 	�)���� ����� ����
���
�� 
�)����� 	
��	
 �#4&�%! #'8�"%. -�� �����,�
��
	���
�� 
�)����� 	����,
 �%#.. 

0�	)� ����
���
�� ��)
� �����

�� ��
�� 
�)����� 
� 
�� (��. .�� 1���

������ ���	
, ����� 	������ ���������� 	�
���� �����	�, � �� 1�
 ���	
 ������������
��	�� 
� 

)
�� 
�� 
���. 

!� ��

�� ���

	�
��	���
 ������ �������

���
���
�. 
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��'# �%# ��(  �'#%� )3 

�#,% #����  �4 �4� 4&���(

-�� �������
�� ������� 
� ����
�� �
���
��
����
�� ��
��� 
�)����� 	
��	

�#4&�%! � ������� 
���� �����). -�� ����
�
�� ��� ���������� ������ � �������+��
��
� ����	�, ����� 
�������� � ������ 
�������� ����� � �	��� ������  3 

������
����
��, �-������	� – �����) 	�
���
	����	�� ������ ����.   
!�)����� 	
��	
 �������+��� ��
� �������, ����� �	�, ������ � ��
��� �������

���,��� ������)�
�� 1: 100 � 	
������ 
	������� ����� ����� 
� ���� �����)�, +��	���
(��.  

��%"� "## &���*�#��/2 #,�0

-�� �������
�� ���	� ������ 	�����
����

�� ���� ���
�	��� ��
����


�
	���
�
 � �	
� ��������	�. 0�	 	�	 �� �����
��� ���	
 ��� �������, �� 	�����
����

��
��� 
�������
� �
��, �.�. �� �����
���� ����	� �������
��� �����, � �������
�� ��� 
�
�����)� ���
����
��. & ��	���,���� ������� ������ 
���������� ��������� ���	�. 

(���� ��
��� ��� ������	� �������
�� ���� – 
� �����
�����. 

& ������ ��
��� ��� ������	� �������
�� ���� 
�)��� 	
��	� �� ���% / ���� – 

.���������� �������
�� ��)�
 ���)
��� �����. & 	���
	� )���� ���" �����������
�
	��

�� ����
���
�� ���� –  , ", & � �.�. ��)�� ����������  
����� ���� �� �����	


�������, � ����� 
�)��� 	
��	
 � 	
��	
 ��.#-��%!

%�'-�*1 .

;������� ����
���
�� ���� �
�
� ����
�
� 
� �
	��

��. 
7��� ������	 ����
���
�� ���� ��� ��

��� ������� �����
��, �����
���� 	
��	��
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�4����%! ��. �$-���� �1�� �*��.�

& �	
� ����� 	. �&�-�%! &-��1 �$%#��%�+�,"� ������
����
�������

� ���

 ���.�

& �	
� ����� 	%,%1. #% . #&#-!�/2 #,�0 ������ 2000 – 4000 ��. 

!� ��
��� ���������	� �	����
� 	
��	��� "� $ ��+�-�

�
��	� �#"�4�%! . #&#-!�/� #,� ��	����
�

& �	
� ����� �����% � �� "� ������ 10, � �	
� ����� ��4�� � ? �=%� ������ 7, 

������
�� ��������� 1��� ��
��� ��������� ���
����� �� 
�����
��.  

������ �������
�� �������
�� �#4&�%! .# %#+"� � &-���. 

.���� ����� ���� ���������� ���	� 
�)����� 	
��	
 	�, 
� 1	��
� ���������� ��
���
���	�, 	������ ��	������� ��������
� ������
��� ���� �����)�. 

�/+� +�$���� ,%�� � .� �" /%�0

.���� ����, 	�	 �������
� ���	� 	�����
����

�� ����, �����
���� 	 �������
��
	�������
�� ���
 � ����	�����.  

.��)��, ��� 
����� �������
��, 
��������� �������� ������������
�� ��
��

���
�� ��
��
�� 
��
+�� 	�
���
	��� � 
���
� ����� �� 
����
��� 

������. 

-�� 1���� 
�)����� 	
��	
 ��#��% �( 
� !��������" ��
��� �
���
��
���, �����
��)����� 	
��	
 �,.#�#5�%�-!��( . (��(, �������� �# �4#�%�-!��( . (��( �
�������� ��
�� 
����
��� 

������ 
���
�.  

.���� 1���� ����� ��)����� �
 )� 	
��	
 � �������� �� �--�-!��( . (��(. &
��
��� ������� ������ 	&�� . (��(, 
	������� 	
������, � 	�	
� �����

 ������ �
���
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�������)�
� � ������ 
���������� �������
��. 3�	���
�� ��


� ����
�, 
�)�� 	
��	

�#4&�%! #'8�"% ��� +��	

� 
� 
�� (��. 

0����� �����
���� 	 �������
�� 
��
+�� ���
 � ����	�����.  

-�� 1���� � ��	
+�� ��������	� ������� � ������ �����. 4����� ���������

��
)
�� 
��
+�� ���
 � 
����� ������	� � �������� ��)�
 ������������
��� ��
����
�� ������� �����	�.  
������
� ������ �

���

�� 
��
+�� ���
�.  

-�� ���������
�� ����	����� �����
���� ��� )� �������� �����. 0��+�


���
����� 300, ���+�
�� ������� ��
�� – 0. .������� ��)�
 ��
���� 	�����
����

��
����. 

/�����
�� ��
�� �����
��� 	
��	�� 	% �4#" � ��)��� /������	�.  

$������ ������������
�� ��
��. -�� 1���� 
� ����
�� ��
��� ������� � %������� 8  

8 ����	�� 0 ������ �������� ��	��� 	 ����	 0 � ����#�� �	��.

!� ��

�� 1���� �������
�� �����) ����� ����
�+�� ���. 
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�/+� +�$���� -�,%��*/

.��)��, ��� �����
���� 	 ���������
�� ����
���, 
��������� ������������
��
��
��� �������� 
����
� �����)
���
�� ����
��
�� ���+��	�, 	������ �������)�
 
�
������
� �������
�� ��)�
 ������ � ������ 1��)��.  

.���� 1���� ������ � ������
*����	�� ��	����� ��������	�. 

��)��� ����
��
�� ���,
������ � ��)��� �������. &
��	���,���� �	
� ��	��

�����	�� ������ 
����������
���������. 

����� ���,� ��������$��1 *$1  

0�	 	�	 ������ ����������� �������+�� ���, 
� �����)
���

� ���+��	
, �� � ��
���
*����	�� �������� ���, � ���+��	�� � ������ ��������� ���+��	� (1400-1500 ��). 

 – ���
� ����
�� ���+��	� ���,�, �����������+�� �����
	�
���
	���
�� ����� � 
��, ����������
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 – !��	������ �������" � ���1� – 
� ��

 ��
��
� ��
�,� ������
��� 	���������. 

��)�� ��������������� 	
��	�� , ����� �����	������� ��

�� 	��������� ��
��
��. 

 – ��������� ������ ���+��� � ��	�� ������		 �	�		 ���+��� ��

��������� ,���� �������� ���������� �����������	� ����� ����
�� �������� ��
��
��. 

 – '	�	�� ���1� ��� ���������
�� ������� ��� 
�� 
� ����� �
���
��,  
��1���
 ��������� �
+����
�+�� ������. 

 – & ��
��� ������	 ������ ������� �����
�� � �����
��
	� �
���	��
�� ��. 

&�� ������
�� ������� ��

�� ��
��� ��������� �
+����
�+���. 

&	������ 	
��	
  – ����
�	, ���������+�� ��	
+
� ����
��
 	�	 ����
��
 �
��������� ��
��
���. 

.�
��� �	� 	 ��������� ��	�����	�

 – ���+�
� ����
��� � 
�)
��� ����	�����, 	 	������ �����
����� �����	�
��
���,��, ���+�
� ���,� � 	���
���, ����������. 

-�� ������� ����
��
��� ���,� 1�� ��������� �������� 240, 150 � 240, � ��� ������� – 300, 

300 � 240 �����������

�. 

 – !�)����� 	
��	
 ����
�	�, ���������+��� ��	
+
� ����
��
 	�	 ����
��
 �
�����	�
��� 	 ����� ����	����� � �����	� 1��)�. 

.���� ����
�� ���� ���������� � �	
� ��	�� �����	�� 
�)����� �! � ������+����� �
������ *����	��.  

!� ��
��� 
�������� ������)����� ��� �����

�� ��������� �	
� ��	�� �����	��.

!� ��
��� ���������	� 
�)����� 	
��	
  – ��& ,'#"1
0��	
 ������	� �������� ���
�.  

�
��	
  –  �#�%1 %#�"#0 -����0 ��� ���,�, 	������ ����� � ��	
+
�
����	����, 
� 
�)�����. 

.�� 
������������ �����
���� 	
��	�� �� "�-!�#. 

'� ����	� ������ ��������	� ��������
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-�� ����
�� ����������
������� ����
��
��� ���,�
����� �����
���� 	
��	��
�#4&�%! � ������ ���, �
���	�� *$2. ���, �����
���
��� ����
��
�� ���+���	, 
��
����� ���������
�����	�
�� – 1�� 300, 300 �
240 ��. &�� ������
��
��������� �������� ���)
���. 

!�)����� �! � � �������
*����	�� �	������ 	
��	�
�#�%1 %#�"#0 -����0 (����
���, 
� ����� � ��	
+
�
����	����) � �� "�-!�#.  

-�� ����
�� ����������
��	���
��� ���,� �����
�����
���� 	
��	�� �#4&�%! �
������ ���, � ���	�� *$3.

���, �����
��� ��� ����
��
�� ���+���	, ��������� �����	�
�� ��	�� )�, 	�	 � ������
���,�  – 1�� 240, 150 � 240 ��. ���������� ��
��
�� – 
� ��

 ��
�,� ������
��. &��
������
�� ��������� �������� ���)
���. !�)����� �! � � ������� *����	�� �	������
	
��	� �#�%1 %#�"#0 -����0 (���� ���, 
� ����� � ��	
+
� ����	����) � �� "�-!�#.  

�,%�$"� #"#� � &$� �0

-�� �����	� �	�
 � ������ ������������
� 
��������� �������� ������������
��
������
����
�� ��
�� 
��� �	�

�� �������. 

.���� 1���� ������ � ������ ���� ��	����� ��������	�. 2��� )� ��������
�����
���� ��� �����	� ������.  
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.�
��� 
��������

& �	
� '	�	�� ���� ������ �����
 �	
� �� �������	����. 7��� �	
� � ����������, 

�	������ �������	�� � ��������( � ������ ��������� ��
�� ��������: ��� ������

��
)
�� ���
� –  1, ��� ����� –  2, �������� ! �������� �
+����
�+��. 

.�
��� ���������	�

-�� ������ ���
� ������ ������	
 �� ���	
 5 ��� 6, ��� ����� – �� ���	
 1 ��� 2. 

& ����	� ��������	� �������� ����
�� ����	��
��. 
�
��	� �4����%! # ���%� #$"1 #"�� ��	����
�. 
-�� ����� � ��������� �����
��� �
������
�� ��������, ����� �����
 ����� ��

�������	����. 

-�� ����� ��� �������� �	������ ������ �����. 

'� ���� ���
����
�� 	�
���
	�����
�������� 
����" �����, � ����
,���
� ������ �����
 ����� ��
�������	����, ��	������ 	
��	

�������	�� � ��������(, �	������
��� 	
��	� �# #5, ��	���� ��
��� – 0, 

��� ������
�� 	
��	� 
� ������)�
��

� ������, ������ ������	
 �� ��

 ��
	���
�� ����	. 
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.���� 1���� ��
�

� � ��)��� /������	� ����������� ��� 
���������� ��
��, 

�����
��� 	
��	��� 	% �4#" � � (�#15#-!��". & ��
��� ������� ������ ����� ��
��. 

.�� 
������������ ��������
������������
�� ��
��. ����� 1����
�����
���� 
� ����
�� ��
���
�
���
��
��� ������	��� ���
�����
���
�� ��5�	��� 
� �����)�. 

����,����  �4�� #$ � 4��+"#$ #%��%#"

#�����
�� ���� ��������, �����
��� �	��	�����" �
�� – ���������	".

!� ��
��� 
�������� �	������ %�������� ����, 
� ��
��� ���������	�

�	������ 	
��	
 ��4�� �/0 *�.�#0 � 	
��	
 �� �--�-!�# 3-����%1 "#�,% 1"*��, 

����� �!.

!� �����)� 	
������ 
	������� 1����
� 	�
���
	���, ���������
� 	������
 �
���
�������
� ������
�� ����, � ����� 
������ ���	� ����)�
�� ��
��
�� ��
�� ��� ��������
� 
�)����� 	
��	
 �%#.. #�����
�� ���� � ������
��� ������� �����������	� �
���
�������
�. 
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-�� ����, ����� ������
�� �����

� 
�	���������� ��
� 
� ��
��, �
����
�� �
���
��
����
�� ��
���
�����
���� ��
� ����	� 0  

8 
�������� 0 %������ 8 2���	��

� ������ �
)�
�� �����. 

.�� 
������������ ��)��
��	)� ������������ %������ 0

8 
�������� � ������ 

)
��
������	� � ��	���,���� �	
�. 

-�� ������
��	� �
��	�� ������	 ��	)� �����
���� �	��	�����" �
�� – 

���������	".

&������� ������� ������ 0 ��	������ �������. $	������� 	
������ �������

����
�, +��	��� (�� � � ��	���,���� �	
� ������ �
���
�� 0.  

-�� �����
�� ���������� �����	�, �����
�� �� ���������� �� 
�����
��, 
�)�����

� 	
��	
 ������� � � ��	���,���� �	
� ������ 
���������� ���������. 
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����� ����, ����
���

�	������ ��������� �
��	�
�����	� ��)
� ������������,���
��
� ����	� 0 
�������� 0  

8 %������ 0 ������	 ������.

��"#%# /� #,#'���#,%� . � $/.#-����� +� %�;�

-������ ������)�
�� ����� ������
��	� �
��	�� ������	 
� ��	���
�
����, ��	 	�	
�������� �
���
�� ������	 ����
����. 7��� ��� )� ���
�	�� 
������������ �����

��
�����), �� 

)
� ��������������� 	
��	�� �/&�-�%! $�& 1"�4����� �
���
��
����
��
��
��� �������	�, �������)�

�� �����. <���	�� (�� �������� ��� ����
�� ������ �
����� ������� �� ���	
 ������)�
��. 

6���� ���
�	��� 
������������ 
����� 
�	������ ��
�� 
� �����)� ��� �� �����. 

7��� 1�� 

)
� ������� 
� �������

�� �� ��������	� ��5�	��, �� ����� 
����
��� ��5�	�

��������� ����
,���. 0���� 1�� �
��� 
� ����
�� 1����
�, � ������+�� �� ������
��
��
��, 	������ ����� ���	� 
��������.  

-�� ����
,�
�� ��5�	�� 
�)����� 
� 
�� �
����� �����, � ����� ������ 	����,��
��,� � �� ������)�

��� �����
� �������� 	���
�
 %����1	��. .���� 1���� 
�)�����
(�� 
� 

)
�� 
�� ��
�� � 
������ �� ��� 
� ����
�� ��
��� �
���
��
��� ������� �
%������� 0 ����	�� 0 3���� ��	��".

.���� �����,�
�� ���� �������
�� � ������
��	� 
���������� �������� ������ 
��
�����)�� 
������ %����� 1-1 � �����
��� ��
��

� 
������ �����)�. 
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��'# �%# ��(  �'#%� )4 

�#,% #���� =�,�&� 4&���(

-�� �������
�� ������ 
� ����
�� �
���
��
����
�� ��
��� 
�)����� 	
��	

�#4&�%! � ������� 
���� �����). -�� ����
�
�� ��� ���������� ������ � �������+��
��
� ����	�, ����� 
�������� � ������ 
�������� ����� � �	��� ������  3 

������
����
��, �-������	� – �����) 	�
���
	����	�� ������ ����.   
!�)����� 	
��	
 �������+��� ��
� �������, ����� �	�, ������ � ��
��� �������

���,��� ������)�
�� 1: 100 � 	
������ 
	������� ����� ����� 
� ���� �����)�, +��	���
(��.  

��%"� "## &���*�#��/2 #,�0
-�� �������
�� ���	� ������ 	�����
����

�� ���� ���
�	��� ��
����


�

	���
�
 � �	
� ��������	�. 0�	 	�	 �� �����
��� ���	
 ��� ������, �� 	�����
����

��
��� 
�������
� �
��, �.�. �� �����
���� ����	� �������
��� �����, � �������
�� ��� 
�
�����)� ���
����
��. & ��	���,���� ������� ������ 
���������� ��������� ���	�. 

(���� ��
��� ��� ������	�
�������
�� ���� – 
� �����
�����. 
& ������ ��
��� ��� ������	�
�������
�� ���� 
�)��� 	
��	�

�� ���% / ���� – . 

.���������� �������
�� ��)�

	���
��� 	�����
����

��� �����. 

& 	���
	� )���� ���" �����������
����
���
�� 	���
�� ���� – 	
������
: 1, 4. 

& �	
� ����� 	. �&�-�%! &-��1
�$%#��%�+�,"� ������ 
�����,��
�
���
�� ���
� ���. 

& �	
� ����� 	%,%1. #% . #&#-!�/2 #,�0 ������ 3000 ��. 

!� ��
��� ���������	� �	����
� 	
��	��� "� $ ��+�-�

�
��	� �#"�4�%! . #&#-!�/� #,� ��	����
�

& �	
� ����� �����% � �� "� ������ 10, � �	
� ����� ��4�� � ? �=%� ������ 7, 

������
�� ��������� 1��� ��
��� ��������� ���
����� �� 
�����
��.
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������ �������
�� �������
�� �#4&�%! .# %#+"� � &-���.  

.���� ����� ���� ���������� ���	� 
�)����� 	
��	
 	�, 
� 1	��
� ����������
��
��� ���	�, 	������ ��	������� ��������
� ������
��� ���� �����)�. 

�/+� +�$���� "#�%1 � 4&���(
-�� ���������
�� 	�
�
�� ���
�� ������ � ��)�� /������	�, ��)����� 	
��	


�,.#�#5�%�-!��( . (��(, 
�)����� �# �4#�%�-!��( . (��( � �������� � ����� �����
�����)� ��
�� 
����
��� 

������ 
���
�. &�����+����� 	 	
��	� �,.#�#5�%�-!��(
. (��(, 
�)����� �� �--�-!��( . (��( � �������� ������
����
�� ��
�� �����, 
��� �
����� �	�

�� ������� ������� � ������� 1��)�, ��
�� 	��
��� � ����� ���
��. 

&�����+����� 	 	
��	� �,.#�#5�%�-!��( . (��(, 
�)����� �� %�"�-!��(
. (��( � �������� ������������

� ����
� �� ��� 1, ����� 
�)����� �� �--�-!��(
. (��( � �������� �����	���
�� ��
�� ������ � ������� 
���� ���
��, ��
��� 	��
���, 
������ ��� ������� 	��� �	�

�� � ����
�� �������. 

7��� 	��,� ���
�� �	��
��, 
��������� 
������� ��
�� �	����. -�� 1����
������+����� 	 	
��	� �,.#�#5�%�-!��( . (��(, 
�)����� �,.#�#5�%�-!��( . (��(, �
��
��� ������� ������ 
��� 
�	��
� �	���� – 30 � -30 ����
���. �
������ 
	������� 
�
�����)� ����� ��������
�� ������
����
�� ��
�� 	��
��� � �����	���
�� ��
�� ��
���
	��
���� � ��
� �����
. 
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.���� �������
�� ���� ������������
�� ��
�� 
�)����� 	
��	
 	% �4#" �
����������� ��
��
�� ��
�� ���
��. ����� ��
�� – ��
��
��. ����� ��
�� ��� ����� – 


���+�

��. 

�,%�$"� #"#� � &$� �0

-�� �����	� �	�
 � ������ �����
���� !����� ��: 
�&	��������-����	�������

,������� ��������	� 
�&	������� 	 ����	��������. !�)����� 	
��	
 �$� � � #"��, �
����� 

)
�� 
�� 1����
�. 

& ������

�,���� ������� � �����
� �#�.�, – 	'8�"%#$ �������� ��� 
����������
����� ��� �	
�, ��� 1��� ���������� 1�	��, ����������
�+�� �����

��
 ��5�	�
. 

& ��
��� 
�������� � �	
�� ����� ������ 
���������� �������.  

����� 1���� ������������� �
�	 + ����� �

	�� ��4�� / � ��
��� ��������� �
������������ � �����

��� � �	
��. 
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.�� 
������������ ��
��� ���	
 ������	� ��5�	��, 
�)�� 
� ��

 �� ����	 
�
1�	���. 0��	�, �� 	����
� �
��� �������
 ��5�	�, 
� 1�	��� ��	���
� ���
�� ������, 

������
�� ���	� – 	����
����. 
.���� ����
�� ���� ����������, 
�)����� �!. .��������� ��
��� ��5�	��, 	������

��������� � 

)
�� ����� 
� �����)�. 4� ���
 ����� 	���
�� ��)
� �������� 
��	���	�
����

�� ��5�	���. 

����,���� 4��+"#$ #%��%#"

-�� ������
��	� �
��	�� ������	 �����
���� �	��	�����" �
�� – ���������	".
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&������� ������� ������ 0

8 ��	������ �������. $	�������
	
������ ������� 
����
�, +��	��� (�� � �
��	���,���� �	
� ������ �
���
�� 0.  

-�� �����
�� ���������� �����	�, �����
��
�� ���������� �� 
�����
��, 
�)����� 
�
	
��	
 ������� � � ��	���,���� �	
� ������

���������� ���������. 

.���� ������
��	� ������	 ���� 
���������� 
���
�� – 
���
� �����, 
��� � �����
������� ������� � ������� 1��)�, 	��
���, 	�
�	� 	��,� ��� ����� ���
�� – 
������
�����	
. 

, �. 	. 
� ������ 

����� �����	� 
� �������������. 
.���� �����,�
�� ������ 
������ ��� ������������
�� ��
��, �����
��� ��
��

�


������.  
.����� ������, �����
�

��� � ������� �/�. �, ��	���
 
� ���

	�. 
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