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. Onuc HaBYAJIBHOI JHCHHUILIIHA
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JU1s 3a04HO1 (hopmu HaBuaHHs — 13,5 %.



2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJbLHOI AUCIHUILIIHA

Memoro Buxnamanas aucnumuiian «HacocHi Ta TOBITPOMYBHI CTaHII» €
dbopmyBaHHS y MakOyTHIX (axiBIiB 3HAHb 1 YMiIHb 3 MAIIMHHUX METO/IB
nepeKavyBaHHs P1IMHU 1 rasy.

OCHOBHUMHU 3@60aHHAMU, 10 MalOTh OYTH BHpIIIEHI TpU BUKIAJAHHI
TUCIHMIUIIHI, € TEOPETUYHA Ta MPAKTUYHA MiATOTOBKA CTYACHTIB 3 3arajlbHUX IMUTaHb
n00opy 1 eKcrulyaramii HacociB i TOTpe® BOIOMOCTAa4YaHHS, BOJOBIJABEICHHS i
ripomernioparii.

VY pe3ynbTari BUBYCHHS JUCIHILTIHU CTYIACHT MOBUHEH:

3Hamu.

- KOHCTPYKIIi, NOpUHIUI poOOTH 1 OOCIYyroByBaHHS OCHOBHHMX THIIIB
MOBITPOTYBHUX MAIIIMH, HACOCIB 1-BOJOMITMOMHHUKIB YUCTOI 1 CTIYHOT BOJIH;

- OCHOBHU Te€Opii BIILIEHTPOBUX HACOCIB,;

- 3aKOHOMIPHOCTI CyMICHO1 pOOOTH HAcOCiB 1 TPyOOIIPOBO/IIB,;

- KJTacu(iKaIio HACOCHUX CTaHIIIA CHCTEM BOJOIOCTAYaHHS Ta BOJIOBIIBEICHHS;

- OCHOBHU MPOEKTYBAaHHS HACOCHUX Ta MOBITPOAYBHUX CTAHLIIN;

- CXeMH I1JI3€MHO1 Ta Ha3eMHOI YaCTUH HACOCHUX Ta MOBITPOAYBHUX CTaHLIH;

- 3aKOHOMIPHOCTI CyMICHOT pOOOTH HACOCIB 1 TpyOOIIPOBO/IB,;

emimu:

-y ckuaml rpynu (¢axiBIiB MPOEKTHOTO BIIIIIY B yMOBax CIELIaIbHO
00J1aTHaHOTO POOOYOT0 MICIl BUKOPUCTOBYIOUHM PE3YJIbTATH BUIIYKYBAIBHUX POOIT,
00UYHCIIIOBANIBHY TEXHIKY, Ji0Yl METOJWKHM Ta HOPMATUBHI JOKYMEHTH, BH3HAuyaTu
BHUCOTHE IMOJIOKEHHS T'1JPOMEXaHIYHOTO 00JI1aHAHHSI,

- 32 JOMOMOTOK AaBTOMAaTH30BaHOTO POOOYOTO MICI, BUKOPHCTOBYHOUH
HOpPMAaTUBHY 1 JIOBIAKOBY JITEepaTypy, MPOBOAUTH J00Ip TiApaBIIYHUX 1
aepoJAMHAMIYHUX MAIIHMH; aHali3yBaTH iX (DYHKLIOHYBaHHS B CHUCTEMi, BPaXOBYIOUH
CYMICHY poOOTYy MaIIMH Ta BOJIOBO/IIB;

- BUKOPHCTOBYIOUHM THIOBI MPOEKTH, MACHIOPTH BUPOOIB Ta IHITY JOKYMEHTAII IO
KOPHCTYBATHUCSl KaTajJoraMu IHXXEHEPHOTO OOJaJHAHHS 1 apMaTypH BITYM3HSHOTO Ta
3apyO1’>KHOTO BUPOOHHUIITBA,;

- B yMOBaX BHUPOOHHUYOI AISNIBHOCTI, KEPYIOUUCH BIANOBIAHUMHU THCTPYKIUISAMU
Ta MpaBWJIaMH, 32 JOMOMOTO0 TPUJIaIiB, apMaTypH, IHCTPYMEHTIB Ta IHIINX MPUCTPOIB
peryioBatd poOOTYy TIApaBIIYHUX 1 aepOAMHAMIYHMX MAIIMH Ta eKCIUIyaTyBaTH
TipaBIiyHi 1 aepoAMHAMIYHI MAIIMHHU.

Mamu KOMHemeHmHocmi:

- BHUKOPHCTOBYIOUM pE3yJdbTaTH BUIIYKYBaJIbHUX pPOOIT, OOYHCITIOBAIBHY
TEXHIKy Ta Jil0Yi METOAMKH 1 HOPMATHBHI [TOKYMEHTH BHKOHYBAaTH TiJIpaBIIiuHi,
TIIPOTEXHIYHI Ta 1HII 1HXXEHEPHI PO3PaxyHKH E€JIEMEHTIB BOJIOTOCHOJAPCHKUX MEpex
Ta CIOPYI;

- 32 JONOMOrOK aBTOMAaTHU30BAaHOTO pPOOOYOro MICIsl, BUKOPUCTOBYIOUU
HOPMAaTUBHY 1 JOBIAKOBY JIITEpPATypy pO3pOOJATH €cKi3u 1 pobody ITOKyMEHTAIII0
€JIEMEHTIB BOJIOTOCIIOJAPCHKUX MEPEX Ta CIOPY/ 1 CAaHITAPHO-TEXHIYHOTO 00JIaHAHHS
OymiBelb;



- s 3a0e3MevYeHHs MapaMeTpiB Ta KOHCTPYKTHUBHUX pO3MIPIB €JIEMEHTIB
MEPEeXK Ta CIOPYJ, BHKOPHCTOBYIOYH THIIOBI MPOCEKTH, MACIOPTH BUPOOIB Ta IHIIY
JIOKYMEHTAI[I}0 BUOWpATH Ui 3aCTOCYBaHHS BIAMOBIIHI OO0JaJHAHHSA, MaTepiaid i
BUPOOH ITiJT YaC MPOCKTYBAaHHS Ta KOHCTPYIOBAHHS;

- 3a0e3nedvyBaTH ITiITOTOBKY €JIEMEHTIB BOAOTOCIIOAPChKUX MEPEX Ta CIOPY/I,
MalIlliH, MEXaHi3MiB Ta 00JIalHaHHS 10 POOOTH;

- 3M1MCHIOBATH TEXHIYHY EKCIUTyaTallilo eJIEMEHTIB BOJOTOCIIOAAPCHKUX MEPEK
Ta CIOPYA.

3. [Iporpama HaBYAJIbHOI TN CHUILTIHI

MOAYJIb 1.TinpaBJiuHi Ta aepoguHAMIYHI MAIIMHA

3micToBuiit Moay/b 1.1. Buau rigpaBiaiyHux Ta aepoaMHAMIYHUX MAIIHH

Tema 1.1.2.1IpusHadeHHst, TpUHLMKII Aii 1 001aCTi 3aCTOCYBaHHS HACOCIB Pi3HUX
THIIIB.

Bceryn. IlpusnauenHs, nmpuHumMn Jii 1 00JlacTi 3aCTOCYBaHHS HACOCIB PI3HUX
tumiB. [lapameTpuuHi XapakTepUCTUKU HACOCIB [CTOpUYHMIA OrJsii PO3BUTKY
TiApaBIIYHUX Ta aepoAMHAMIYHMX MaIlMH. 3MICT KypCy Ta HOro 3B'S30K 3 1HIIUMH
nucuuruiinamu. [lopsgok BUBUEHHS KypCy.

[TpuHumn 1ii BIAIEHTPOBUX 1 OCHOBUX HAcocCiB. [Ipu3HadeHHS TiApaBIIYHUX
mamuH. Kmacudikamis HacociB. BigmentpoBi Hacocu 1 ix kimacudikamis. Hacoc,
HAaCcOCHA YCTaHOBKa, HacOCHa cTaHIlisg. O0naHaHHS BIAIIEHTPOBUX HACOCIB.

Tema 1.1.2.IlapameTpuuHi XapaKTEPUCTUKH HACOCIB.

3anexHICTh MDK NPOAYKTHBHICTIO, HAmoOpoM 1 KIJIBKICTIO 00epTiB poOOYOoro
KoJeca BIALIEHTPOBOIO Hacoca. YHIBEpCalbHI XapaKTEPUCTHUKU JIOMATEBUX HACOCIB.
3akoHU TOMIOHOCTI. 3aJIeKHICTh MapaMeTPiB 1 XapaKTEPUCTHK BiI iaMeTpy poOOUOTO
KoJIeca Hacoca

Tema 1.1.3.0cHoBHU Teopii BIALIEHTPOBOTO Hacoca

OcHoBHU Teopii pyxy PIAUWHU B BIALIEHTPOBOMY Hacoci. Pyx piauHu B poGodyomy
KOJIeCl BIAILIEHTPOBOIO Hacoca. ['0J0BHE piBHSIHHS BIAIIEHTPOBOIO Hacoca. TeopeTuyHa
POAYKTUBHICTH BIALIEHTPOBOI'O HAacoca

Tema 1.1.4.Bucota yCMOKTYBaHHS HacOCIB.

[Ipodine nomarok poOo4Yoro Kojieca BIAIGHTPOBOTO Hacoca. Bwucorta
ycMokTyBaHHs. KaBitariist Ta 3acobu 6opothOu 3 Hero. KapiTariinuii 3amac.

Tema 1.1.5.Hanip HacOCHOI yCTaHOBKH.

Hamip, mo po3BuBae Hacoc. I[loryxHicth 1 Koe(ilieHT KOPHCHOI il
BIJIIEHTPOBOr0 Hacoca. TeopeTuyHi 1 pealibH1 XapaKTePUCTHKH BIALIEHTPOBOI'O HAcoOCA.

Tema 1.1.6.CymicHa poOoTa HACOCIB 1 BOJIOBO/IIB.

[TapanenbHa Ta mociiioBHA poOOTa HACOCIB HA PI3HI CUCTEMH PO3MOILTY BOAHM.
BrnuB 3MiHM piBHS BOAY B JDKEPEINi HA PEKUM poOOTH Hacoca.

[TapanenpbHa Ta mOCHIAOBHA poOOTa HACOCIB 3 OJIHAKOBUMH Ta PI3HUMHU
XapaKTEPUCTUKAMHU.

Tema 1.1.7. KoHcTpykiii JIONaTeBUX HACOCIB, IO 3aCTOCOBYIOTHCS Y
BOJIOIIOCTAYaHH1 Ta KaHaji3arl.

Konctpykiii  BigneHTpoBux HacociB. OcpboBi Hacocu. [lpunrmun  mii.
XapaktepucTuki, peryitoBants. Cdepa 3acTocyBaHHS.



Buxposi Ta mnopmneBi Hacocu. Cxemu, OynoBa Ta mpuHmmn pii. Illtanrosi
HacocH. ['padiku momadi BUXpOBUX 1 MOPIIHEBUX HacociB. [loBiTpsHI KoBmaku. Bucora
ycMOKTYyBaHHs. [IoBHUIT HaIip 1 MOTYKHICTh MOPITHEBUX HacociB. KoHCTpyKIii.

[ToBiTpsiHi Bomomimiiimaui. Cxemu, OyaoBa, NOPHHIMUIT [dii 1 PO3pPaxyHOK
MOBITPSHOTO BojomiaiiiMadya. O0nagHaHHs MOBITPSIHOTO Bojoriaiiimada. [lepeBaru ta
HEJIOJIIKU MOBITPSIHUX BOJIOIIiiiMayiB.

Bonoctpymunni  Hacocu. bymoBa, mnpuHIMn naii  po3paxyHOK TOJOBHHX
napaMmeTpiB. BiOIeHTpoBI camMOyCMOKTyIO4l Hacocu. bynoBa, mpuHmmMm Aii.
HiapparmoBi Hacocu, Oy10Ba, MPUHIU [ii 1 cepa 3aCTOCYyBaHHS.

[ITectepHeBi, TBUHTOBI, CTPIYKOBI, INIIAHTOBI, IMIACTUHYATI Hacocu. Cxemw,
OynoBa, IPUHIIMT Jii.

Tema 1.1.8.J106ip HacOCIB 10 BIAMOBITHUX HACOCHUX CTAHITIN.

Jlo6Gip HacociB [0 BIANOBIJHMUX HACOCHUX CTaHUid. Busnauenns po6Gouoro
peXHUMY BiAIICHTPOBOro Hacocy. Hecrilikuii pexxum poOOTH Hacoca.

Tema 1.1.9.Bentmisitopu, MOBITPOIYBKH 1 KOMIIPECOPH

Aepoaunamiudi MamHu. Bentwnstopu. Kmacudikamis, chepa 3acrocyBaHHS.
Bignentposi BenTuistopu. I'onoBH1 ysBienHs. Ilogaua, moryxuicts, KKJ. ITinoip
BEHTWJIATOPIB.  XapaKTEPUCTUKKW  BEHTUIATOPiB.  KOHCTpyKTHBHE  BUKOHAHHS
BIJILICHTPOBUX BEHTUJISTOPIB.

Komnpecopu. OcCHOBHI MOHSTTS. TUNU  KommpecopiB. TepMoamHamika
KOMIIpecopHoro mporiecy. PotarmiitHi Ta mnopmHeBl Kommpecopu. I[lOTyXHICTb.
Konctpyxiii.

[ToBiTpoayBku. OCHOBHI MOHATTS. THUIM MOBITPOIYBOK, IX KOHCTPYKIIIT Ta chepu
3aCTOCYBaHHS.

3micToBuii moayas 1.2. Excniyaramiss rigpaBiaiyHux i aepoguHamMidyHMX
MAalIuH

Tema 1.2.1.ExcrutyaTaliisi TiIpaBJIiyHKUX 1 aepOJUHAMIYHUX MAIIIVH.

ITyck 1 3ynuHka HacociB. MoOHTaX Ta ekciutyaTallisi HacociB. OCHOBHU Oe3neKu
mparii IiJl 4ac MOHTaXy Ta eKCIUTyaTallii TIpaBiuHUX Ta aepOAMHAMIYHUX MAIIIUH.

Tema 1.2.2.PerymoBands poOOTH T1APABITIYHUX 1 a€POJUHAMIYHUX MAIIMH

PerynmioBanHs poOoTM JomaTeBUX HAcociB. PerymioBaHHS — BiALIEHTPOBHUX
BEHTHJISITOPIB.

Mopayas 2. HacocHi Ta noBiTpoayBHi cTaHuii

3micToBuii Moayab 2.1. HacocHi cTanmii

Tema 2.1.1.Knacudikaris HACOCHUX CTaHITIN.

HacocHi cranmii cuctem BogomnoctayaHHs 1 kaHamizamii. OCHOBHE yCTaTKyBaHHS
HACOCHMX CTaHIIIH. ["amy3i 3acTocyBaHHs HAcOCIB, KiIacu(iKallis.

Tema 2.1.2.HacocHi cTaHIii CHCTEM BOIOIIOCTAYAHHS.

Krnacudikaiis HacocHMX CTaHIIA BojgomocTadaHHs. CxeMu 1 TpUHIOUN il
BIILIEHTPOBUX HACOCIB, IO BUKOPUCTOBYIOTHCS y CUCTEMI BojornocTayants. Knacudikaris
HacociB. BuznauenHs HeoOximHoro Hamopy Hacoca. Kasitamis B motori. [lepepaxyBaHas
XapaKTepUCTHK Ha iHII o0epTu. Po3paxyHOK mgiamerpa miapi3ku poOOYoro KoJjeca.
BusHaueHHs pe:KUMHOI TOUKH poO0TH Hacoca. PoGoTa Hacoca Ha po3rairy:KeHy MEpexy.



Tema 2.1.3.I1iaBuInyBanbHi, HUPKYJIALINHI Ta TEpPeCyBHI HACOCHI CTAaHIII].

KOHCTpYKTHBHI OCOOJMBOCTI Ta MPUHLMI POOOTHU TiJIBUIIYBAJIBHUX HACOCHHUX
cTaHlii. MeTa BiamITyBaHHs Ta MPUHLUIN POOOTH TUPKYJIALIAHUX HACOCHUX CTaHIIIH.
[lpunuun aii, ocoOJMBOCTI BIAINTYBaHHS Ta Trajidy3b 3aCTOCYBaHHS NEPECYBHHMX
HACOCHMX CTaHIIIN.

Tema 2.1.4 Knacudikariliss HaCOCHUX CTaHI[IH BOJIOBIIBEICHHS.

Krnacudikaiiss HacOoCHMX CTaHIN BOMOBIABEACHHA. CXeMu 1 NPUHIUN il
BIJIIICHTPOBUX HACOCIB, 110 BUKOPHCTOBYIOTHCS Y CUCTEMI BOJIOBI/IBEICHHSI.

Konctpyxkuis BeprukansHux LIBH. Konctpykuist kanamzariiitnux [{BH 1 Hacocis
arpeCUBHUX PiIUH.

I'padixku npurmMBy 1 BIAKAaYKHM CTIYHUX BOJ. PesepBHe ycTaTKyBaHHS.
Oco06MBOCTI 1 MPOEKTYBaHHs KaHaTI3alllMHUX HACOCHUX cTaHIii. ['patu, mpuiiManbHi
pesepByapu. JlonmomixkHe yCTaTKyBaHHS JJO HACOCHOI CTaHIIIi.

Tema 2.1.5.HacocHi craHIiii 3 HacocaMu 3aHYPEHOTO THITY.

[MpuHumn 1ii Ta KOHCTPYKIISE HAcocCiB 3aHypeHoro Tuiy. Cyxa Ta MOKpa
yCTaHOBKa HacociB 3aHypeHoro Tuiy. OcHoBHI mapamerpu pobotn KHC ¢ Hacocamu
3aHYPEHOTrO THITY.

Tema 2.1.6.KananizamiiiHi HACOCHI CTaHI1 31 CKJIOBOJIOKHA.

Kouctpykmis KHC, BukoHaHOi 31 CKIOBOJIOKHA, TOPIBHSIHHS TEXHIKO-
exkoHoMiyHMX Tnoka3HuKiB TpaauiiitHoi KHC Tta KHC, BukoHaHoi 3 mnosiMepHUX
MarepiaiB.

Tema 2.1.7.HacocHi cTaHIlii epeKayyBaHHS MYITy.

Cdepa 3acTocyBaHHS HACOCHUX arperariB pi3HOro MPU3HAUYCHHS HA OYMCHUX
CIopy/ax CUCTEMU BOJOBIJIBEICHHS.

3micTroBuii Moay b 2.2. By1iBHUITBO Ta eKcnnyaTauiﬂ HACOCHUX CTaHUII

Tema 2.2.1.ITapameTpu HacOCHUX CTaHIIii. Po3TanryBaHHS HACOCHUX arperaris.

TpacyBaHHST YCMOKTYBAaJbHUX 1 HAaMpHUX pr6OHpOBOI[1B Bumoru 1o
OyaiBenbHOT yacTHHU. OCOOIUBOCTI MPOEKTYBAHHS HACOCHUX CTAaHLIIH.

Tema 2.2.2.001a1HaHHA HACOCHUX CTAHIIIHA.

OcHoBHe, JOTIOMIKHE, MEXaHIYHE Ta 1HIIIE YCTAaTKyBaHHSI HACOCHUX CTaHITIN.

Tema 2.2.3.BusznadueHHs MiCTKOCTI MPUIUMAIIBHOTO pe3epByapa.

Metoau Bu3HaueHHs 00'emMy npuitomHoro peseppyapy KHC.
3micToBuii Moayasn 2.3.IloBiTpoayBHi cTanmii

Tema 2.3.1.Knacudikariris moBiTpOyBHUX CTAHIIIMH.

[loBiTpoAyBHa  cCTaHLis CHCTEM  BOJOBIJBECHHA Ta  BOJOMNOCTAYaHHS.
Knacudikarisi. TexHiKo-eKOHOMIYHE OOIPYHTYBAaHHS PO3pPaxyHKIB Ta MPOEKTYBaHHS
noBITpoyBHUX cTaHlld. Bukopucrtanns I[IK mig yac po3paxyHKYy MOBITPOJYBHUX
CTaHIIIH.

Tema 2.3.2.06nagHaHHs MOBITPOYBHUX CTAHIIIH.

[ToBiTponyBHi cranuii 3 00'eMHUMH TigpomamuHamu. [loBiTpoayBHI cTaHwii 3
JIOTIATHUMH T1IpOMaIIiHAMHU

Tema 2.3.3.PerymntoBanHst poOOTH NOBITPOLYBHOTO O0JIa JHAHHS.

Metoau peryatoBaHHS MPOTYKTUBHOCTI MOBITPOTYBHUX CTAHIIIMH.



CTpyKkTypa HABYAIBHOI IMCHUIIIHH

KinpkicTe roguu
3MICTOBI MOy neHHa Gpopma 3a04Ha (opma
Ta TEMU y TOMY 4HCII y TOMY YHCII
yCBOTO yCBOTO
ek | jab np cpC ek | Jab np cpC
1 2 3 4 S 6 I 8 9 10 11

MOAYJIb 1. I'igpaBnivni Ta acpoarHaMiuHi MammHA (cemectp 6)

3micToBuii MoayJab 1.1. Buau rigpaBiaivyHux Ta aepoaMHAMIYHHUX MAIlIMH

Tema 1.1.1. 6 2,5 - 2 1,5 8 1 - - ¥
Tema 1.1.2. 12 2,5 7 2 0,% 9 1 1 - 7
Tema 1.1.3. 6 2,5 - 2 1,5 8 1 - 1 6
Tema 1.1.4. 13 2,5 8 2 0,% 11 1 3 1 (§)
Tema 1.1.5. 6 2,5 - 2 1,5 7 0,b - - 6,5
Tema 1.1.6. 7 2,5 - 3 1,5 9 0,b - 2 6,5
Tema 1.1.7. 7 2,5 - 3 1,5 7 0,b - - 6,5
Tema 1.1.8. 7 2,5 - 3 1,5 7 0,b - - 6,5
Tema 1.1.9. 8 2 - 3 3 6 - - - 6
Pazom3a3M 1.1 | 72 22 | 15 | 22 | 13 72 6 4 4 58
3micToBuii Moayab 1.2. Ekcniiyarauis riipaBiiyHux i aepoguHaMivyHUX MallluH
Tema 1.2.1. 36 4 - 4 28 27 1 - - 26
Tema 1.2.2. 36 4 - 4 28 27 1 - 2 24
Pazom3za3M 1.2 | 72 8 - 8 56 54 2 - 2 50
InuBinyanpHe 3aBIaHHS — PO3PAXyHKOBO-TpadivyHe 3aBJaHHS
IHA3 —PI'3 18 - - - 18 18 - - - 18

Ycboro roanu 162 30 15| 30 87 144 8 4 6 126

MOAYJIb 2. HacocHi Ta moBiTpoAyBHI cTaHiiii (cemectp 7)

3micToBuii MoayJan 2.1. Hacocni cranuii

Tema 2.1.1. 4 2 - 1 1 6 0,9 - - 5,pb
Tema 2.1.2. 8 2 4 1 1 9 0,% 2 1 5,5
Tema 2.1.3. 8 2 4 1 1 10/ 0% 2 1 6|5
Tema 2.1.4. 4 2 - 1 1 8 0,9 - 1 6,5
Tema 2.1.5. 4 2 - 1 1 7 0,9 - 1 5,0
Tema 2.1.6. 4 2 - 1 1 7 - - 1 6

Tema 2.1.7. 4 2 - 1 1 7 0,9 - 1 5P/

Pazom3a3M 1.1 | 36 14 8 7 7 54 3 4 6 41

3micToBuii MoayJib 2.2. ByliBHHITBO Ta eKCILIYyaTALISI HACOCHUX CTAHIIM

Tema 2.2.1. 18 4 4 3 7 18 1 - 1 16
Tema 2.2.2. 9 4 3 2 - 9 1 - 1 7
Tema 2.2.3. 9 4 - 2 3 9 1 - - 8
Pazom3a3M 2.2 | 36 12 7 7 10 36 3 - 2 31




1 | 2 | 3| 4| 5] 6| 7| 8| 9| 10 11
3micToBuii MoayJasn 2.3.IloBiTpoayBHi cTanumii
Tema 2.3.1. 9 1 - - 8 9 0,5 - - 8,b
Tema 2.3.2. 9 1 - - 8 9 0,5 - - 8,b
Tewma 2.3.3. 18 2 - 1 15 18 1 - - 1y
Pazom3a3M 2.3 | 36 4 - 1 | 31 36 2 - 34
InguBinyanabHe 3aBaanusa — KypcoBuil mpoekT
IHJ13 — KII 36 - - - 36 36 - - - 36
¥Ycboro roqus 144 | 30| 15| 15 84 162 8 4 8 142
5. TeMu ceMiHAPCHLKHUX 3aHSATh
He nepenbaueno.
6. Temn NpaKTHYHHUX 3aHATH
KinbkicTs
No TOJIUH
3/n Hassa Temu Jlenna | 3aouna
dopma | dopma
1 2 3 4

Monayasb 1. ligpaBaiuni Ta aepoamHamiuni mammam (cemectp 6)

3micToBuii MoayJb 1.1. Buam rigpaBiiyHux Ta aepoaMHAMIYHUX MAITHH

1 |Tema 1.1.1 IlpusnauenHs, npuHOMN [Aii 1 o6JyacTi 5 i
3aCTOCYBAaHHSI HACOCIB Pi3HHUX THIIB.

2 | Tema 1.1.2.JTapameTpuyHi XapakTEepPUCTUKU HACOCIB. 2 -

3 | Tema 1.1.3.Hamip HacOCHO1 YCTaHOBKH. 2 1

4 | Tema 1.1.4.CymicHa poOOTa HACOCIB 1 BOJIOBOJIIB. 2 1

5 |Tema 1.1.5. KoncTpykiii JOMareBUX HACOCIB, IO 5 i
3aCTOCOBYIOTHCSI Y BOJIOTIOCTa4aHHI Ta KaHAIi3aIlii.

6 | Tema 1.1.6.Bucora ycMOKTYBaHHSI HACOCIB 3 2

7 | Tema 1.1.7.0cHOBU Teopii BIAIIGHTPOBOI'O HACOCA 3 -

8 | Tema 1.1.8.]/106ip HacociB 10 BiAMOBIAHIUX HACOCHUX 3 i
CTaHIIIM.

9 | Tema 1.1.9.BenTunaropu, NOBITPOAYBKH 1 KOMIIPECOPH 3 -

Pa3om 3a 3micToBuM moayiaem 1.1. 22 4

3micToBuii Moayab 1.2. ExcrutyaTtauis rigpaB/aidyHuxX i aepoguHaMiyHUX

MAIIHH
10 | Tema 1.2.1.ExcrutyaTariis TiApaBiiyHux 1 4 i
aepoJAMHaMIYHUX MAIIHH.
11 | Tema 1.2.2.PerynroBanHs poOOTH T1IpaBIIvyHUX 1 4 5
aepoAMHaMIYHUX MaIINH
Pa3om 3a 3micToBUM MoayJsem 1.2 8 2
Ycboro rogus 3a moayJgaem 1.2| 30 6




1 | 2 | 3 | 4
Monyab 2. Hacocui Ta moBiTpoayBHi ctanuii (cemectp 7)
3micToBumii Moayab 2.1. HacocHi cranmii
1 | Tema 2.1.1.Knacudikaiiiss HACOCHMX CTaHIIIM. 1 -
2 | Tema 2.1.2.HacocHi cTaHmii CHCTEM BOJIONOCTAYAHHS. 1 1
3 | Tema 2.1.3. IligBuiyBaibHi, IUPKYJALINHI Ta MEPEeCyBHI 1 1
HACOCHI1 CTaHII]I.
4 | Tema 2.1.4.Knacudikaliisi HACOCHUX CTaHIIIM 1 1
BOJIOBI/IBEICHHS.
5 | Tema 2.1.5.HacocHi cTtaHIii 3 HACOCAMU 3aHYPEHOTO THUITY. 1 1
6 | Tema 2.1.6.Kanamizaliiini HaCOCHI CTaHIIIi 31 CKJIOBOJIOKHA. 1 1
7 | Tema 2.1.7.HacocHi cTaHlii nepeKkauyyBaHHS MYJTy. 1 1
Pa3om 3a 3micToBUM Moaysem 2.1 4 6
3micToBHiIi MOAYJIb 2.2. ByliBHUIITBO Ta eKCIJIyaTallisi HACOCHUX CTAHIIIi
8 | Tema 2.2.1.ITapameTpu HaCOCHUX cTaHLIN. Po3TamryBanus 3 1
HACOCHHMX arperariB.
9 | Tema 2.2.2.061a1HaHHs HACOCHUX CTaHIIIH. 2 1
10 | Tema 2.2.3.Bu3HaueHHst MiCTKOCTI MPUIMaIbHOTO 5 i
pe3epByapa.
Pa3om 3a 3micToBUM MojayJem 2.2 7 2
3micToBuii MoayJb 2.3.1loBiTpoayBHi cTaHuii
11 | Tema 2.3.1.Knacudikaiiist moBITpOAYBHUX CTaHIIIN. - -
12 | Tema 2.3.2.0061a1HaHHAS TOBITPOAYBHUX CTAHIIIN. - -
13 | Tema 2.3.3.PeryntoBanHs poOOTH MOBITPOLYBHOTO 1 i
001aIHAHHSL.
Pa3om 3a 3micTOBMM MoOayJieM 1 -
YCcboro rogut 3a MoayJiem 2 15 8

/. Temu J1a00paTOPHUX 3aHIATH

KinpkicTs roguH
No
Hazpa Temu Jlenna | 3aouHa
3/m
dbopma | popma
1 2 3 4
Monayas 1. igpaBaiuni Ta aepoamHamMiudi mammHu (cemecTp 6)
1 | JTaboparopua po6ora Ne 1 BuBueHHST KOHCTPYKILiii v 1
HACOCIB.
2 | JJaboparopua po6oTa Ne2. [ToOyn0Ba XapakTepUCTUKH
(Q-H) nBox BiAIEHTPOBHUX HACOCIB 32 pe3yJIbTaTaMU 4 1,5
BUIIPOOYBaHb MPH 1X MapajienbHii poOoTi.
3 | JJaboparopua po6oTa Ne3. [ToOya0Ba XapakTepUCTUKH
(Q-H) nBox BiAIIEHTPOBHUX HACOCIB 32 pe3yJIbTaTaMU 4 1,5
BUIIPOOYBaHb MPH IX MOCIJOBHIM POOOTI.
Bceboro 3a mogyaem 1 15 4
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1 | 2 | 3 | 4
Mopayan 2. HacocHi Ta moBiTpoayBHi cTanmii (cemectp 7)
1 | JTaboparopua po6ota Nel. HopmanbHi BHIIpOOyBaHHS 4 5
BIJIIIEHTPOBOT'O HACOCY
2 | JJabopatopHa pobota Ne2 KaBiTamiiiHi BUIpoOyBaHHsI 4 5
BIZIIIEHTPOBOT'O HACOCY .
3 | JJaboparopua po6oTa Ne3. BuripoOyBaHHs HACOCIB TpH 4 ]
napaJiesbHiid poOoTi.
4 | JlaboparopHa po6oTa Ned BurnpoOyBaHHSI HACOCIB MPU 3 ]
MOCJTIJTOBHIM POOOTI.
Bceboro 3a mogyaem 1 15 4
Pazom 3C 8
8. Camocriiina po6oTa
KinbkicTh
No TOAWH
3/m Hassa remu Jlenna | 3ao4yHa
dbopma | popma
Moayab 1. TigpaBaiuni Ta aepoaunamiuni mammuu (cemectp 6)
3micToBuii Moayab 1.1. Buau rigpaBiaivyHux Ta aepoaMHAMIYHNX MAIlIMH
1 |Tema 1.1.1. HpI/IS.Ha‘{.CHH}I, MPUHIATI mi 1 oOmacTi 15 v
3aCTOCYBAaHHSI HACOCIB Pi3HHUX THIIB. ’
2 | Tema 1.1.2.IlapameTpuuHi XapaKTEpPUCTUKH HACOCIB. 0,5 I
3 | Tema 1.1.3.Hamip HaCOCHOI YCTaHOBKH. 15 6
4 | Tema 1.1.4.CymicHa poOOTa HacOCIB 1 BOJIOBO/IIB. 0,5 6
5 | Tema 1.1.5.KoncTpykiii TIOTIaTeBNX HaCOCiB,' mo 15 65
3aCTOCOBYIOTHCS Y BOJONOCTAYaHH1 Ta KaHAJI3allll. ’ ’
6 | Tema 1.1.6.Bucora ycMOKTYBaHHSI HACOCIB 1,5 6,5
7 | Tema 1.1.7.0cHOBHU Teopii BIAIIEHTPOBOTO HAacOca 1,5 6,5
8 | Tema 1.1.8.J100ip HacOCIB 0 BIAMOBITHUX HACOCHUX 15 6,5
CTaHIIIH. '
9 | Tema 1.1.9.BenTunaropu, NOBITPOAYBKH 1 KOMIIPECOPH 3 6
Pa3om 3a 3mictoBuM MoayJem 1.1. 13 58

3microBuii MoayJb 1.2. ExcnutyaTanisi rizpaBaiyHux i aepoauHaMivHuX

MAaIlluH
10 | Tema 2.1.1.ExcrmyaTartis riipaBiiyHuX 1 a€poAMHAMIYHUX o8 26
MaIlIHH.
11 | Tema 2.1.2..PCFyJI}OBaHH}I poOOTH TiapaBIIYHUX 1 o8 24
aepoMHAMIYHUX MaIlTH
Pa3om 3a 3micToBMM MoayJsem 1.2 56 50
THA3 —PI'3 18 18
Ycboro roaut 3a moayJaem 1| 87 126
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1 | 2 | 3 | 4
Monayan 2. HacocHi Ta moBiTpoayBHi ctanuii (cemectp 7)
3micToBuii Moayan 2.1. Hacocni cranuii
1 | Tema 2.1.1.Knacudikaiiiss HACOCHUX CTaHIIIM. 1 55
2 | Tema 2.1.2.HacocHi cTaHIlil CHCTEM BOIONOCTAYaHHS. 1 55
3 |Tema 2.1.3. IligBumyBanbHi, UUPKYNIALIMHI Ta mepecyBHi| 1 6,5

HACOCHI1 CTaHI].
4 | Tema 2.1.4.Knacudikaliisi HACOCHUX CTaHIIIM 1 6,5
BOJIOBIJIBEIECHHS.
5 | Tema 2.1.5.HacocHi cTaHIlii 3 HACOCAMU 3aHYPEHOI'0 TUITY. 1 5,5
6 | Tema 2.1.6.Kananizariiiai HACOCHI CTaHIIIi 31 CKJIOBOJIOKHA. 1 6
7 | Tema 2.1.7.HacocHi cTaHIlii nepexayyBaHHs MYIY. 1 9,5
Pa3om 3a 3micToBUM MoayJsem 2.1 7 41
3micToBHiIi MOaYJIb 2.2. ByliBHUIITBO Ta eKCIJIyaTallisi HACOCHUX CTAHIIIi
8 | Tema 2.2.1.HapaMeTpH HACOCHHUX CTaHIIii. Po3ramryBanHs ~ 16
HACOCHHUX arperaris.
9 | Tema 2.2.2.001aa1HaHHA HACOCHUX CTAHIIN. - 7
10 | Tema 2.2.3.Bu3HaueHHst MiCTKOCTI MPHUIMaIbHOTO 3 3
pe3epByapa.
Pa3om 3a 3micToBHM MojayJiem 2.2 10 31
3micToBuii MoayJb 2.3.1loBiTpoayBHi cTaHuii
11 | Tema 2.3.1.Knacudikaiiisi moBITpOAYBHUX CTaHIIIN. 8 8,5
12 | Tema 2.3.2.0065a1HaHHS TOBITPOAYBHUX CTaHIIIN. 8 8,5
13 | Tema 2.3.3.PerymoBanHs poOOTH TOBITPOIYBHOTO 15 17
o0J1aTHaHHS.
Pa3om 3a 3micToBMM MojayJem 2.3 31 34
THA3 — KII 36 36
Ycboro rogus 3a moayJyem 2| 84 142

9. ImauBinyanbHi 3aBnanns (13)

[Tporpamoro AMCHHUTLTIHY Tepea0adeHo BUKOHAHHS 1HAWBIIyaIbHOTO 3aBIaHHS:
- po3paxyHKoBo-TpadiuHoro 3aBmgaHHs «CymicHa poOOTa TPhOX HACOCIB Ta
JIBOX HaIlIPHUX BOJOBOMAIB» B 6-0My ceMecTpi,

- KypcoBoro npoekty «HacocHa ctaHiiisi Apyroro nigiomy» B 7/-OMy CEMECTPI.

MeTta BUKOHaHHS pO3PAXyHKOBO-TpaiyHOTO 3aBAAHHS —  OBOJIOJIHHS
NPaKTUYHUMHU HaBHUKaMH PO3PaxXyHKIB CyMICHOI poOOTH HAacCOCIB Ta BOJIOBO/IIB.

Y mpoueci BHKOHAHHA  pO3PaxXyHKOBO-TpaiyHOTO  3aBJAaHHS  CTYJEHTH
3aKPIIUISIIOTE OJIEpKaHl TEOPETUYHI 3HAHHA B YAaCTHHI MOOYIOBH CXEMHU PIIICHHS,
3HAXOJKEHHSI MOTPIOHUX (GOpMyJ, OTPUMAHHUX SK TEOPETUYHO, TaK 1 EMIIIPUYHO,
OTaHOBYIOTh HABUKHU POOOTH 3 HAYKOBO-TEXHIYHOIO Ta JOBIJIKOBOIO JIITEPATYPOIO.

Po3paxynkoBo-rpadiune 3aBAaHHA BBAXKAE€THCA 3apaxOBAHMUM, SKIIO CTYJIEHT
BHKOHAB PO3paxyHOK Ta BIAMOBIAHI rpadiuHi 300paxeHHs Uil CYyMICHOT pOOOTH TPbhOX
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HacociB (mapanensHoi abo MOCHiAOBHOI) HAa JBa HAmipHI BOAOBOAU. 3apaxoBaHE
PO3paxyHKOBO-TpadidHe 3aBIaHHS € JOMYCKOM JI0 €K3aMeHY.

PospaxyHnkoBo-rpadiuHe 3aBaaHHS BUKOHYEThCS B 6 cemecTpi Il CTYICHTIB
JCHHOI 1 3a04HO1 (OopM HaBYAHHS, MPUOIHU3HUI 00CAT PO3PaXxyHKOBO-TIOSCHIOBAILHOT
3aMUCKH — 6 CTOPIHOK, TJIAaHOBUN 00CST caMOCTIHHOI poboTtn — 18roauH.

[Tporpamoro muctuIUliHA nepeadadyeHo BUKOHAHHS 1HAMBIAYaJbHOTO 3aBIaHHS
nig yac BUBYeHHs Mopaymo 2 «HacocHi Ta MOBITPOAYBHI CTaHIIi» — KypCOBOTO
npoekty «HacocHa craHIis apyroro migidomy». MeTta TpoeKTy — pO3paxyHOK 1
MPOEKTYBAaHHSI HACOCHO! CTaHINi JPYroro MmigdOMy B KOMIUIEKCI 3 pe3epByapaMu Ta
BOJIOHAITIPHOO OAIITO¥O.

KypcoBuii mpoeKT CKIaaaeThes 3 TAKUX PO3/LTIB!

Po3ain. 1. TexHosoriyna yacTuHa.

1.1. BusHauenHs noaayl HACOCHOI CTAHII].

1.2. I'igpaBiiyHUM pO3paxyHOK BCMOKTYBAJIbHUX Ta HAMIPHUX
TpyOOINpPOBO/IIB.

1.3. BuzHaueHHsI MOBHOTO HAMOPy HACOCHOI CTaHIIII.

Pozain 2. I1inGip Mmapku HacoOCiB.

2.1. CninsHa poO0Ta HacOCIB Ta HAMIPHUX TPYOOIIPOBOIIB.
2.2. Buznauenus riimOMHA 3aKiIagaHHs HACOCHOI cTaHIl.

Po3ain 3. PerymioBanHs poOOTHM HAcOCiB 3rigHO J0 poOOYMX IapaMeTpiB

HACOCHOT CTaHIIii.

VY mporeci BUKOHaHHS KYpPCOBOTO MPOEKTY CTYIACHTH 3aKpIIUIAIOTH OJeprKaHi
TEOPETUYHI 3HAHHS B YaCTHUHI PO3PAXyHKY Ta MPOEKTYBaHHS HACOCHUX CTaHIIN
CHCTEM BOJIOTIOCTaYaHHsI, BU3HAYEHHS OCHOBHUX PO3PAaXyHKOBHX MapaMeTPiB CHIOBOTO
YCTaTKyBaHHS, PO3PaxXyHKy OCHOBHOTO, JOTIOMID)KHOTO Ta MEXaHIYHOTO YCTaTKyBaHHS,

KypcoBuii mpoeKT BUKOHY€ETHCSA y 7 CEMECTPI, MPUOIN3HUIA 00'€M PO3PaxyHKOBO-
nosicHroBaIbHO1 3anmucku 30 cTopiHOK, KkpecieHHs (opmary Al, mmaHoBuii 00'eM
caMOCTIHHOT poboTu 36 ro/IvH.

10. MeToan HABYAHHSA

CnoBecHi, HaO4HI, MNPaKTU4HI, PEOPOAYKTHBHI (IOSICHIOBAJIBHO-1JIFOCTPATUBHI).
Po3B’ 130k 3amau. KoncnekryBanus snekiiii. CamocTiiiHa poboTa.

11.MeToau KOHTPOJIIO

Kontpoarsni podotu. TectyBanus. [IpakTtuyna mepeBipka yMiHb 1 HaBHYOK 30KpeMa
MO0 TPAaBWIBHOTO MiZOOPY  BIIMOBIAHOTO OCHOBHOTO  YCTaTKyBaHHS IS
nepeKavyBaHHs PiAWH Ta rasiB. Po3B'sa30k 3amay.
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12.Po3noain 6axiB, iKi 0TPUMYIOTH CTYAEHTH
Exzamen 3 oucyuniinu
Mooynw 1. I'iopasniuni ma aepoOunamivHi MauiuHu

IToTouna aTecrariis Ta caMOCTiliHa poOoTa
3M 1.1 3M|1.2 3 TTifcyMKOBHii
= U B I R O T = O - T I T AR IR | koutponb | Cyma
— — — — — — — — — NN | PTP (ek3ameH)
i —i i —i i i i —i —i = o
= S N = = e I S S N N
30% 25% | 15%
0 0
Z0% 30% 100%
Exzamen 3 oucyunninu
Mooyaw 2. Hacocni ma nogimpooyeni cmanyii
IToToyna arecrarrisi Ta caMocCTiitHa poboTa
SN @it 0 OiN] A N M| oo | KT kontpons | Cywma
— — — — | — i AN AN (q\} ™ ™ ™
Nia|ala dlaia|laialal & oo (exsamen)
FlEl R REIRIEIEIREIEIE] BB
20% 20 % 15% 15%
0 0
70% 30% 100%
Buxonanus xypcogoeo npoexmy
XiJ1 BAKOHAHHS TTPOCKTY OdopmiieHHSs Ta 3aXUCT MPOEKTY
Posxin 1 | Posain2 | Posmin 3 [TosicHIOBanbHA ImroctparuBHa 3axuct Cyma
3amucKa YacTHUHA MIPOEKTY
20% 20% 20% 10% 10% 20%
60% 40% 100%
Ikana ouninroBanusa: HanmioHajabHa Ta EKTC
Cywma GaniB Orinka 3a HaIllOHAJFHOIO KA Orinka
3a BC1 BUIH I €K3aMEHY, 3a
HaBYAIIbHOI | KypcoBOro Npoekty (poboTn), JUIS 3aJTIKY LTKaJIOO
JAISIIBHOCTI NPaKTUKU, TU(. 3amiKy CKTC
90-100 BIIMIHHO A
82-89 B
noope
74-81 3apaxoBaHO C
64-73 . D
3a/I0BLILHO
60-63 E
: : HE 3apax0oBaHoO 3
HE3a/I0BUTHLHO 3 MOXKJIMBICTIO :
35-59 MO>KJIUBICTIO TOBTOPHOTO Fx
MOBTOPHOTO CKJIaIaHHS
CKJIQJIaHHS
HE3aJ0BLIHHO HE 3apaxoBaHO
0-34 3 000B’ I3KOBUM MTOBTOPHUM | 3 00OB’ SI3KOBUM ITOBTOPHUM F
BUBYCHHSIM JIUCIUIUIIHU BUBYCHHSM JTUCIUIUIIHU
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13.MeToanuHe 3a0e3mMe4YeHHA

1. MeToauuHi BKa3iBKHU /10 BUKOHAHHS JIAOOpATOPHUX POOIT 1 pO3B’ sI3aHHS 3a7a4
3 aucuuiutiad «[ iIpaBiiyHi Ta aepoauHaMiuHi MammHW» (1711 cTyAeHTiB 3 — 4KypciB
JCHHOI Ta 3a04HOi (opM HaB4YaHHsS HampsMmiB miarotrosku 0926 dBomui pecypcu»,
6.060103 kigporexnika (BomHi pecypcn)» criemianbHocTi 6.092600 Bomomnocrauanus
ta BojoBinBeAcHH») / YKiI.: Konmotmno A.M. —Xapkis: XHAMI', 2009 — 38.

2. SIlxoBenko M.M., TiroB FO.Il. MeTtoan4uni BKa3iBKK 10 MPAKTUYHUX 3AHATH 1
caMoCTiiHO1 poOotu 3 aucnuiutiai «HacocHi 1 MOBITPOYBHI CTaHMID» (I CTYJCHTIB
4, 5 KypciB J€HHOI 1 3a04HOi (hopM HaBuYaHHS HampsMmiB miaAroroBku 0926 Bomai
pecypen», 6.060103 Kinporexnika (BoaHi pecypcu)» crnerianbHocTi "Bogonocrayanus
ta BopoBiaBeAcHHS") — X.: XHAMI', 2010. — 118.

3. SxoBenko M.M., bengesa B.M. MeroanyHi BKa3iBKU 10 BHUKOHAHHSI
pO3paxyHKOBO-TpadiuHOro 3aBaaHHs 3 AUCUMIUIIHA «HacocH1 1 MOBITPOAYBHI CTaHIIII»
(s cryaentiB 4 - 5 KypciB JgeHHOI 1 3a04HOi (OpM HaBYaHHS OCBITHBO-
kBamiikamiiHoro piBHsA OakamaBp, Hanpsmy miarotoBku 6.060103 - Kigpotexnika
(Bomni pecypcu)» Ta ciyxadiB apyroi Bumoi OcBiTH cnemiambHOcTi 7.092601,
7.06010108 BomonocradanHsi Ta BOAOBiaBeACHH ) / XapK. HaIl. akad. MIChK. TOCH -
Ba; ykiaza.: M.M. fkosenko, B.M. bensepa. —X.: XHAMI', 2012 — 28..

4. MeTtonuyHi BKa3iBKM 10 J1abopaTOpHUX poOIT 3 aucuuiuiing «HacocHi Ta
MOBITPOYBHI CTaHMii» (st cTyneHTiB 4-5 KypciB IeHHOI Ta 3a09HOT ()OpM HABUAHHSI
Hanpsimy migrotoBkn 6.060103 Kkimporexnika (Bomui pecypem)», 0926 Bonani
pecypcu»)/ Xapk. Hall. akaja. MiCbK. rocn-Ba; ykiuan.. M.M. fkosenko, FO.IT. TitoB —
X.: XHAMT, 2008. — 4@.

14.PexoMenoBaHa JiTepaTrypa
ba3oBa

1. Hacocui Ta moBiTpoAyBHI cTaHmii : HaBu. mocionuk / T. O. IlleBueHko,
10. B. Spomenko, M. M. SkoBenko, B. M. bensieBa ; Xapk. Hall. yH-T MICbK. TOCITI-Ba
iM. O. M. BekeroBa. — X. : XHYMI', 2014. — 19%.

2. Pomanrok, O. M. TI'igpasiiuni i aepoauaamiudi mamuau / O. M. PomaHrok,
I'. TI. Bep6uupkuii, M. I. Konotuno, B. JI. Konoruno, ®. M. Knenikos. —KipoBorpasu. —
1997. - 17&.

3. Konotusno, M. 1. Hacocu, noBitTpoayBku, komnpecopu. HaBuanbuuii mociOHUK
st By3iB / M. 1. Komotuno — Xapkis: X/ITYBA. — 1997. — 128.

4. Jlob6aues, II. B. Hacocer u Hacocuble cranuuu / II. B. Jlobaues — M.:
Crpoinzaat. — 1990. — 320.

5. Krasowski E. Hydraulics. Hydraulics machines. KEEasowski, |. Nikolenko,
J. Gliaski, A. Dashchenko, S. Sosnowski. — Lublin: Pokstademy of Sciences Branch
in Lublin, 2011. — 350 p.

6. IlleBuenko, T. O. KoncmekT nekmid 3 auciuiuiiHu «[iapaBiaiyHi Ta
aecpoauHamiyHi MamuHn» («HacocHi Ta mMOBITpOAYBHI cTaHIii». Moayns 1.
«[igpaBmiuni Ta aepoauHamiuni Mammau») / T. O. IlleBuenko; Xapk. Hall. YH-T MICBK.
rocm-Ba iM. O. M. bekeroBa. — X.: XHYMI', 2013. - 118&.
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1. [lleBeneB, ®@. A. Tabmuibl IJs THAPABIMYECKOTO pacyeTa BOJOMPOBOIAHBIX
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ApKyl akTyaJizamii

Po6oua mporpama HaBuanbHOi AuciuiuliHd «HacocHi Ta MOBITPOAYBHI CTaHINI» 3a
HanpsiMoM miarotoBku 6.060101 ByniBHULITBO»

Ha 2015/16naBu. pik neperisHyTa Ta 3aTBep,pkeHa” bes 3min"

3aBizyBau kadeapu BB 1 OB 3aB. BumyckoBoi kadeapu BB 1 OB
(ma sikiit po3pobiieHa poboua nporpama) (32 HanexHicTIO HanpsiMy / CrIeIianbHOCTI)
1fixac) npi3BuLIe Ta iHiL{iaM) ixmac) nfi3BuLe Ta iHiiam)
13 ” ZolpgKy 13 ” ZolpgKy
JlekaHn ¢akynpTeTy ( )
(32 HanexHICTIO HAanpsiMy / CrieliaIbHOCTI) (i grac) nfi3BuILe Ta iHiIiamm)
M. " 201 poky

Ha 2016/17naBy. pik neperisHyTa Ta 3aTBep,pkeHa” bes 3min”

3aBizyBau kadeapu BB 1 OB 3aB. BumyckoBoi kadeapu BB 1 OB
(ma sikiit po3pobiieHa poboua nporpama) (32 HanexHicTIO HanpsiMy / CrIeIianbHOCTI)
1firmic) mpi3BuIIe Ta iHiI{aTH) i arc) mfi3BuIe Ta iHiIfanm)
13 ” ZolpgKy 13 ” ZolpgKy
Jlexan ¢pakynbTeTy ( )
(32 HaMmeXKHICTIO HATIPSIMY / CTIEIiATBHOCTI) (i xrmc) npi3BHIIE Ta iHIT[ATH)
ML " 201 poky

Ha 2017/18naBu. pik neperisHyTa Ta 3aTBep,pkeHa” be3 3min”

3aBinyBau kadenpu BB 1 OB 3aB. BunyckoBoi kadeapu BB 1 OB
(ua sikiit po3pobiieHa poboua nporpama) (32 HanexHicTIO HAanpsiMy / CrieLianbHOCTI)
1fic) mpi3BuIIe Ta iHiI{aTH) i arc) mfi3BuIe Ta iHiI{am)
13 ” Zolpi)Ky 13 ” Zolpi)Ky
Jlexan ¢pakynbTeTy ( )
(32 HanmexHiCTIO HATIPsIMY / CTIEIiATBHOCTI) (i xrmc) npi3BHIIE TA iHIT[iaTH)
ML " 201 poky
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