Раздел 11
Энергетика и экологическая безопасность

11.1. Энергоснабжение и экологическая ситуация в Украине
В Украине сложилась достаточно напряженная экологическая обстановка. С одной стороны, она связана с общим многолетним накоплением большого количества загрязняющих веществ, особенно опасных твердых отходов промышленного производства. С другой стороны, несмотря на сложившуюся в последние годы тенденцию сокращения общей техногенной нагрузки на окружающую среду, суммарно в атмосферу, водные и земельные ресурсы в последние годы выбрасываются не менее 60,0 млн.т твердых веществ (табл.11.1-11.3). Практически на всей территории Украины в атмосфере фиксируются 10-кратные и более высокие превышения ПДК отдельных веществ. Техногенная нагрузка на территории Украины в 6-7 раз выше, чем в среднем в развитых странах Европы.

По оценкам Международного института менеджмента окружающей среды (Швейцария), если к 1989 г. размеры ежегодных потерь Украины от ухудшения среды обитания составляли 15-20% валового национального дохода, то к концу 20-го века, в связи с снижением последнего, превысили 35% и стали самыми крупными в мире. Только на минимизацию последствий аварии на Чернобыльской АЭС, Украина ежегодно расходует около 1 млрд.дол. США.

Даже без учета последствий Чернобыльской катастрофы удельное загрязнение на единицу территории Украины самое большое в Европе. Зоны «экологического бедствия» занимают более 15% всей территории Украины: это Чернобыльская зона, Донбасс, Кривбасс, Приднепровье, Приднестровье, Северный Крым, побережья Черного и Азовского морей.

Таблица 11.1. Поступление вредных выбросов в окружающую среду.


1985
1990
1995
1996
1997

Поступление загрязняющих

веществ, тыс.т:

в атмосферу

в поверхностные водоемы*

в земельные ресурсы**
18777

8956

…
15549

9706

…
7484

12282

100784
6342

11895

75677
5966

9541

970273

Поступление загрязняющих

Веществ, в расчете на душу

населения, кг:

в атмосферу

в поверхностные водоемы

в земельные ресурсы
371

176

…
302

187

…
147

239

1963
126

234

1487
118

188

19139

* - Загрязнение поверхностных водоемов вредными веществами даны по сухому остатку.

** - В 1997 г к 4 классу безопасности отнесены отходы горнодобывающей промышленности Южного горно-обогатительного комбината г. Кривого Рога.

Таблица 11.2. Основные показатели защиты атмосферного воздуха.


1985
1990
1995
1996
1997

Количество стационарных источников выбросов вредных веществ, тыс.единиц
349,4
287,9
339,0
355,0
366,5

Количество выбросов вредных веществ от стационарных источников загрязнения, тыс.т
46867,9
40203,7
25196,5
21063,6
19839,1

Уловлено (7483,5обезврежено) вредных веществ, тыс.т
34705,0
30764,6
19509,5
16299,8
15306,0

В процентах от количества вредных веществ, поступающих стационарных источников загрязнения
74
77
77
77
77

Утилизировано вредных веществ, тыс.т
15099,9
16081,9
5317,6
4177,2
3548,5

Вредные выбросы в атмосферу, в том числе
18776,9
15549,4
7483,5
6342,3
5966,2

Стационарными источниками
12163,0
9439,1
5687,0
4763,8
4533,2

Передвижными средствами
6613,9
6110,3
1796,5
1578,5
1433,0

На территории Украины можно выделить три экологические зоны (Донецко-Приднепровскую, Южную и Юго-Западную), существенно отличающиеся по антропогенным нагрузкам на воздушный бассейн. Максимальное количество выбросов на единицу площади ((35 т/км2 в год) характерно для Донецко-Приднепровкской  (в Донецкой оласти – 110 т/км2 в год). Южная и Юго-Западная зоны – соответственно, 7,1 и 7,8 т/км2 в год. Количество выбросов в атмосферу для Киева и Севастополя составляют, соответственно 139,9 и 11,3 т/км2 в год.

К началу 21 века стационарными источниками и транспортными средствами Украины в атмосферу выбрасывалось около 6 млн.т вредных загрязняющих веществ, из которых около 75% (4,5 млн.т) попало в воздушный бассейн от стационарных источников загрязнения. Наибольшее влияние на атмосферный воздух в больших городах имели промышленность и коммунально-бытовое хозяйство (табл.11.3). В 17 городах страны выбросы вредных веществ увеличились.

Таблица 11.3. Выбросы вредных веществ в атмосферу от стационарных источников загрязнения по отраслям в 1997 г. (тыс.т)


Количество выбросов от стационарных источников загрязнения
Выброшено вредных веществ в атмосферу
Количество уловленных и обезвреженных веществ



Всего
В том числе без очищения
Всего 
В том числе утилизи-рованных

Украина
19839,1
4533,2
3760,9
15306,0
3548,5

Электроэнергетика
10366,6
1385,33
872,0
8981,3
620,7

Угольная промышленность
1326,7
983,7
950,0
343,1
236,3

Металлургическая промышленность
5657,5
1400,7
1238,9
4256,7
1369,5

Химическая и нефтехимическая промышленность
554,3
123,2
103,1
431,2
226,2

Машиностроение
94,1
39,6
33,7
54,5
6,4

Нефтедобывающая, нефтеперерабатывающая и газовая промышленность
222,3
195,5
194,9
26,9
24,4

Жилищно-коммунальное хозяйтсво
80,3
57,1
51,0
23,2
9,2

Сельское хозяйство и продуктовая промышленность
306,4
131,0
125,3
175,4
135,8

Транспорт
81,1
45,6
43,2
35,5
20,6

Промышленность строительных материалов
910,0
66,0
49,0
844,0
803,2

Городская промышленность
2,6
2,1
1,9
0,5
0,2

Другие 
237,2
103,4
97,9
133,7
95,6

Из общей массы выбросов в атмосферный воздух, составляют порядка 20 млн.т веществ в год, на долю предприятий энергетики Украины приходится до 53%. Усредненный химический состав следующий: сернистый ангидрид – 19% (30%), окись углерода – 42% (37%), окислы азота – 8% (10%), углеводородные соединения – 7% (8%), легкие органические соединения – 4% (4%), другие – 20% (11%). В скобках указан процентный состав выбросов только от стационарных источников.

Отсутствие необходимого оборудования и эффективных технологий очистки отрицательно влияют на решение проблем улавливания и утилизации вредных веществ. Так, в 1997 г. на очистные сооружения от стационарных источников поступило 16,1 млн.т. вредных веществ, из которых уловлено 15,3 млн.т. Если в 1990 г. было утилизовано более половины всех вредных веществ, то в 1997 г. лишь 23% (3,5 млн.т).

В структуре уловленных ингредиентов основную часть составляют твердые вещества (94% или 14,3 млн.т). Лишь 20% от общего количества образовавшихся газообразных веществ было уловлено очистными сооружениями, тогда как твердых- 95%.

Отсутствие достаточного обеспечения предприятий сооветствующим оборудованием привело к тому, что часть выбросов поступала непосредственно в атмосферу. Если в целом по Украине без очистки было выброшено 3,8 млн.т. (19% от общего количества), то в отдельных регионах этот показатель существенно выше: Автономная Республика Крым – 33%, Херсонская область – 76%, Закарпатская – 65%, Волынская – 55%, Одесская – 51%, Тернопольская – 43%, Житомирская – 41%, Луганская и Полтавская – 33%.

Чрезмерные выбросы промышленных предприятий и транспортных средств нанесли существенный вред атмосфере таких больших индустриальных городов, как: Донецк, Горловка, Дзержинск, Мариуполь, Макеевка, Славянск, Енакиева, Одесса, Днепропетровск, Харьков, Запорожье, Луцк, Луганск. Высокий уровень загрязнения в этих городах, в основном, обусловлен повышенным содержанием в воздухе специфических вредных веществ (бенз(а)пирена, формальдегида, фенола, аммиака) пыли и двуокиси азота.

Основными источниками загрязнения воздуха являются предприятия энергетической, угольной и металлургической отраслей. Несмотря на то, что количество предприятий этих отраслей составило лишь 7,3% от общего числа источников загрязнения атмосферы, от них в окружающую среду поступило 83% (3,8 млн.т) всех вредных веществ. Если в среднем по Украине одно предприятие выбрасывало 291 тонну вредных веществ, то в металлургии – 7334 тонны, а в энергетике – 6997 тонн.

Таким образом, в настояшее время в Украине наиболее крупным стационарным источником загрязнения атмосферного воздуха является энергетика. Это относится, как собственно к энергетике, использующей до 40% всего органического топлива, так и к предприятиям малой энергетики.

Как показывают расчеты, ущерб, причиняемый вредными выбросами в атмосферу, поступающими от мелких тепловых установок, на единицу сжигаемого топлива в 5 раз выше, чем от ТЭЦ и КЭС. Это связано со спецификой размещения мелких котельных, промышленных и отопительных печей в зонах с высокой концентрацией населения и отсутствием технических средств, обеспечивающих эффективное сжигание вредных выбросов. Они составляют от 25 до 50% всех выбросов. В результате уровень загазованности целого ряда крупных промышленных центров остается высоким (от 25 до 50%). Тем более, что в условиях дефицита ТЭР, практически невозможно обеспечить для теплоснабжения приоритетное выделение природного газа и замещение рядовых углей сортовыми видами топлива. В то же время, при сжигании 1 т.у.т природного газа в мелких котельных и индивидуальных источниках тепла в атмосферу  поступает 2,5 кг вредных выбросов, главным образом, оксидов азота. Тогда как, при сжигании донецкого угля в рядовом виде – 219 кг (при слоевом сжигании – несколько меньше).

На долю традиционной энергетики приходится не менее 30% всех выбросов в атмосферу, в том числе: 30% твердых веществ, 63% сернистого ангидрида и 57% оксидов азота их общего количества. В Донецкой области – 30% всех выбросов в атмосферу, в Днепропетровской – 24%, в Луганской – 18%, в Запорожской – 49%, в Харьковской – 58%, в Ивано-Франковской – 73%, в Киевской – 67%, в Виницкой – 71%. ТЭЦ черной металлургической и химической промышленности и ТЭЦ сахарных заводов поставляют еще: 49% выбросов в Донецкой обл., до 70% в Днепропетровской и до 85% в Крыму.

В этих условиях чрезвычайно важна интеграция энергетики и экологии, взаимосвязь экологических аспектов энергетики и энергетических аспектов экологии. Необходимо правильно их формулировать и неукоснительно отслеживать на всех этапах энергоснабжения и энергопотребления. Лишь в этом случае возможна реализация природоохранной стратегии развития энергетики Украины в соответствии с обязательствами, принятыми ею в Рио-де-Жанейро в 1992 г.

11.2. Энергетические аспекты экологической безопасности.

Таким образом, одним из приоритетных направлений развития Украины, обеспечения ее экологической безопасности является охрана окружающей среды. Корни экологического кризиса кроются в Чернобыльской катастрофе и непомерной техногенной нагрузке, что привело, в конечном итоге, к резкому снижению ассимиляционных и качественных характеристик окружающей природной среды.

Территория Украины перенасыщена техногенно опасными объектами. Масштабы загрязнения окружающей среды ряда регионов Украины достигли критического уровня. Главными загрязнителями воздуха, как уже отмечалось, являются предприятия энергетики, металлургии и транспорта. Весьма важным является вопрос, какие источники экологической опасности наиболее существенны. В предыдущих разделах приведен ответ на него. Тем не менее, отметим  еще раз вклад основных производств в ухудшение экологической ситуации. 

Вредные выбросы во всех странах СНГ к началу 21 века распределяются в среднем следующим образом: ТЭС - 30,7%, автотранспорт – 22,8 %, черная металлургия – 15,7%, промышленность строительных материалов – 30,3%, цветная металлургия – 7,4%, нефтяная промышленность – 6,3%, химическая промышленность – 3,8%.

В целом на электроэнергетику в разных странах приходится от 25% до 35% общих выбросов СО2, причем эта часть возрастает с увеличением валового национального продукта. Все ТЭС мира, производя 80% общих объемов энергии, поставляют 50% промышленных загрязняющих выбросов в атмосферу. Только при подземной добыче угля на каждую тонну добытого твердого топлива в атмосферу выбрасывается 0,42 кг пыли; 0,6 кг оксидов серы; 0,11 оксидов азота; 1 кг окислов углерода и других ингредиентов. При переработке 1 т нефти – 3,44 кг углеводородов; 0,89 кг оксидов серы; 0,4 окислов углерода; 0,09 кг оксидов азота; 0,03 кг сероводорода. В связи с тем что, использование природного газа в энергетике будет сокращаться, а потребление низкосортного высокозольного и сернистого угля увеличиваться, можно ожидать увеличения количества выбросов и ухудшения экологической обстановки. Необходимо также не забывать, что на каждый миллион добытого угля разрушается 414 га земли. Териконы только Луганской области занимают площадь около 3200 га.

На сегодня ТЭС на территории Украины выбрасывают в атмосферу 76% оксидов серы, 53% оксидов азота и 26% твердых частиц от общих объемов выбросов стационарных энергетических установок. На 1 млн.кВт электрической мощности АЭС выбрасывается в окружающую среду не менее 2 млн.кВт тепловых мощностей, что в 1,5(2 раза больше, чем для ТЭС. Для строительства каждого блока – миллионника АЭС необходимо 600 га земельных ресурсов, безвозвратные потери воды при эксплуатации такого блока составляют 30 млн.м3/год, а образовавшиеся жидкие отходы до 100 тыс. м3/год. Считается, что для нормальной работы АЭС необходимо водохранилище, размеры которого обеспечивают 8(12 м2 поверхности на каждый киловатт установленной мощности (для ТЭС - 5(8 м2).

Сказанное выше наглядно подтверждает этот факт, что без решения сложных экологических проблем и обеспечения необходимого уровня защиты атмосферы и водоемов от загрязнения дымовыми газами и жидкими стоками ТЭС в настоящих условиях не может быть реализована стратегия дальнейшего развития энергетики. Следует также заметить, что в настоящее время необходимо активно поднимать и культуру гидростроительства. Влияние энергетики на природную оркужающую среду заключается не только в значительных объемах выбросов вредных веществ, но и в выведении из природопользования значительных территорий, влияния на климат, складировании огромных объемов вторичного сырья.

Таким образом, достижение экологической безопасности страны возможно лишь при условии повышения безопасности энергетической во всех аспектах и составляющих эффективности производства, преобразования, передачи и использования ТЭР.

В сложившихся условиях Украине, как и другим развитым странам, необходима система экологической безопасности, учитывающая особенности отечественной экономики и ТЭК. Такая система должна предусматривать поддержку такого состояния экономики и социальных отношений в обществе, при которых деятельностть государства и личности сознательно направлены на предупреждение и предотвращение возникающих экологических угроз (рисков); всестороннюю экологическую защиту населения и природных условий его эффективного социального и экономического развития.

Комплексная оценка экологической безопасности базируется  на оценке риска, который возникает в результате той или иной деятельности, в частности, в топливно-энергетическом комплексе. В этом случае под термином «риск» в его широком смысле понимают величину возможных убытков от тех или иных событий (действий, явлений). «Риск» - это также опасность от возможных событий.

Исследования и анализ риска техногенных систем (промышленных объектов) включают широкий спектр взаимосвязанных проблем различных этапов: идентификацию факторов и оценку риска, управление риском. Оценка технегенного риска- это процедура нахождения индивидуального риска для конкретного производства (промышленного предприятия).

Мировой опыт показывает, что уменьшение и регулирование техногенной нагрузки достаточно эффективно достигается с помощью экономических механизмов: «бабл-принципа» - поддержания определенных объемов выбросов для выполнения национальных стандартов качества воздуха; метода «торговли выбросами», связанного с соглашениями между предприятиями (в пределах установленных норм на выбросы); принципа «солидарной ответственности», когда предприятия несут общую ответственность за экологический ущерб, и др.

В передовых странах мира, руководствуясь концепцией «pollution prevention pays» («затраты на предупреждение загрязнения»), все больше внимания уделяется природоохранным мероприятиям, выпуску экологически чистой продукции; внедрению ориентированной стратегии экономического роста как единственного перспективного направления достижения устойчивого развития.

Значительно повысилась роль государственной финансово-экономической политики стимулирования природоохранной деятельности. Экономика развитых стран все больше становиться ресурсосберегающей, высокими темпами развивается экоиндустрия. Лишь за пять лет (1990-1994 гг.) ежегодные темпы роста мирового экобизнеса составили 9%.

Протокол Конвенции ООН (Киото, 1997 г.) по лимитированию выбросов парниковых газов предусматривает «торговлю» ими в пределах выделенных квот. Так, если в 1997 г. в Украине было выброшено лишь две трети разрешенного уровня, то невыброшенные тонны парниковых газов могли быть предметом продажи. Среди стран, заинтересованных в покупке права на выбросы, находятся, в частности, США. Право на выброс 1 кг парникового газа стоит 100 дол.США. Следовательно продажа права на выброс 100 млн.т парниковых газов может принести Украине прибыль до 10 млрд.дол. США. Часть этих денег может использоваться для модернизации объектов ТЭК, повышения уровня экологической и энергетической безопасности Украины.

Важность рассмотренных выше проблем экологической безопасности подтверждает тот факт, что для научного комплексного обоснования реализации ядерной политики и мероприятий по экологической безопасности в Украине создана «Комиссия по вопросам ядерной политики и экологической безопасности» при Президенте Украины (1997 г.). Основные задачи Комиссии следующие:

· представление Президенту, Совету по безопасности и обороне Украины предложений по формированию и реализации государственной ядерной политики, обеспечение радиационной и экологической безопасности;

· участие в разработке проектов законов Украины, актов Президента Украины, общегосударственных и других программ по вопросам в пределах ее полномочий;

изучение и обобщение отечественного и зарубежного опыта решения проблем, связанных с ядерной, радиационной и экологической безопасностью, использованием ядерной энергии, внесение предложений для внедрения в Украине новейших достижений.

