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1.  �-��  �������� "-�������� ���� ��� ��&���9 � ��"�, ,�$ ��0-� !&���� "�� ���� ��� �$!��
�������  �" � -����" ��� ������ &��� !� # ��! �� ��0�- ��������, ���� � �-�8�"� !-"-!��   ���, 

� !�"-: 

1. 5� ���" ����" �-��& �������� ��-� #, �-�$� �� ���� ��, � ����0 ��$������� ������&���
�-&����� ���-!-���� �-�-� �� �&�,���2 � — � �� ��!���"-�����- ��$��0-��� (���-�% #�-
��-!&-���); 1 ����8 ���"��� �-3. 

2.  
������� ��� �-������-$�� �-&��- ��-!&-��� $������; 3 ����8 ���"��� �-3, �$� 1 ����8
���"��� �-2. 

3.  
������� !�-"� -&-������ . 

1.1 ��� ��! � "#$ #��% ��&�����'( )�#*�+,
  	�0-�-��� ���� �� �� !���!��"� -��� �������� �����  �!� �� �!- �!���� 8- ��$���9
�&�!����!�-# " 0��!%��& �����!� , ��"� ,� ���� �- � &��� ���8��29 �$!������- "�!&-��� ��
!� ���&��� �$� +, � # �� #!�29 ����&���- �0-�-��� � �������� !�-% �& !� � �! � �����"� �, � ��"�
��!&  -&-�����-�� ���� !�-% �&���!�-#.  

��"� �!���� �������� ���!�  �0-�-���+ ���� �� !�&���2��!� � ����, ,�$ ������� !&���� �: 

�) �" &� ������!�������� ���� �� "-���� ��� ����’����  �0-�-���� �������; 

$) ������ �  �0-�-���+ ���� �� ���$��� ��!� ��", ������" �� �" ���". 

�-��-�����" $���!�" ���!�  �0-�-���+ ���� �� 9 ����!�� �-�"-�� � – !��-��-����� �����, ��
����"���2 ���+ ��������� ���%-! �������� &�� ����� �� �$!��������� "�!&-���, ������� ����-��2
!��!�$ � $�������� ���-�% #��� ��-!&-��. 
���-��� ����!��+ �-�"-�� + ��9 �������  �" ���
8������� ����!���� �� ��-!&-��� $���-�-. 

/ ���� &  «�-�� ��- ��-!&-���» !&���� �����2�� ����&�� �����&� ��������� ��-!&-��, 

������!����2�� �-�0��� !�������� 7����+ 4�!�-"� ���!�������!���+ ����"-���% + (�4��
�4��). 

/ ���� &  «1�� �-&��- ��-!&-���» !&���� ������2�� ��� �-������-$�� �-&��- ��-!&-���, 

����!��2��!� ���"������2 & �-������2 (�4��"�, �4��, 45�4, 4� 460-74 ��  �8 ). 
/ ���� &  «4�-"� -&-������ ����%���� » !&���� ������2�� � �� !�-"� -&-������ 

����%���� �� ����"���2 �"����� ���� ���� ������-��.  

����" ����", ��&��� �������� ���!�  �0-�-���+ ���� �� !���"���� �� �-, ,�$ �- � &���
������� !���-�� � ���!��!����� ���� �� "-���� ��� ����’�����  �0-�-���� �����, �����&���
!�&����� ��$�� ��-!&-��� $�� �-&�  !����� �� ���"���� +� ������, �&- # ���8����� !� # !� ���&�� �
!�&����"� "�&����-�! #��"� ���!��� !���!��+ -����. 

1.2 '�'!+,- "��.! /�')�#�, +0�.0
�&-"-��� ����!��+ �-�"-�� +. �-��� ���-% 2�����. :-����&��-, ����&-&��- �� ��������&��-

���-% 2�����. 4�!�-"� ��������&���� ���-�% # 2-�   3-� �������- ��"�&-�!�- ��-!&-��� (��) ��
#��� �&�!����!� . ��"�&-�!�- ��-!&-��� �����.  5��"����� ���������� �����. 

�� ���"�+ ����&����� �� ���-"��� ��&�0-���. 

�� �&�,�� ����&����� �� ���-"��� ��&�0-���. ����� �� ���"� � �&�,�� $���������� 
���-��� . /����-��� $������������ �. 5�$����� ���-�% # �����, ,� ��&-0��� ���-��� � ��" �� �$�
����"�. 

5��-�% #�- ��-!&-���, ��$��0-���, ����, ���� �� �� �-�-� ��. 

�4� 2.305-68. 5����&� ���-!-��� ���� � �. �������-�% �. 

��!���"-������# "-��� ��$����� ��$��0-��. 

4�������� ���� ��!���"-�� + �4� 2.317-69.  

�1����!, !�2��3�')' +��.1���%.  �-�0��� !�������� 45�4  
4��. 4�������� 7����+
4�!�-"� ���!�������!���+ ����"-���% + (�4� �4��):  

1. �!���� �����!�  �4� 2.104-68. 

2. *��"��� �4� 2.301-68. 

3. ��!8��$� �4� 2.302-68. 
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4. 6 � +  �4� 2.303-68. 

5. ;����� ��-!&��!��   �4� 2.304-81. 

6. 5�����-��� ���� ���� "��-� �& �  �����&� +� ����!���� �� �-��-0��  �4� 2.306-68. 

7. �$��0-��� – ����, ���� ��, �-�-����  �4� 2.305-68. 

8. ��!���"-����� ���-�% +  �4� 2.317-69. 

�1����!, 40 �$�15�')' +��.1���%. 

��"�&-���% � $�� �-&���� ��-!&-��. 4�&�� ��$���� ��-!&-��, �"��� ���� �� ��$��0-��� ��
$�� �-&���� ��-!&-����  �4� 2.302-68. 1�� �-&�� ��-!&-��� "���� �1. ��-!&-��� �&�� �, ��!�� �
�� ���� � �. 

�1����!,  �1'$'( )�#*�+,. 
!�����&22��!� �!���� �����&� ��������� !�-" -&-��������, +�
-&-"-�� � � ���� ��� �� )�4� 2.701-76, )�4� 2.702-75. )�4� 2.721-74. )�4� 2,701-73, � +�
�’9������"� �� �����&�"� ����"&-���. 

2. �����
�	�
	����������������	�����	�	��������

2.1 ���.! �� ,$� 0#15�')' "#$ #��% " /�'�+6�-�')' +��.1���%
5�  ���� ���&���"� �������2 (��$&. 2.1 [13]) �� ���" ����" ��$������� ��-� #. 
�������

������&��� �-&����� ���-!-���� �-�-� �� �&�!� !�2 �-� (��!. 2.1.1.),�� ��!���"-�����- ��$��0-���
(��!. 2.1.2.) 

�#41,6% 2.1 
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(�!. 2.1.1 

(�!. 2.1.2 



7 

��!' ,3�� $+#"�$+,

������ �4� 2.305-68 «�$��0-��� – ����, ���� ��, �-�-����»; �4� 2.307-68 «���-!-���

���" � � �4� 2.317-68 «��!���"-����� ���-�% +». 

����#�"���!� � ����"� �-"�"� �� ������ # & �-����� . 6 � #� ���" �� �� ��-!&-�� ��������
��!���2 3.5 "". (�"��  �!�����# ����! ��-!&-��� �������� !�% &���2 & � 92. (��" �� & � +
��������� � � & � + ������� �� " 0 ���" ���"� & � �"� �� � �!���  8-10 "". 
���!�� & � � �������
�������� �� !�� &�� �� 1-5 ""  �.�. (�4� 2.301-68). 

�'1'$�� !�'��!,3�� /'1'&���% " !��, «��'�+6�-�� +��.1���%» 

5����&� ��$��0-��� ����$ � (��!. 3.1.3), !����� �� +� -&-"-�� � �!�����&29 �4� 2.305-68. 

�$��0-��� ��-$� ���������� �� ��� � "-����" ���"�������� ��-" 2�����. 

          
(�!.2.1.3 

5�� %��"� ��-�"-� �!�����&22�� " 0 !��!�-� ���-" �� � ���� ���2 �&�,���2 ���-�% #. 
� ��&��� �&�,��� ���-�% # ���#"�2�� 8 !�� ����-# ��$�. ���������	 �� 
��������� �������
(��� �������) � ��������. �$��0-��� ������ &�2�� �� ����, ���� ��, �-�-� ��. 

�,  – ��$��0-���, ��-��-�- �� !��!�-� ���� ����"�2 ��!����2 ���-��� ��-�"-��, ���#
�����8���2�� ���, ,�$ ��$��0-��� ����&� ��#$ &�8 ����- ���&-��� ��� ���"�  ���" �� ��-�"-��. 
�!���� ����: ��� !�-�-�� (��&����# ���); ��� ��-���; ��� �& ��; ��� !�����; ��� �����; ��� � ����. 
<�,� ��!���� ��-�"-�� �-"�0&��� �������� �� �!������ ����� $-� !������-��� ���"�  ���" � �, 
�� ������2�� ���������# ���&��. �$��0-��� ���-"���, �$"-0-���� " !%� ��-�"-�� ������9��!�
" !%-��" ���&���". 

��#$,1# "'4�#&���% $, �$: ��,� ��&��� ���� ��$��0-� �� !��+� " !%�� (��!. 3.1), ���� �-
� ���!�2��!�;  ���8- "�9 $��� ����! �� ����" "
��&�� �". �����" ���&��� "�9 $��� ������-
!�� &��2, ������-��2 �����!��2 $����2. ���������# ���  " !%-��# ��� ����"&�2��!�
���&�� ���. <�,� ���������# ��� �����8�����# � ���-�% #��"� ��'����, �� !�� &��  ����! ���
����" �- ����!���. ���������# ��� "�0�� ���-����� � ���������" �� ����!� ����� ... (!&���
"���-��-��" �- ��8-��!�). � !%-��# ���&��, �� �����&� �$"-0-��# & � 92 �$����. 

�'"��", - %- ��$��0-��� ��-�"-��, � ��"��� ���� ������ ��� 92 �&�!� !�2 �$� �-� &���"�; 
��� %��"� � ���� � ������9��!� �-, ,� ������� �� �&�,��� �-�-����,  �-, ,� �����8����- �� �-2. 
(��� �� ������ &�2�� ��&-0�� � � ��&�0-��� �&�,��� �-�-����.  

(�!. 2.1.4 
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�'�,"'�!#15�� �'"��", – �&�,��� �-�-���� ����&-&��� ���������&���+ �&�,���, 

� ���� ��� ����"�2�� *�'�!#15�� (��!. 1.3)  /�'*�15�� ���� ��. (��� �� ���������&�� , ������&�� 
�� ���� &�� , �� �����&�, �����8���2�� �� " !% � ���� ����� ���� (������&��, ���������&���#
���� �: #��� �&�,��� �-�-���� $��- �� ������&�� # �&�!��!� , � #��� ��$��0-��� $��- �� ��� 
��-���). 

�'2,1� �'"��", – �&�,��� �-�-���� � � ����&�" �� ���������&���+ �&�,���.  �&-0�� � �
��!&� �&�,��� �-�-���� ���� �� ��� &�2�� �� /�'.!� – ��� ��� # �&�,�� �-�-���� �� .+1# ��
���� �� – ��� �-� &���� �&�,���2 �-�-����. 4�&��� ���� �� $���2�� .!0/��3#.!,�, (��!. 1.5), 

��,� �&�,���� �-�-���� ����&-&���,  1#�#�,�, (��!. 1.6), ��,� �&�,��� �-�-����
�-�-����2��!�. (��� �, ���# !&�0��� �&� �'�!������ ���!���2 ��-�"-�� � ���-"�"�, �$"-0-��"�
" !% , ������9��!���.6�$,�. 

�

                                    (�!. 2.1.5                                                              (�!. 2.1.6 

��#$,1# "'4�#&���% �'"��"�$: ��&�0-��� �&�,��� �-�-���� �����9��!� �� ��-!&-�� 
& � 92 �-�-����. �&� & � + �-�-���� ������� ��!��!�������!� ��� "��-�� & � � (� !�� &��"� �����"�
���&���  $����"�  � ���� 8����� $��� !�� &��, ,� �������2�� �&�,��� �-�-����), ��� !�&����"�
���� � 8����� ��������� ����0 � �-�-��� � & � + �-�-����. �� ���������"�  � �%-��"� 8������
!& � !������ !�� &��, �����2�� �����"� ���&���; !�� &�� ������ ����!���!� �� � �!���  2-3 "" � �
� �%� 8�����; ���������#  � �%-� 8����� �- ������ �-�-������ ������ ��$��0-���. (��� �
(�������# !��&��-��# � ��" �$�  �8�" ���&���") "�9 $��� � �" �-��# ����!�" $��� � ���� ���+
�&�,��� �-�-���� �� ����" "� -  �" (���0�� ���"� $����"� �-�-� ���-, $-� � ���-!&-���). <�,�
�&�,��� �-�-���� �$ ��9��!� � �&�,���2 !�"-�� + ��-�"-�� � % &�"�, �� �&� ���������&����, 

������&���� �� ���� &���� ���� � � �- � ������2�� ��&�0-��� ! ���+ �&�!��!� ,  ���� � ����!�" �-
!�������0�2��. 

��-$� ��"'�����, ,� ��� &�"���� ���� ��� �&�,��� �-�-���� �"���� ���-���9 �� ��9������
� ���� �&�!� !��. 
 %��"� ������� ��� ��9����� ���� �� � ����" -&-"-��� ��-�"-�� ����-!&22��
�� �&�,��� � ��������"  ���-�% �  ������ ���� �� "�0- �- �$ ����!�  � ��$��0-���" ��-�"-�� $-�
&�"����� ���� ��. 

� !%-��# ���� � ��� &�9��!� �� ���&�� !�% &���2 ���&�!��2 & � 92,  %� & � � �- �������
�$ ����!� � ���"�-�-$���  �8�"� & � �"� ��$��0-���. ��!���� ���&���  ��!���� � ���� �����
���� �� ����!��9��!� !��&�����, ���� &�2�� +� !�% &���2 ���&�!��2 & � 92. <�,� �'9���2��!�
��&����� ����  ��&����� ���� ��, ��0-� � ���� 9 !�"-������2 � ����2, �� ���� &�2��2 & � 92
!&�0��� �!�  !�"-�� +. ����!��9��!� !��&�����: �-��-��� ����  �-��-�� ����� ���� � �; �-��-���
����, �-��-��� ������ ���� ��  ��&�����  �8���  ��"� ��� $�- �� �"���, ,� ��0�- � %�� ��$��0-��
���-"� !�"-����� . 

����!,� 7 %- � ����, ����"��� ��� �����"� ������ ��-�"-�� �&�,���2. 5-�-���
� �� ���9��!� � � ���� �� ��", ,� � ���� ��� ��$��0�9��!� �-, ,� ���������!� � �-�-��� ,  �-, ,�
���������!� �� �-�-����". / �-�-����� ��$��0�9��!� � &��� �-, ,� ���������!� � �-�-��� . 
5-�-����, ,� �- ������� �� !�&��� ���� ��, ���� &�2�� �# $,��.��� !# �#+1# ��. 
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��#$,1# "'4�#&��5 /���!,��$: ������� ���-!-���� �-�-���� (��!.2.1.7, �, $), � ����0
�-�-����, ,� ������� �� !�&��� ���� ��, ��$��0�2��!� !�% &���"� & � �"�, � ������ ���&��-����
�-�-���� (��!. 2.1.7, $) 7 !�% &���"� �����"� & � �"�. 

�) $) 

(�!. 2.1.7 

 !� !�"-�� + ���&��-���� �$� ���-!-���� �-�-���� �����2�� 8�������������2 �����2

& � 92 $-� ������-��� $����"�  !�� &��2,  & � 2 �-�-���� �- ���������. / �-8� ������ �
�-�-���� �������2��  � ���!�2�� �� ����" ���� � �. 5-�-��� �� ��$����  �����8�����2 �����-�
� ���� ���� �����"�, �������"� !�� &��"�. ����!��9��!� �����8������� �-�-��� � $���-���"� " !% 
��&� ��-!&-���, � ����0 � ��������", � ���������" ����� "���-��-��". �&� �-� &���� ���������
�-�-��� �, ,� � ���!���!� �� ������ ��-�"-��, & � 2 �-�-���� �������2�� ��� 92 $����2  
����-!&22�� ���� �-�-���. <�,� �&�,��� �-�-���� ��������� �-�-� � !� ���-��� �$-������
(������ �$� ���&�$&-���), �� �-�-���� ������2�� �� �����&�" ���� �� (��$�� �����9��!� ������
������).  

�,�'.�� �1����!, 7 �������� ���-" ��$��0-��� (�������# �$ &�8-� ) ���+-�-$��� ��!����
��-�"-��, ,� ��"���9 ���!�-�� � ���!�� ���"�  ���" � �. 
���!��# -&-"-�� � ������2�� �� ��� , 
���� � �$� �-�-��� ��"�����2 & � 92 (��&�" �$� ���&�") � ������-���" ����!���� -&-"-���
$����2 ��! #!����� �&��� �� �� ��&�% & � +-���-!��. / ����!���� -&-"-��� !& � ��������� $����  �
��0��� "�!8��$ ��$��0-��� �� ����": � (2:1). 

��'$�'.!� � ./�'8���%. <�,� ���&��, ���� � �$� �-�-��� 9 !�"-������2 � ����2, 
����!��9��!� ����-!&2���� ��&����� ��$��0-��� �$� ����� $ &�8- ��&����� � ����-�-���" & � +
�$����. �&� ���������, � ���" ��� �����8������ -&-"-�� � ��� 8�9��!� ���--��� +� ��$��0-���. 
6 � + �-�-���� ���-����� ����!��9��!� !���,�����  ��$��0��� � ���&�� ���"��  ��� � &. 5&����#
�-�-� � � � ����+ ���-��� ��  �8�+ ������9��!� �"���� (�����2 & � 92) �$� ���! " �- ������9��!�. 
��� �-��& , �� ������, ���&-���, 8�����, ��&���, �- ����0��!� ��&�  8����-&�, 8�����, ��������
 �.�. ��� �����0���"� ���� � ������2��!� �- ��� "�����"�. �- ��� "�����"� �� !�&���&����
��-!&-���� ������2��!� ��#��  8�#$�. �&-"-��� �-��&-#: !��% "������ �, 8� � �, ��$����+
8-!�-�� �$� ��$������ ��&-!�, �-$-� 0��!���!� ������2�� �- ��8���������"�, ��,� ! ���
�&�!� !�� ������&-�� �����0 �! �$� �����+ !������ ������ -&-"-���. 5�� ��� &-�� �� ��-!&-�� 
�&�!��� ���-����� ��-�"-�� �� ��� ��������� � �����&�� & � + !�% &���"� �����"� & � �"�. ���� 
��-�"-�� (�$� -&-"-���), ,� "�2�� ��!� #��# �$� ����#, ,� ������" ��� �" �29��!� ���-�-���#
�-�-��� (��&�, &��%2��, ������, ��!����# ������, 8�����  ��"� ��� $�-), ����!��9��!� ��$��0���
� �������"�. 

�#-4�159 2#�#+!���� /'�,1+,.  �-�����&��� ��$����# ��&����# ���&�� (� &���!� 
��$��0-��) �&� �-��&-#, ,� �������&�2��!� �� �������"� �-�!��� , � �!��� �!��� & � +, � �!��� #
���-�% #��# ��'����  " 0 ����"�, & � + 8���������� ���-!-� � � ����", � �" ���" � � 45°, 
�-�������- 8���������� �� � ���� ���-�% �� ��� 9+  � 9+ 0 �-��& , � �!��� ��$����� ���" ��, �-
�����"�� ����%��� ��!������� ���" � �. 

2.2.�+.'�'��!�,3�� /�'�+6�(
��� 2.317-68 �!�����&29 ��!���� ��!���"-����� ���-�% +: 

 2.2.1. ��%�'+0!�� /�'�+6�(. 
�"'��!�,3�# /�'�+6�% (��������0-��� � !� ��!. 2.2.1,�) �&� !���,-��� ������2�� $-�
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!������-��� �� �!�� x, y, z. ��&� (��!. 2.2.1,$), &-0�� � �&�!��!� , ����&-&�� # �&�,�� ���-�% #, 
��$��0�2��!� -& �!�"�, � ���� �����" "�& # �! �$ ��9��!� � �����"�" �! , ��� �- ,� ������� ��
�&�,���, � �-&��� +# �-��-�����&����. 5�� %��"� "�&� � !� ��� ��29 0,71 � �"-��� ��&�, � �-&���
— 1,22. 

                                           
                                      �)                                                                        $)                   

(�!. 2.2.1 

����!�,3�# /�'�+6�% (��!. 2.2.1,�) ������9��!� $-� !������-��� �� �!��  x �� z, �
��-� % 9���" !������-��� 0,5 �� � ! 0. ��&� (��!. 2.2.1,$), �-&��� � !� -& �! � ��� ��29 1,06 � �"-���
��&�, � "�&� � !� � �&�,�� xz (�$� +# ����&-&���2) – 0,95, � �  �8 # �&�,��  0,35. �����" �!-#
�������9��!� ��� !�"�, �� �  ��"-�� +: �����" "�& # � ! �$ ��9��!� � �����"�" � ! , ��� �- ������� ��
�&�,���, � �-&��� +# �-��-�����&����.  

�

�) 
$) 

�) 

(�!. 2.2.2. 

2.2.2 '.'+0!�� /�'�+6�(
:�'�!#15�# �"'��!�,3�# /�'�+6�% (��!. 2.2.2,�,$,�) ������9��!� $-� !������-��� �� � !��

x,y  z. ����!��9��!� ��!��!������� � ����" ����&� � ! 0 - 30°   60°. ��&� (��!. 2.2.2,$), &-0�� �
�&�,�� ���-�% #, ����&-&���� ������&�� # �&�,�� , ���-���2��!� � ��& , � ��&�, &-0�� �
�&�,�� ���-�% #, ����&-&���� ���������&�� #  ���� &�� # �&�,���" ���-�% #, ���-���2��!� �
-& �!�. 
-&��� � !� -& �! � ��� ��29 1,3, � "�&� � !� – 0,54 � �"-��� ��&�. 
-&��� � !� -& �!� �&�,�� 
20 !�&���9 � � !�2 2 ��� 22°, �-&��� � !� -& �!� �&�,�� 0z !�&���9 22° � � !�2 z. 

�) $) �) 

(�!. 2.2.3 
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�'�,"'�!#15�# �"'��!�,3�# /�'�+6�% (��!. 3.2.3) ������9��!� $-� !������-��� �� � !�� 2, 0
 z.  ����!��9��!� ��!��!������� � ����" ����&� � ! 0 – 45°   60° �$-� ��2�� ��� " 0 �!�"� 2  0 90°. 

��&� (��!. 2.2.3, $�), &-0�� � �&�!��!� ���-�% #, ����&-&���� ���������&�� # �&�,�� , 
���-���2��!� � ��& , � ��&�, &-0�� � �&�,�� ���-�% #, ����&-&���� ������&�� #  ���� &�� #
�&�,�� ���-�% #, ���-���2��!� � -& �!�. 
-&��� �!� -& �! � ��� ��29 1,37, � "�&� � !� - 0,37 

� �"-��� ��&�. 
-&��� � !� -& �!� �&�!��!� 2z !�&���9 � � !!2 z ��� 15°, �-&��� � !� -& �!� �&�!��!� 
0z !�&���9 30° � � !!2 z. 

�) $) 
�) 

(�!. 2.2.4 

:�'�!#15�#  ���!�,3�# /�'�+6�% (��!. 3.2.4) ������9��!� $-� !������-��� �� � !�� 2,  z, 

�� � ! 0 � ���# 0,5. ��&� (��!. 3.2.4), &-0�� � �&�,�� ���-�% #, ����&-&���� ������&�� # �&�,�� , 
���-���2��!� � ��& , � ��&�, &-0�� � �&�,�� ���-�% #, ����&-&���� ���������&�� #  ���� &�� #
�&�,�� ���-�% #, ���-���2��!� � -& �!�. 
-&��� � !� -& �! � �&�,��� 20 !�&���9 � � !�2 2 ��� 7°, 

�-&��� � !� -& �!� �&�,��� 0z !�&���9 7° � � !�2 z. 

�) $) �) 

(�!. 2.2.5 
  ��'$�'.!� $ #+.'�'��!�,3�,2 /�'�+6�%2. 6 � + 8���������� (��!. 3.2.5) �-�-��� �
����!��� ����&-&��� ��� # � � �����&-# ���-�% # ��������, &-0���� � � ���� �� # ���������� #
�&�,�� , !������ ����� ����&-&�� ��!���"-������" � !�". 5�� ���-!-�� ���" � � ����!� & � +
��������� ����&-&��� ��!���"-������" �!�", ���" �� & � + - ����&-&��� ��" �2����"� � �� ���. /
��!���"-������� ���-�% �� !��% "������ �, �-$�� 0��!���!�  ��� $� -&-"-��� 8�����2��. 
/"����!� ��� ��$��0-�� ��$����� ��& !, �-#��, �-��'�� �, � ��$ ��&�8�2��!� �� �� ��"�&-�!���
��-!&-����. ����!��9��!� ��!��!�������  �8 ��!���"-����� ���-�% +. 

�) $) �) 

(�!. 2.2.6 
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5���&��� ��$����� ���!��+ �-��& � � ���� ��!���"-������� ���-�% �� ������� �� ��!. 2.2.6  
�)  ��"-������ ���-�% �; 
$) � "-������ ���-�% �; 
�) ������&���  ��"-������ ���-�% �; 
�) ���������&���  ��"-������ ���-�% �; 
�) ������&��� � "-������ ���-�% �.   

�) 
$) 

�) 

�) �) 

(�!. 2.2.7 

3. �����
�	�
	���������������	-���������	�	��������
���
���

3.1 	4.%) "#$ #��% � /'�% '+ -')' $,+'�#��%
5������2��!� !�-"����� ��$��0-��� �&�� � ���-�� �, ��!�� �, ���� � �, +� ���!����, 

��$�� ��� ���� ������� (���. ������� 1-5). 	���� ���&��- �������� (��$&. 3.1 [13]) �� !��+" ��"-��"
��� ����, !���-��� ������2�� �� ����8 ���"��� �-2 (�&��, ��!��, ���� �), � ����0 !�-%�� ��% 2
� ��� �� ��-�-#. ����8 ����"&�2�� ��"��2  �!�����" �����!�". ������� ������2�� � �& �% , 
�����!� – 8�����" �� �4� 2.304-81. 

��$&�%� 3.1 

5������ ��������� ��������: 

1. ����-!&��� �&�� $�� �& . 
2. ����-!&��� ��!�� $�� �& . 
3. 
������� ��!�� �� �-�����&���# ���� � $�� �& ���������� � ���� ��� �� !�-"  ��� ��� � $�� �& 

(������� 2 [13]). 

4. 5 !&� �-�-� ��� ��$���� "�0�� ���!������ �� ����"&-��� ��-!&-��� – �� ���-�-���. 
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5. ��� �!�����" ����!�" �������� ��$&�%2 !�-%�� ��% + � ���  ��-�-#. 

6. ����! �� ��-!&-���� !& � ���������� 8�����" 2,5; 3,5; 5, � ����&���� – 8�����"  

7. �!�����# ����! ��-!&-��� ������9��!� �� �4� 21.103-78. 

5���&��� ��������� �������� ������� : �� ��!. 3.1.1 – ��!& ���� !�� ��������� �&���
$������; 3.1.2 – ��!& ���� !�� ��������� ��!��� $������; 3.1.3 = 5�!& ���� !�� ��������� ��!���. 

�

(�!. 3.1.2 5�!& ���� !�� ��������� ���� �� $������

(�
(�!.3.1.1:5�!& ���� !�� ��������� �&��� $������
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(�!. 3.1.3 5�!& ���� !�� ��������� ��!���

3.2 	.�'$�� $+#"�$+,  ' $,+'�#��% "#$ #��%
(��" �� �� $�� �-&���� ��-!&-���� ���!���&�2��!� �� ��� � �4� 21.105-79 � "" $-�

������-��� �����% ��" �2�����. ����!��� � ���&�� ��"������� &��%2��. (��" �� ����!��9��!�
������2����. �" !�� !�� &�� ��!��!���2�� ����$�� � ���&�� �������+ !�% &���+ �!�����+ & � +

������0�� 2- 4 "" � � 45° �� ���" ���+ & � +, ��� %��"� ���" �� & � + ������ ��!������ �� ���#� 
����!� �� 1…3 "". 

5�� ���-!-�� ���" � � � �"-�� �, ��� �! �  ��� � ��" !�� ����$�� !���&��� !�� &��. 


 �" ��� � �� � (��!���, �&�$���) -&-"-��� $�� �& �$� ���!����% + � � $���-����� � �& ������
� ���, ,� ���#"�9��!� �� ��&����#, ��" ,�2�� �� ����!��� & � �� (�$� & � �� �������)  �������2��

�����" « ». >� �������2�� �����" «����!�� & � � � ��� � ���� ��9 ���-��� ». 
 �" ��� �����2�� �
"-���� � ����"� �-!������"� �����"�. /"���� ��&���� � �" ��� �������2�� 0.000. 
 �" ��� ��0�-
�"����+ ��&����+ �������2��  � �����" " ��!, � �" ��� ��,- ��&����+ – $-� �����. �� �&����, ��,�
%- �-�$� ��� , � �" ��� �����2��  � �����" «+». <� ��&���� �&� $�� �-&� �������# ���#"�2�� � �-��
� �&��� 1-�� ���-���.  


 �" ��� ��� �-�$� ���!� !�������0�2�� ���!�22��"� ����!�"� – (.�.�.,(. �-"& . 
�� �&���� �����" ���&� �&�,��� �����2�� !�� &��2, ��� ���2 (��,� ���� $��) 

���!���&�2�� �-&����� ���&�.  

''� ,�#6�-�� $�.� ����!��� 8���� ���������"� & � �"�  �������2�� "����"� � ��&��
��� �!�" �� 12 "". �&� "��� ����� ��!��!���2�� ���$!�� %����  �����!� $���� ��� " �, #, �, ?, !, 

@, �. (��" �� 8����� �� ����-��� ��"-�� $ &�8�# ���" �� ��!-&. :����"� "����2�� � ! �� !����� 
$�� �& � �-&���2 � &�� !�2 � !-#. 5�!& ���� !�� "��� ����� – �& �� �������, ����� ������. ������#
�����8���2�� �� ��0� #  & � # !������� �&���. 

��,$’%"+#. / $�� �&�� � �-!���"� �����0� "�  ���-�-���"� !� ��"� ����’���� ��
��������% #��� � !-# ���� 8� �  ����� 8� � !� � ��������� ����" ����": ����� 8�2 �����
���� 8���+ !� �� ���" ,�2�� � � ��������% #��+ �! �� � �!��� � �$� 2�, ��$�� 100 �$� 200 ""
("���&��� ����’����). ��0&��� ����0 ����� ��&���� ����’����, ��&� ��������% #�� � !� !� �����9 �
����� 8���2 ���-���-2 !� ��. 

/ ����� 8� � !� ��� ��������% #�� � !� ������� !� ������� � � !!2 !�"-�� + !� ��, ��� " !� �
!������� �& ���  !� � � ����&�"� (%-����&���"�). 

�4� 21.107-78 �!�����&29 �"��� ��$��0-��� -&-"-�� � $�� �-&�, !�����  ���!����% # ��
$�� �-&���� ��-!&-����. �-�� � ��� ����-�-� � ��$&�%  3.2 �"����� ��$��0-�� �� $�� �-&����
��-!&-����. 
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��$&�%� 3.2 - /"��� ��$��0-��� -&-"-�� � $�� �-&� �� $�� �-&���� ��-!&-����
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5�����0-��� ��$&. 3.2 
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3.2.1  �+#"�$+,  ' $,+'�#��% +��.1���% /1#�0 40 �$1�
����"&-��� �&��� ������- � ���� ���� ��"���" �4� 21.501-80; 21.105-79; 21.107-78. 

�1#�'� 40 �$1� ������9��!� ��$��0-��� $�� �& , � ��"��� ��� �����2 ���������&���2
�&�,���2 �� � �� � ������  ��-���� ����� � (1 ")  !���-��������� �� ���������&��� �&�,���
���-�% #. 5�����2�� �-, ,� ���������!� � �&�,�� �-�-����  �-, ,� � � �-2. ��$��, �&�� – %-
���������&���# ���� �, ��,� �&�������� ���" ,-�� �������-, �� ��� " �&��� 1 ���-��� ������9��!�
�&�� 2 ���-���  ������2�� #��� �&���" �������� ���-���. 

�� �&�� $�� �& ������2�� � ����  ��-�� ������, �����8������ !��� �, �-�-�������  
��� ��&���� !� �, �$�������� 8��, !�� �����-�-�� ��- �!����������. 5&�� �����8���9��!� � �
��!���" � ���-�% #��"� ��'����  � ��". 

�# /1#�#2 /'$��2�$ /�'.!#$1%;!5 ���" ��, �� ��2�� "�0&�� !�� !����� ��� �-&����� �! �
���" ,-��  ���" �� ���!���������� -&-"-�� �. (��" �� ����!��� � ���� ��� �� �4� 2.307-68  
21.105-79. 5�&�0-��� �! � ���!���������� -&-"-�� � �������9��!� ����’��-��2 �� ��������% #���
� !-#. 

��0!��9�� �'"���, /�,��8��5, ���,��� !� �, �-�-������� ���!���&�2�� �� ����� 8� �
& � �� (&��%20���), +� ��������� �� � �!��� �- "-�8- 8÷10 "" � � !� �� �$� �-�-�������. 

5��!���&�2�� ����0 ����’���� �! � ����� 8� �  ��� ��&���� !� � �� � !-#. 

�1'8�  ���" ,-�� 9 � �����"� ��0���"� ����� �&��� ���" ,-��� � ���������� "-���� $-�
������-��� �����%� ��" �2����� � ���"� �-!������"� �����"�  "-0-2 �����. 

/ $�� �&�� � %-�&� ���,��� !� �, ���" �� ���!� �� � ������ $��� ����� ���" ��" %-�&���: 

250×120×65 "". 
-0 , ����&� � ���-�-���� !� ��� �������# �- ������2��, +� ���&���2�� ��
!�-% �&���� ��-!&-����-���������� !� � � ����&�"�, !� � � ������ ���-��� ��  �8 �������#
�� #!�29��!� �� ���� "��8��, �!� &��� �&�� ���-��� �����22�� �������" �"���� ! ���2
�&�,���2 �� � ��  1 ", �� � !����� # �& �% ��!� ���# "��8 �-�-����9��!� ���$&���� ��!-�-��� . 
�� �&�� � %��"� &�!� ��������� ���&�!�� & � 2 �$���� � � ����" 45°. ���8� !������ % 9+ ��!����
"��8� ������� ���"����� �� !� �� !������+ �& ��� �� �&���� �-�8��� ���-��� ������2��
������-��# %���&���# "��8.  

�-����" ���!�������� -&-"-��� �� �&���� ������2�� � ��� ��������, ��&� ���� "�0���
$��� ��$��0-� ��  �8�� ��-!&-����, �� ����" . >� ��$��0�2�� 8�������"� & � �"�. 

�# /1#�#2 /'+#"0;!5, � ���# $ � � �����2��!� ��-� . ��� 8� ��-� " $01,6� $ 40 ,�'+
/'$,��� $� 3,�%!,.% �# "'$��, � ��-� � !��� � � �������� – $.��� ,�0 +$#�!,�,. 
 ������� �-8��
��-�-# �������9��!� ����� !�2 -�!�&����% +. 

�#�+, � ������ ����� �  ���� 8� � ��-�-# ���!���&�2��  � ���� 8����� $��� !� ��.  

�# /1#�� ��� "��-��2 & � 92 ������2�� ��&�0-��� �&�,��� �-�-���� �&� � ���� �����
���� ��.  

5��� �������" �&��� �����2�� "���� (���) ��-�-# �$� � ��� �-�-� ��0��" ������" �
���� 8� � !� ���  ����!��� ��� & � + (&��%20��) ���" � �: �� �-�8 # (� � ������� �&���) – ���" ��
����� �  ���!� �� �, � ����'����2 +� �� ��������% #��� � !-#; �� ���� # – � �!���� " 0 � !�"�; ��
��-� # - � �!���� " 0 ���#� "� ��������% #��"� � !�"�. 

5-�8� & � 2 ���" � � ����!��� �� � �!���  20 "" � � ������� !� ��, ����&�8  - �� � �!���  7 ""
���� � � ������. ��������% #��" � !�" ����&�!�22�� "����, ��� ��" ,�2�� �� � �% � ! � ���& 
� �"-���" 8 "". (��" � 8����� �&� ������-��� "���� ���#"�2�� 5. 
-�����&�� � ! �������2��
�& �� ������� ���$!���"� %����"�, ���������&�� � !  – � � ���� �� �-��� ��! #!���"� ����&����"�
$����"� � �&��� ���"� �������.  

5&��� $�� �& ����-!&22�� �!�����2 !�% &���2 & � 92 ������8�� 0,4 "", � ��� ��&�� !� ��, 

,� �������&� � ���� � – 0,8 "". 5-�-��� !� �, ,� ������2��!� � "��-� �&�, ���#  ����&�9��!� �&�
$�� �& �!�����", �- ��8�������2��. 

�1#� 40 �$1� $,+��.1;;!5 $ !#+�- /'.1� '$�'.!�:  
– ��"��������� ��-!&��!����� �&���; 

– 5�������� �����0�  ���-�-�� ��������% #� � ! ; 
– 
���-!&22�� �! ���� 8�  ����� 8� !� ��, �-�-�������  ��&���, ��,� ���� 9; 
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– 5�������� ���$���� � ������  ��-���� ����� � � ���� 8� �  ����� 8� � !� ���  
�-�-��������, ������2�� � ��������� ��-�-#, ����-!&22�� !�� �����-�-�� �� ���&���
 ����!��� �-�$� �� ����!�  ���" �� & � +; 

– 5��!���&�2�� �! ���" ��, ��$&��� � ���� �� ����!�, �-�-� ��2�� ��-!&-���; 

– 5 !&� ������&-��  �����%2����� ��$&��� �!������- �$�-�-���. 

������� ���� � �  �-�-��� � ������2�� !�% &���2 & � 92. �&-"-���, ,� �- ������-

&�2�� � �&�,��� �-�-����, ������2�� �����"� & � �"�. 

5���&�� ����"&-��� ����"-��� �&��� ��������# �� ��!. 3.2.1. 5���&�� ���������
�&��� $�� �& �������� �� ��!. 3.1.1. 

(�!. 3.2.1. *���"-�� �&���

3.2.2 �+#"�$+,  ' $,+'�#��% +��.1���%*#.# 0 40 �$1�

��� $�� �& !�-�-��, �����, !�����  �& �� ������9��!� – *�!���"�. / ��#"-������ ��!�� �

�����2��!� ���#� ��������% #� � ! . *�!��� ��2�� ���&-��� ��� ���� 8� # ���&�� $�� �& , ���
#��� ����&��� ���"�, ���" ��, � &�� !�� ���-�� �, ����� !�� $�&��� �  &��0 #. 

5��&�� �� $�� �&2 � $��� ��&�% ������9��!� ��!���", �  $��� ���� �’� – �������", � �$��� – 

���%-��"�. 

����"&-��� ��!��� ������ � ���� ���� �4� 21.501-80; 21.105-79; 21.107-78. 

�� ��-!&-���� ��!�� � ������2�� �����8������ � ���, ��-�-#, $�&��� �, ��&����� �  ��� ��& . 
/ �-&���$&�����  ���-&���� $�� �&�� ������2�� ���� �� !� � �� $&���  ���-& . 
(��" �� �� ��!���� �- ����!���, ������2�� � &��� ���#� ��������% #� � ! . 4����� �$�

�& �� ���!���&�2�� � �" ��� ��!�� – � ��� �-"& , %���&�, ����  �-��� ����� �, �������, �-�� ���
�� �& . �� ��!���� "��� ��2�� ���!�������� -&-"-���, �� �- $�&� ������� �� ��-!&-���� �&�� �  
���� � �. �!����2 ��!��� !&�0��� !�% &��� �����,-�� & � � 1,5…2 

*�!��� �������# ������2�� � � 1:100, 1:200 (%�� &�� $�� �& )   1:100, 1:500 (���"�!&�� 
$�� �& ). 4�&��� � &���� ��!�� � ������2��!� � ���&�� ����"-�� � � � 1:10, 1:20. 

�� ��-!&-���� ��!�� � ����$����� $�� �-&� ����!��� "���� ������-��� � ������ ����� �, 

�-���"�% #� 8��, ��0-0� !����, 0�&2� #� �����  ��� ��& . 
;����������" ��� &�2�� � &���� !� � "��-� �&, ���# � �� ���9��!� � � �!���� ��!���. 

���!�������� -&-"-��� ��$��0-��� !���,-�� (������&��, ���,��� ���"��� ����-!&22�� � ����
& � 2). �� ��-!&-�� ��!��� � ���!��� ��� !�"� !�-"� ������-��� � ������ ����� �. �� ���
������2�� ���" �� ����� �. /"����" ������-���" ������2�� � ������� ���"�� (� ���-����
���������� – " !%- � �� !�� ���"���). ����!��� "���� -&-"-�� �. �� !�-"� ����9��!� !�-%�� ��% �
-&-"-�� �. 

�'.1� '$��.!5 $,+��.1;$#��%*#.# �$: 

1. ����!��� ��������% #� � !  ��-!&��� ����&���# ������ $�� �& . 
2. 
���-!&22�� � ����  ��-�� ������, ������, $�&����, �&��� ������ � ��  �8 ��� �-����� 

-&-"-���. 
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3. 
���-!&22�� � ���� ���"��, ��-� �����0 $�&��� �, �-��-&�% #�  ��"�� ���$� �� ����, 

���!���&�2�� ������ � �" ���. 

4. 5 !&� �-�-� ��� � ���� ���!� � �&���"  �������" ��������� �!������- �$�-�-���. 

*�!��� ������2��!� �!�����2 & � 92. 6 � 2 �-"& ������2�� �����,-��2 & � 92, ����2, ,�
�������� �� "-0 ��!���. 

5���&�� ��-!&-��� ��!��� �������� �� ��!. 3.1.3. 

3.2.3 �+#"�$+,  ' $,+'�#��% +��.1���% �'"��"0 40 �$1�

���-!&��� ���� � 1-1 � "�!8��$  1:100. 5���&�� ��������� ���� �� ��������# �� ��!. 3.1.2. 

����"&-��� ���� �� ������- � ���� ���� �4� 21.501-80, 21.105-79, 21.107-78. 

(��� � ������-�����+ $�� �& ������2�� �-�����&���2 ! ���2 �&�,���2 �� & � + �-�-���� 1-1. 

5�� �������� ���� �� $�� �& ��&�0-��� �����+ �-�����&���+ �&�,��� ���� �� ���#"�2��, ��
�����&�, � ����" ����������", ,�$ � ��$��0-��� �������&� ������ � ���, ���� 8� � ��� �  ��-�-#. 

 ����"�� -&-"-�� � �� ���� ��� ��$��0�2�� � &��� -&-"-��� ���!����% # $�� �& , � ����� 
!����� "�#�������, ,� ���������!� $-���!-�-���� �� �����2 �&�!� !�2 ���� ��. �� ���� ���
$�� �& $-� � ���& � A����  -&-"-��� ���!����% #, �����8���� ��0�- �����"-����� $�&��  
�-�����+ ��!���� !�� ������ �����"-�� �, �� ���������. 

5 �&��� �� A���� ��$��0�2�� ��� 92 !�% &���2 ���!��2 & � 92, � �&��� �� �-�-�����  
�� �&2 ��$��0�2�� ��� 92 !�% &���2 �����2 & � 92 �-��&-0�� � � ��!&� 8�� � � ���!����% +. 

�# �'"��"#2 �#�'.%!5 � $+#"0;!5: 

1. ��������% #� � ! $�� �&  � �!���� " 0 ��"�  ���#� "� �!�"�. 

2. 
 �" ��� � ��� �-"& , � �&���, ���-�� �  "�#������ �. 

3. 
 �" ��� ���� �-!���� ���!����% # �������� �������-������ $�� �-&�  ���� �&�� ��������
�-������� ���-��� $��������-������ $�� �-&�. 

4. 
 �" ��� ���� ������+ ��!���� -&-"-�� � ���!����% +, ,� ���&���2��!� � !� ���. 

5. 
 �" ��� �-��� !� �, ������ �, �!��� � !� �. 

6. (��" ��  ����'���� (�� ��!�� ) ����� �, ����� �, � 8  ��"� ��� $�- � !� ���  �-�-��������; �&�
����� � � ��-���"� ���" �� �����2�� �� ��#"-�8�"� ������. 

7. ���,��� !� �  +� ����'���� �� ��������% #��� � !-# $�� �& ; 
8. ����� -&-"-�� � $�� �& , �- ��"��������� ��  �8�� ��$��0-����. 

9. 5�!�&���� �� ���&�, � ����0 �� ��-!&-��� -&-"-�� � $�� �-&�, �� ��"������� �� ���� ���. 

(��� �� $�� �& �������2�� $����"� �$� %����"� �� ����" «(��� � 1-1». ����� ��$��0-���
�����8���2�� ��� ��$��0-���"  �- � ���-!&22��. ����!� ������2��!� 8�����" 37 ��� 1 (�
����&�"). 

���,��� ��������� & � # ��������9��!� ��&-0�� � � ���&���  �" !�� ��-!&-���, � ����0 � � #���
"�!8��$�. / ���� ��� ����" & � + ������ �, �-�-����, ,� �- ������&�2�� � �&�!� !��, ������2��!�
!�% &���2 �����2 & � 92. 


! ���!�������� -&-"-��� ����-!&22��!� !�% &���2 �����2 & � 92 ������8�� 0,4 "", �
�-�-����, ,� ������&�2�� � �&�!� !��, – 0,8 "". 

	� ���� 8����� $��� ���� �� �� � �!���  12-15 "" ��������� ���" �� &��%20��, ,�
�������2�� ���" �� � ������ ����� �  ���!� �� �, %���&�, ���� 8����� ��-����� ������. �� � �!��� 
10-15 "" � � %���� &��%20�� ����!��� ��!��� � �" ��� � ��� �-"&  �-�� ��� !� ��, ��&�% 
���-��-� ������ . 

� �"���� ��&���� � �" ��� ���#"�2�� � �" ��� � �&��� 1-�� ���-���. ����0 ����!���
� �" ��� � �&��� !������+ �& ��� � ��"$��  (-0.890), �� ����� "�#������� (-0.940) – �� ���� !��� ��
��,- �� �������. ( �-�� %�� "�#������ � � ���,�9��!� � �����" �� !�������� "��8�, � ��", ,�$
��,��� ���� �- �������&� � !������ �& ���. 

�� ���� ��� ����$����� $�� �-&� ��$��0�2�� �- �! -&-"-���, �����8���� �� ! ���2
�&�,���2, � � &��� � $-���!-�-�� # $&�����!� . 

�'.1� '$��.!5 $,+��.1;$#��% �'"��"0: 

��5�������� ��������% #� � ! �!������ �-!���!��� ���!����% #. 5-��-�����&���� ���������
���������&�� & � + � ���: ���-����� �-"& , � �&���, �! � ���-�� �  �-�� ��� ����,����
�-�-������  �������. 
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������!��� ������� ���� 8� �  ����� 8� � !� � �-�-�������, ,� �������&� � ���� �, � ����0 ��!���
" 0���-������  ����,��� �-�-����� �  ������ ����, ����-!&22�� ���-!-��� �������  %���&�, 

����-!&22�� !���� ��� �. 

����" ��2�� � ���� 8� �  ����� 8� � !� ���  �-�-�������� � ����  ��-�� ������, � ����0 ����" 
��-�� ������ ��  �8 -&-"-���, �����8���� �� ! ���2 �&�,���2. 

��  ����!�  ���" �� & � +, ���& �&� "��� ����� � !-#  ����� ��!����� � �" ���. 

��5�������� �!������- �$�-�-���, ���!���&�2�� ���" ��  ��!��� � �" ���, ��$&��� ���!�22� 
����!�  �����2�� ��"-� ���� ��. 

5�� �������� ���� ��, �������� �� !����� # �& �% , ���� $�� �����&-� �� �!�������� ���&
!������� "��8 � (� � 1:1,5 �� 1:2). 
�!��� � �#�"� ������ "��8� ����"��8���� !��� � ���#����
� �� # ��&���� ��!��� ���-���. ;����� "��8� ���#"�9��!� � ���2 1000 "". 
�!��� � �!���-���  
8����� ���!����� ��&-0��� � � ���&� !�������� "��8�. 
�!��� !���-�� ��$���9��!� � "-0�� 150 - 

180 "", � 8����� — 270 - 300 "". 4����� "��8 ����,�2��!� �������"� �����8�� 900 - 980 "". 

�'40 '$# �'"��"0 "# .2' #�,. 

�-��# ���0��� !������+ �& ��� 5610 "", 8����� – 2200 "". 
�!��� ���-��� 3000 "". 5��
��!�� !���-�� 150 – � ��0��"� "��8 ������� $��� 10 !���-� � (1500:150). 

�'�,"'�!#15�0 /1'8,�0 .!0/��% �#",$#;!5 /�'.!0/+';. 

5��!����� �!�������� !���-�� ��0���� "��8� !� �����9 � � ��-" "�#�������  ��&2��9��!� �
�����. ��"� � �&�� ��!&� � �#�"� "-�8- ��!&� !������� �� ����. 

5�������� ��������% #� � ! , ����-!&22�� !� ��, � ������2�� ���������&���"� & � �"� � �� 
!��� �, "�#������ � (���-������  ���" 0���). 

5�� " � � ����� 8���+ !� �� � ��&���2�� 8����� "�#������� (1410 "".)  �-�’��� ��� � �� 300 

"". 5�������� ���� �-�����&�� & � +. 5 !&� %���� � ��&���2�� 8����� ������ !���-�� � $ �
"�#������� 1 ���-��� (����� «�») �’9���2�� ����� «�» � ���#���2 �����2 ��,- ���" ,-����
"�#������� (����� «�»), ���"� «��» �-�-����9 �-�����&�� & � + � ������, �-�-� �� ���������
���������&�� & � + !���-� � (��!. 3.2.2).5 !&� %���� ����-!&22�� !����� "�#�������  "��8 , 
�$������ ��������"� & � �"� �! -&-"-���, ,� �������&� � ! ��� �&�,���. 

(�!. 3.2.2 5�$����� ���� �� �� !�����

4. ���	�
��������
�	�
	�������������: «����
�����
���
��
��
�	��» 

4.1 ��!# "#$ #��% "-��2 %���� �������� 9 ����#�"&-��� !&���� � � ��"���"� �� �����&�"�
)�4� � �� ����"&-��� �-�� ���+ ����"-���% +, ,� ��&2��9 � !-$- !�-"� -&-������ ����%���� 
����$ �, +� -&-"-��� �� �’9������.� ������� !&���� � ���������� !�-"� -&-������ ����%���� 
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����$ � ��� ����"�� �"����� ���� ���� ������-�� +� -&-"-�� � � ���� ��� �� )�4� 2.701- 76, 
)�4� 2.702-75, )�4� 2.721-74, )�4� 2.751-73, � +� �'9������"�  �����&�"� ����"&-���. 

 "-��2 ��$-��-�-��� ������!� �-�� ��� , ����"�� � �-��&���� ��!& �0-�� ������ ��������
� ���&�� !�-". 4�-"� – ����"-��, �� ���"� ������� � ���&�� �"����� ��$��0-��    ��������
!�&���� ��!���� ����$� �� ��’���� " 0 ��"� � )�4� 2.102-68+*. 

4�-"�2 ������2�� ����"-��, �� ���"� ������� � ���&�� �"����� ��$��0-��  ��������
!�&���� ��!���� ����$� �� ��'���� " 0 ��"� ()�4� 2.102-68). 

�&-"-�� !�-"� - %- !�&����� ++ ��!����, ��� "�9 ������-�- ����% ���&��- �������-���  �-
"�0- $��� ���� &-�� �� !�"�!� #� ��!����. 

6 � � ��'���� — %- � �� ���, ���# ������9 ����� !�� ��'���� " 0 -&-"-���"� !�-"�. 

���  ���� !�-", ����&�� ��"��� �� +� ��������� �-�&�"-���2��!� )�4� 2.701-76. 

 ��&-0��!� � � �!������� �������-��� !�-"� ���� &�2�� �� ��� ����: !�������� , 

����% ���&�� , �������� , �'9�����, � ��&2�-��� ��  �8 . 
4��������� !�-"� �������9 �!���� ����% ���&�� ��!���� ����$�, +� �������-��� ��

���9"���'����. 
*���% ���&��� !�-"� ���!�29 ���%-!�, ,� ��������� � ���-"�� ����% ���&���� &��%2���

����$� �$� � ����$ � % &�"�. 
5���%����� (�����) !�-"� �������9 �����# !�&�� -&-"-�� �  ��'��� � " 0 ��"� � ����$ , ��9

�-��&��- ���&-��� ��� ����%��� ��$��� ����$�. 
4�-"� �'9����� ("����0��) ������9 �’9������ !�&������ ��!��� ����$�  �������9 �����, 

��$-& , �� ������2�� % �’9������, � ����0 " !%� +� ���9������. 
��#"-������� !�-"� �������9��!� ++ ����"  ����", � 8��� !�-"� !�&���9��!�  � & �-��, ���

�������9 ��� !�-"�,  %����, ��� �������9 ++ ���. ������&��, !�-"� -&-������� ����%����� "�9
8��� �3. 

4.2 	4.%) "#$ #��%
/ %�� "-�������� ���� ���� �������2��!� ��� ���� ������� (������� 1), ,� �����!��2��

��������� !&����-" !�-"� -&-�������+. 	���� ���&��- �������� �� !��+" ��"-��" ��� ���� !&���� 
������2�� �� ���� ����8�� ���"��� �3. �� �-�8�"� ����8 ���"��� �3 ����-!&22�� �"��� 
��$��0-��� -&-"-�� �, �� ������� � ��������  �� �����"� ����8 ���"��� �3 – �"���� !���������
!�-"� ����$�, � ��0�- ����%����� -&-������� !�-"�  ��� �!�����" ����!�"(8��"��") 
��" ��9��!� �-�-& � -&-"-�� �, �� ������� �� !�-"�


 ������� ������� �"���� -&-������� !�-"� �� �� # -&-"-��� ������-� �- ����-���"� +�
�"����� ��$��0-��, � ���"��������"� � ���� ������-��# ���������# ��"-� -&-"-��� ���������!�
� !��!�� +� �-�-& ��. 4��!�� �����8�����# ����� !���������+ !�-"� ����$�. 

4&����� �-�$� ��� ��������� -&-"-��  #��� �"���- ���� ��- ������-���, ��$�� ����-!��
������������ -&-�������+ !�-"�. 

5 !&� ������������ !�-"� ��-$� ������!���� ��-!&-��� -&-�������+ ����%�����+ !�-"�, 
-&-"-��� ���+ �-�$� ��� �’9����� " 0 !�$�2 & � �"� ��’����. 

5�� �������� -&-�������+ ����%�����+ !�-"� �-�$� ��� � ��� ���$��� � ��&2�-���
-&-"-�� �. �&� -&-"-�� �, �� "�2�� ��� � ���&�0-���, "�0- "��� ����%����- ����-��� �����" � �-
�&2�-��� -&-"-��� � !�-"�. :- !��!�9��!� ��&����� (�&2!, " ��!) -&-"-�� �, ��� ����� ��������
� �� �, ��&����� ����-�!���� � ��  �8-. ��"� � ������� , �&� ����" ��� ,$ &� ���"������� �
��!���&-� ����� "+"   "-", �� � ���� ��2�� ���������"�(+)  �-�������"�(-) � �����" -&-"-���. 

�&� �-��&����� -&-"-�� �, �� "�2�� ��� � ���&�0-���, � ��&2�-��� � !�-"� �- ���&���9
������, �. 

�&� ����!���"���� �  ����8��, �� "�2�� � ���&�0-���, �$"���� � ���"�������� ��������
��$��0-�� � ���&�� ���"�+ & � +, � � ���+ ��$&���!� � ���&�0-���. 

5 !&� ��������� ��-!&-��� !�-"� ++ -&-"-��� �-�$� ��� ��������� ���, ,�$ ��0��"�
-&-"-��� !�-"� � ���� ��&� #��� & �-���-%�����- ����% #�- ������-���. 

��� ��� -&-"-���, �� ��$��0-� �� !�-" ����$�, ����!�2�� � �-�-& �. �'���� " 0 �"����"�
���� ���"� ������-���"�  �-�-& ��" -&-"-�� � �� #!�29��!� �-�-� ����% #� ������-���
(��!.4.2.1). 

5-�-& � ���" ,�2�� �� �����"� ����8 ���"��� �3 �$� ������2�� � ���&�� !�"�!� #����
����"-��� �� ����8 ���"��� �4 � �!�����" ����!�" �&� �-�!����� ����"-�� � �� )�4� 2.104-68. 

 �!�����"� ����!� �-�-& �� � � ��#"-�������" ����$�, �&� ����� !�&��-��# �-�-& �, ��$&���
����! "5-�-& � -&-"-�� �" 8�����", �� ����-��� ������� "-�8- ����, ���" ����!��� ��#"-�������
����$�. / � ���� �� # ���� �!������� ����!� �����2�� 8��� "5" �-�-& ��  8��� !�-"�, 
������&��, 5301 - �-�-& � ����%�����+ !�-"�. 
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5-�-& � -&-"-�� � ����"&�2�� � ���&�� ��$&�% , ��� ������29��!� ��-��� ����. 5��
�����8����� �� �����"� ����8 ���"��� �3, �-�-& � �����8���2�� ��� �!�����" ����!�" ��
� �!��� �- "-�8- 12"" � � �����. 


 ����  "5��. ������." - ����% #�- ������-��� -&-"-���, ����$� �$� ����% ���&���+ �����; �
����  "��#"-�������" - ��#"-������� -&-"-��� � � ���� ���!� � ����"-���", �� �!��� ����� � �
��!��!�����#,  ������-��� %���� ����"-��� (�!�����# ���!�������!���# ����"-��, )�4�, �/); �
����  "� &." - � &�� !�� ��������� -&-"-�� �; � ����  "5��" ���" - �-�� �� ��� -&-"-���, �� �-
" !����!� � #��� ��#"-������ . 

5��.������ ��#"-������� � &-�� 5��" ���

   

(�!.4.2.1 

�'�% '+ "#/,.0 �1����!�$ $ /���1�+ �#.!0/�,-: 
– -&-"-��� ����!�2�� �� ������ (�����) � �&��� ���"� ������� & �-���� ����% #��� ������-��. 

<�,� �� !�-" ������!����2�� ����% #� ������-���  � & �-� &����!����� �� !&��’��!�����
�&��� � �, �� � �-�-& �� !������� ����!�2�� -&-"-��� � ����% #��"� ������-���"�, 
!�&��-��"�  � & �-� &����!����� �&��� ��, � ��� " -   � & �-� !&��’��!����� �&��� ��; 

– � "-0�� ��0��+ ����� -&-"-��� �����8���2�� � ������� ���!����� +� ��"-� �. �&� ��-!-���
�" � �-��"-���9��!� ��&�8��� �-� &��� �-������-��� !������ " 0 ���-"�"� �����"�
-&-"-�� � �$� " 0 -&-"-���"� � �-&�� # ����  ; 

– �&� !�����-��� �-�-& �� ����!��9��!� �������� -&-"-��� � ��������"� ����"-���"�, �� 
"�2�� �� !�-"   ��!& ���� �������� ��"-�� ����!����� � �-�-& � ��� 92 !������2 , 
����!�2�� � � ���� ��� ����� � &��� ����% #�- ������-���  � ��#"-�8�"  ��#$ &�8�"
���������"� ��"-��"� (������&��, R1….R5, C8…C12); 

– ��� ����! ���������� -&-"-�� � ����!��9��!� �- ������2���� � ��0� # !����% ��#"-�������
-&-"-���, � ����!����� #��� � ���&�� ����&���� �� � ���� ����� ���� &�. ���&����
� ���-!&29��!� �����2 !�!� &���2 & � 92; 

– ��,� ����"-��� -&-"-�� � ��$���2�� ��� �-��&2���� ����$�, �� �� !�-"  � �-�-& �� +�
�������2�� � �����2(41*),� �� ��& !�-"� ��" ,�2�� ���!�� «5 �$���9��!� ��� �-��&2���� ». 

��0��# ����8 ����"&�2�� ��"��"� �� �!�����" ����!�". ������� ������2�� � �& �% , 
�����!� – 8�����" �� �4� 3.304-81 

4.3 ��+'��� #6�(  ' $,+'�#��% .2�� �1�+!�,3�,2 /�,�6,/'$,2
(-��"-���% + �!�����&22�� �!���� �����&� ��������� !�-" -&-�������� ����%������. 
1. �&-������ !�-"� ������2��!� $-� �����"���� "�!8��$�, ��"������, �&- $-� 8���� �&�

�!��!� �� ������!� �������. � &�� !�� �&�" � �� �-�-��� � & � # ��'���� ������� $��� " � "�&���". 

 �!���� " 0 !�! �� "� ����&-&���"� & � �"� ��'���� - �- "-�8- 3 "". 

2. 6 � + ��'���� " 0 -&-"-���"� ������ $��� ������� ���� !�2, $-� ������ �. ���,��� & � #
��'���� - � "-0�� 0,2...1,0 "". )��� ��- ������-��� -&-"-�� � ���������� & � �"� � 9+ 0 ���,���, ,�
 & � + -&-��������� ��'���� (����"�&��� ���,��� 0,3...0,4 ""). 

3. /! -&-"-��� -&-�������+ ����%�����+ !�-"� ������ "��� & �-���-%�����- ����% #�-
������-���. 
��� !�&���9��!�  � & �-�, �� ��&�2�� !�$�2 !�����-�- ��#"-������� -&-"-��� ( 
������&��, VD - � �� ��� ����� �������#),  %����, ������2�� � �����% , � "-0�� ����� -&-"-�� �, 
�� "�2�� �������- & �-��- ������-���, ������&��: VD5, VD6. 

4. 5�� ����!��� & �-���-%�������� ����% #���� ������-��� & �-��  %���� ��-$� ��!���
����"  ��" 0- 8�����" <�5. : ������-��� ���!���&�2�� �� !�-" ����� � �"����" ���� ���"
��$��0-���" -&-"-��� ($�0��� !����� �$� ��-���). ���� ����!� ��$��� 8�����" 3 3,5. 

5. 5������� ��"-�� � "-0�� ����� -&-"-�� � ������ $��� ���!��9� � ���� ��� �
��!& ���� !�2 �����8������ -&-"-�� � �� !�-" , ����2�� ��-��� ���� � �����" �& �� �������.5��
!�&����� ��$&�% �-�-& �� -&-"-�� � (���. �����. 7), ��!& ���� !�� �����8������ -&-"-�� � �������
� ���� ���� )�4� 2.710-81. 

6. 
 ����  (1) �!������� ����!� ��8-��!� 8�����" 3 5 ��#"-������� -&-�������+ !�-"�
����$�, � ��&  — 8�����" 3 3,5 - !�-"� -&-������� ����%�����. 
 ����  (2) 8�����" 3 10 
����!��� - .���).	).05.12.09 �, �- .���)- ��� ����� ��% +-�����$����; 	).05.12.- ���
�&�!�� ��% #��+ ������-��!���� (	) -  �0-�-��� ���� ��, 05- ��"-� ��������, 12- ��"-� ��� ����), 
09�3 – 8��� !�-"�(09 – ��"-� !��� ��� � �&�$�" �������,�3 – !�-"� -&-������� ����%�����). 
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�����������
6	��(�	 ���� 
��	
 �6���(����. �6�����	


5� )�4� 2.710-81 
�

5-�8�
& �-��
����

(�$��'�
�����) 

)���� ��� � -&-"-�� � 5���&��� ��� � -&-"-�� �
���& -
�-���#

���

� 5��!���+, ����&��- ������-��� 5 �!�&2��� , ���&���
�-&-�-�������, &��-��


 5-�-����2��� �--&-��������
�-&���� � -&-������  (�� "
�-�-����� �, �0-�-& 0��&-���) 

�$�, �������, ���&���� �$�
$������������ �-�-����2��� 
�$� ������� �&� �������� ��
��" �2����

)����"��-%�
���� ��!����% #��# -&-"-��
�-&-���
�-�&���# ������
*���-&-"-��
� ������
������ ��!��
5'9��-&-"-��
������ 8�����!� 
������ "��
������ ��!���� �$-������


�



BF 

BK 

BL 

BM 

BP 

BQ 

BV 

BS    

BR 

C ����-�!�����   

D 4�-"�  ��-���&�� , " ����$���� 4�-"�  ��-���&��� ���&�����
4�-"�  ��-���&��� %������

DA 

DD 

E �&-"-��� � �� , �!� �&2��&�� 
���!���+, ���� ��&�� -&-"-���

���� ��&���# -&-"-��
6�"�� �!� �&2��&���
5 ��������

EK 

EL 

ET 

F (���������, ����$ 0����, 

���!���+ ����!��
��!��-���# -&-"-�� ����!�� ��
!���"� "���9��+ � +
��!��-���# -&-"-�� ����!�� ��
!���"�  �-�% ����+ � +
���$ 0��� �&����#
��!��-���# -&-"-�� ����!�� ��
������ , ���������

FA 

FP 

FU   

FV 

G )-�-������, �0-�-&�  

0��&-���, ����%-� �!%�&�����
  

H 5��!���+  �����% #�  !����&�� 5��&�� �������+ !����& ��% +
	�������� !�"��&���#
5��&�� !� �&���+ !����& ��% +

HA 

HG   HL 

K (-&-, ����������, ��!��� (-&- !���"�
(-&- -&-�����-�&��-
��������� "��� ���#
(-&- �������

KA 

KK 

KM 

KV 

L ����8��  ���������!� , ���!-& ���!-&� &2" � !%-������
�!� �&-���

LL 

M ������� ��!� #����  �" �����
!���"�

  

P 5��&���, ��" �2��&��-
�$&�������

�"�-�"-��
6 ��&����  "��&�! �

PA 

PC 
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5-�8�
& �-��
����

(�$��'�
�����) 

)���� ��� � -&-"-�� � 5���&��� ��� � -&-"-�� �
���& -
�-���#

���

��!����" �
�""-��
(-� !���2��# ���&��
)�������

�&��"-��

��"-��

PF 

PR 

PS 

PT 

PV 

PW 

Q 
�"����  ���'9������ �
!�&���� &��%2���


�"���� ����"������#
���������"����
(��'9������

QF 

QK 

QS 

R (-��!���� �-�"��-��!���
5��-�% �"-��
;��� ��" �2��&���#

���!���

RK 

RP 

RS 

RU 

S 5��!���+ ��"���% #� � &��%2���
�-�������, !����& ��% +  
��" �2�����


�"���� �$� �-�-"����

�"���� ��������#

�"���� ����"������#

�"����, ���# !���%����9 � �
�-"�-������

SL 

SB 

SF 

SK 

T ����!���"�����, 

��������!���"�����
����!���"���� !���"�
�&-����"��� ���# !��$ & �����
����!���"���� �������

TA 

TS 

TV 

U 5��!���+ ��'����, �-�-����2��� 
-&-�������� �-&���� �
-&-������ 

����&����
�-"���&����
��!���" �����
5-�-����2��� ��!�����#, 

 ��-����, �-�-����� ��!����, 

�����"&��

UB 

UR 

UI 

UZ 

V 5��&��� -&-���������"�  
��� ����� ������ 

� ��, !��$ & ����
5��&�� -&-���������"��#
������!���
����!���

VD 

VL 

VT 

VS 

W ���-�� ���-��
��-�2����

WA 

WU 

X '9������ �������� 4���"��#�"���, �������, ���#
�����9
;���
)� ���
'9������ ���$ ��-

XA 

XP 

XS 

XT 

Y 5��!���+ "-��� �� �
-&-����"��� ���" �������"

�&-����"��� �
)�&�"� � -&-����"��� ���"
�������"
�&-����"��� ���#  ������

YA 

YB 

YH 

Z 5��!���+ � �%-� , � &����, 

�$"-0���� 
�$"-0����
* &��� ����%-��#

ZL 

ZQ 
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�����������
6	��(�	 ���� �6< �������< */��:	���6B��)� 5(�������<

�6�����	
 5� )�4� 2.710-81 
6 �-���#

���
*���% ���&��- �������-��� 6 �-���#

���
*���% ���&��- �������-���

A ����" 0��# N 
�" �2��&���#
B �����" ���� (��-�-�, �����) P 5�����% #��#
C (���2��# R 5��-��-���, !���
D ���-�-�%22��# S ���"'����������, ����!
F ���!��# T 4������ ��% �, �����"��
G 
����$���2��# U ;���� !��, ���!���-���
H 4����&���# W ���������
I 	��-���2��# X ���0-���
K ;�����2��# Y ���&�����#
M )�&����# Z :������#

�

�

������� 3 

��������� ��	�

«
�������� ������ ������� � ���	������ ������» 

)�4� 2.721-74 5�����-��� �"��� ���� �� � !�-"��. 5�����-��� ����&����� ������!�����
)�4� 2.722-68 ��8��� -&-������ 
)�4� 2.723-68 ����8��  ���������!� , ���!-& , ����!���"�����, ��������!���"�����  

"��� �� � �!�&2��� 
)�4� 2.765-68 5��!���+ ��"���2� 
)�4� 2.726-68 4���"��#�"����
)�4� 2.727-68 (���������, ����$ 0����
)�4� 2.728-74 (-��!����, ����-�!�����
)�4� 2.729-68 5��&��� -&-������" �2��&�� 
)�4� 2.730-73 5��&��� ��� ����� ������ 
)�4� 2.731-81 5��&��� -&-���������"� 
)�4� 2.732-68 �0-�-&� !� �&�
)�4� 2.735-68 ���-��
)�4� 2.741-68 5��&��� ���!���� 
)�4� 2.742-68 �0-�-&� !���"� -&-����� " �� 
)�4� 2.751-73 �&-������ ��'����, �����, ��$-&  8���  

)�4� 2.755-74 5��!���+ ��"���% #�  �������� �'9������
)�4� 2.758-81 4����&��� �-�� ��
)�4� 2.414-75 5����&� ��������� ��-!&-�� �0��� �, ��$-& �  ���� �
)�4� 2.415-68 5����&� ��������� ��-!&-�� ����$ � � -&-�������"� �$"����"�
)�4� 2.417-78 5����&� ��������� ��-!&-�� �-������ �&��
)�4� 2.413-81 5����&� ��������� ���!�������!���+ ����"-���% + ����$ �, �� 

�������&�2��!�  � ��!��!������" -&-��������� "����0�
�

�

�

�

�

�

�

�

�
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��������	�

��+'��� #6�(  ' $,+'�#��% /��9')' #�+090 (:.�3) "#$ #��%  

«�2��, �1�+!�,3�� /�,�6,/'$�» 

�-�$� ��� �������� �"��� ���� �� ������-��� -&-"-�� � !�-" -&-��������
����%������ � ���� ��� )�4� 74��. 

3 �/� 3 )�4�� ��#"-������� -&-"-���, � ���� ��� )�4�
1 

2 

3  

)�4� 2.721-74 ��-"&-���, ����&��- ������-���
�����! ���&���
��$-&� ����! �&���#, ����&��- ������-���

4 

5 

)�4�2.722-69 )-�-����� !��������# ��������#
������ �!��������# � ���������"��-��" ������"

6 

7 

)�4� 2.723-68 ����8��  ���������!� � �-��"��� ���" "��� ���������"
����!���"���� � �-��"��� ���" !-��-�����"  � �����" � � !-�-����+ �����

8 

9 

10 

)�4� 2.755-87 ������� ��"���% #���� ���!���2 ��"���2��#
�&-����"��� ��- �-&- � ��"���2��", ���"���2��"  �-�-"���2��" ��������"�  

������� ����������� ���'9"���� �'9������ (8���, �� ���) 

11 

12 

)�4� 2.726-68 ���&-#��# �����#�"��� �-������#
� &�%-��# �����#�"���

13 

14 

)�4� 2.727-68 5&����# ����$ 0���, ����&��- ������-���
(��������, ����&��- ������-���

15 

16 

17 

18 

19 

)�4� 2.728-74 (-��!��� ��!� #��#- 0,5 
�
(-��!��� �" ���# � �������" &��%2��
(-��!��� � �!���9���#, ����&��- ������-���
����-�!���� ��!� #��+ 9"��!� , ����&��- ������-���
����-�!���� -&-����& �����# ��&���������#

20 

21 

)�4� 2.729-68 5��&�� ��" �2��&���# ������2��#
5��&�� ��" �2��&���# �-� !���2��#

22 

23 

24 

25 

)�4� 2.730-73 � ��, ����&��- ������-���
4��$ & ���� ����!������ #
������!��� � PN-�-�-����" ���� PNP 

������!��� � PN-�-�-����" ���� NPN 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

)�4� 2.732-68 

)�4� 2.732-68 

6�"�� ����&2�����, ����&��- ������-���
)�����������  &�"�� �������� ��!�� � ���!��" � -&-������"� �&� ��$��� ��
�" ���"� !���" 
)����������� &�"�� ��!����� ��!�� � ���!��"� -&-������"�
)����������� &�"�� ��-����!����� ��!�� � ���!��"� -&-������"�
������ &�"�� � !��!��"� -&-������"�
5�!��� �&� ������������� &�"�

32 

33 

34 

)�4� 2.741-68 �-&-���, ����&��- ������-���
)����"��-%�, ����&��- ������-���
������� -&-�������# �" ����� !���"�

35 

36 

)�4� 2.742-68 �&-"-�� ��&���� ���#
1����-�  � ��&���� ���� -&-"-�� �

6�!� ���"��� �3 ��-$� �"���� ���� &��� �� ��������
���" ��" 55C55 "". / �-��� # ��!��� ��0���� �������� ����!���
����� -&-"-��� 8�����" 3 5 �� )�4� 2.304-81. ��0�- �������
)�4�, �� ���"� ��$��0�9��!� -&-"-��. �� �&�, , ��� ��&�8�&�!�, 
����-!&��� �"���- ��$��0-��� -&-"-��� � �����"����" #���
����-!&-���  ���" � �, � ���� ��� !�������� 74��. 

 �����+ !������ -&-"-��� �$� ��� ��" ����!��� #��� & �-��-
������-���. 
 ����  (1) �!������� ����!�, ����!��� 8�����" 3 7 
– /"��� ������-��� -&-"-�� � -&-����!�-". 

�&� ��������� �������� �-��"-���9��!� !����!����!�
"-�������2 �����$��2 ���-��� «
?��&�-��- !�-"
-&-�����-!��� ����%����&��?� �� �4��», 1992 �., ��� 9 �
$ $& ��-% ����-" + � � 3 198. 
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�������	-�	�����
� ��	��
 ���������
� (:��	�
�) ��������

$����-� ��&���� ���     $����-� ��&������-!���
��"����      �?�&2���-&�
������&2!��#     ������&2!�?#
��������#      �������?#
�����"&��      �?���"��-&�
���������#      ��������?#
"�!����#      "�!����#
��&����      ��&����
����" ���      ����"��-!���
������ ��!� #���� !���"�    ������-&� ��!�������� ����  
�0-�-&� 0��&-���     �!������ �������
��� ��� -&-�������#    ������ D&-�����-!��#
� ��       ����
-&-"-�� ��&���� ���#    -&-"-�� ��&������-!��#
����$ 0��� �&����#     ��-��������-&� �&����#
�’9������      !�-���-��-
��������-      ���������-
���’9"�-       ���@-"��-
��$-&�       ��$-&�
����! �&���#      ����!��&��?#
����8��       ����8��  
 ���������!�      ����������!��
� �-��"��� ���" !-��-�����"   ! �-���"������?" !-��-�����"
����-�!���� ��!� #��+ 9"��!�    ����-�!���� ��!������# -"��!��
-&-����& �����#     D&-����&����-!��#
�������      �������
��"���2��#      ��"?��2,�#
"��� ���-������#      "�����������&�-"?#
���"���2��#      ���"?��2,�#
�����! ���&��� (���!���2)   �����! ���$���
&�"��       &�"��
��"��������       
����&�       ����&������
�!� �&2��&���     �!�-���-&����
�$"���� (�-&-)     �$"���� (�-&-) 
�� � �������0-���     !�������&-��- ��������
���&�� ������2��#      ���$�� �����?��2,�#
" ����"�-�"-��     "�����"�-�"-��
�-��!���      �-��!���
�" ���#      �-�-"-��?#
��!� #��#      ��!�����?#
�-&- -&-������- (�$"����)    �-&- D&-�����-!��- (�$"����) 
!��$ & ����      !��$�&�����
!�-"�       !�-"�
���������      ����������
"�!����      "�!�����
�-�"��-��!��� �������#    �-�"��-��!��� �����&���?#
������!���      ������!���
����!���"����     ����!���"����
�������      �����0-���
!���"�      ����
���������#      ��������?#
��������#      ��������?#
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	/,.  ' .2��, 40 ,�+0 <1 

/ ������� ���� !�-"� �&��� �-�8��� ���-���, ��!��  ���� � 1-1 ������-������� $������
�����0����. 4� �� $������ %-�-&�� : ���� 8� ���,���2 � �� %-�&�, ����� 8�  - � � �����. 

5-�-������� � � �!�$-������ �&�� ���,���2 100 "". 1������ "�9 �������� �, ����& ��% 2, ���. 
�� !�-" �&��� ���" �� ���-!-� " 0 �!�"� !� �  ���� � �, �������- ���" ,-��� !������+

�& ���, !���-�� ����� �$&�������, � ����0 ����'���� !� � $������ �� +�� � �!-#; �! !� � ������� 
8�������������"� & � �"�, �-�-������� - !�% &���"�. 


 ���� ���� �� � ��-���"�, �&-� ��� � ���� #��" ��!�&-���", ��-�� ���� �� ���� 8� � 
��-���"�, ����� 8� $-� ��-��-#. 
 ���� # ��-�� ���� �� ������-�  ��-�!�"� OK1, ��2, �1, �2  
�.�., � +� ���" �� ���-�-� � !�-%�� ��% +. 

(��" ,-��� �-�-�������  � �!��� ���" �� ��!��� $������ �������2��!� �� ��-!&-��2. 

�� !�-" �&��� ������� ���" ,-��� 1-�� ���-���: 1 - 0��&�� � "����, 2 - $ &������, 3 - 

��"-�������, 4 - ��8, 5 - �����, 6 - ���'���&����, 7 - ���&-� �. 

5&�������� ���" ,-�� ������� ���-��� ���-�-�� �� �������� # !�-" : 1 - 0��&�� � "����, 8 

- ���&-� ', 9 -  ��-������. 

/ ��$�� ���� $��:  

1. 
��-����� �&�� �-�8��� ���-���, ��!��  ���� � 2-2 � "�!8��$  1:100. 

2. �� �&�� ���-!�� ���,��� !� �  �-�-�������, � ���� # ��-�� ���� ��, !����� "��8 , 
���&�-� !���-�� ����� �$&�������, "��������� !� �  ���� � �, � ����0 ������� ��#"-��-

����� ���" ,-�� �� +�� �&�,  (%���� �&�, � ���-!&���). 

3. 3. �� ���� � ���$��� ���$���� !������� "��8 �. 

�/�6,*�+#6�% $�+'� !#  $���-

5�����-���
�� ��-!&-�� 

��� � ������ $&�� � ��
��-�-#

(��" �� ���� ��, "" � &�� !�� ���� � �

8����� ��!���
1-#

���-��
2-#

���-��
�!����

��1 (��� &���# ���� &���#  2112 1212 16 18 34 

��2 (��� &���# ����� &���# 912 1212 2 2 4 

�1 ���� &��� �-�-�’��� 1212 2412 2 – 2 

�2 ����� &��� �-�-�’��� 912 2112 18 18 36 

�3 �- 0 612 2112 10 10 20 

�4 ���� &��� �-�-�’��� 1212 2112 1 – 1 
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/ ������� ���� !�-"� �&��� �-�8��� ���-���, ��!��  ���� � 1-1 ������-������� 0��&�����
$������. 4� �� $������ %-�-&�� : ���� 8� ���,���2 � �� %-�&�, ����� 8�  - � � �����. 

5-�-������� � 8&���$-������ �&�� ���,���2 100 "". 1������ "�9 �������� �, ����& ��% 2, 

%-����&��- ���&-���. �� !�-" �&��� ������-� ���" �� " 0 �!�"� !� �  ���� � �, ���- ���" ,-���
�-�-#, �-���&�% #���  ��"���� ����& �, !������+ �& ���, � ����0 ����'���� !� � $������ �� +�� �
�!-#; �! !� � ������� 8�������������"� & � �"�, �-�-������� - !�% &���"�. 
 ���� ���� �� � 
��-���"�, �&-� ��� � ���� #��" ��!�&-���". ��-�� ���� ��: ���� 8� � ��-���"�, ����� 8� $-�
��-��-#. 
 ���� # ��-�� ���� �� ������-�  ��-�!�"�: OK1, ��2, �1, �2  �.�., � ���" �� +� ���-�-� 
� !�-%�� ��% +. 

(��" ,-��� �-�-�������  � �!��� ���" �� ��!��� $������ �������2��!� �� ��-!&-��2. 

�� !�-" �&��� ���-�-�� �&�������� ���" ,-�� �-�8��� ���-���, �&�������� ���" ,-��
������� ���-��� ���- 0 !�"-. 

/ ��$�� ���� $��: 

1. 
��-����� �&�� �-�8��� ���-���, ��!��  ���� � 2-2 � "�!8��$  1:100. 

2. �� �&�� ���-!��: ���,��� !� �  �-�-�������, � ���� # ��-�� ���� ��, !����� "��8 , ���&���
!���-�� ����� �$&�������, "��������� �!-#  ���� � �, ���" ��, ��#"-������� ���" ,-�� �� +�� 
�&�,  (%���� �&�, � ���-!&���). 

3. �� ���� � ���$��� ���$���� !������� "��8 �. 

�/�6,*�+#6�% $�+'� !#  $���-

5�����-���
�� ��-!&-�� 

��� � ������ $&�� � ��
��-�-#

(��" �� ���� ��, 

""
� &�� !�� ���� � �

8����� ��!���
1-#

���-��
2-#

���-��
�!����

��1 (��� &���# ���� &���#  912 1512 4 4 8 

��2 (��� &���# ���� &���# 1212 1512 6 6 12 

��3 (��� &���# ���� &���# 1812 1512 8 8 16 

�1 ���� &��� �-�-�’��� 1212 2112 4 – 4 

�2 ����� &��� �-�-�’��� 912 2112 4 4 8 

�3 ����� &��� �-�-�’��� 912 2112 18 18 36 

�4 ����� &��� �-�-�’��� 762 2112 8 8 16 

�5 ���� &��� ��!�&-�� 1212 2312 – 2 2 
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/ ������� ���� !�-"� �&��� �-�8��� ���-���, ��!��  ���� � 1-1 ������-������� $������
� �������� &���"������� $�����. 4� �� $������ %-�-&�� : ���� 8� ���,���2 � �� %-�&�, 

����� 8�  - � � �����. 5-�-������� � 8&���$-������ �&�� ���,���2 100 "". 1������ "�9
�������� �, ����& ��% 2, %-����&��- ���&-���, ���. 

�� !�-" �&��� ���-�-� ���" �� " 0 �!�"� !� �  ���� � �, �������- ���" ,-��� !������+
�& ���, !���-�� ����� �$&�������, � ����0 ����'���� !� � $������ �� +�� � �!-#; �! !� � ������� 
8�������������"� & � �"�, �-�-������� - !�% &���"�. 
 ���� ���� �� � ��-���"�, �&-� ��� �
���� #��" ��!�&-���", ��-�� ���� �� ���� 8� � ��-���"�, ����� 8� $-� ��-��-#. 
 ���� # ��-�� 
���� �� ������-�  ��-�!�"� OK1, ��2, �1, �2  �.�., � ���" �� +� ���-�-� � !�-%�� ��% +. 

(��" ,-��� �-�-�������  � �!��� ���" �� ��!��� $������ �������2��!� �� ��-!&-��2 ��
����"���2 & � #���� "�!8��$�. 

�� !�-" �&��� ������� ���" ,-��� �-�8��� ���-���: 1 - ����-��$ �, 2 - ��8 �, 3 - 

�-����"-��, 4 - ����-��$ ', 5 - ��8 ', 6 - !����, 7 - �����, 8 - � "���� � ��������, 9 - !�8�&��-
� �� &-���, 10 - ���&���, 11 - �������, 12 - ��"$��, 13 - ��������, 14 - � "���� �$-� ����� �-�-#, 15 - 

���&-�. 

/ ��$�� ���� $��: 

1. 
��-����� �&�� �-�8��� ���-���, ��!��  ���� � 2-2 � "�!8��$  1:100. 

2. �� �&�� ���-!��: ���,��� !� �  �-�-�������, � ���� # ��-�� ���� ��, !����� "��8 , 
���&��� !���-�� ����� �$&�������, "��������� �!-#  ���� � �, ���" ��, ��#"-�������
���" ,-�� �� +�� �&�,  (%���� �&�, � ���-!&���). 

3. �� ���� � ���$��� ���$���� !������� "��8 �. 

�/�6,*�+#6�% $�+'� !#  $���-

5�����-��� ��
��-!&-�� 

��� � ������ $&�� � ��
��-�-#

(��" �� ���� ��, 

""
� &�� !�� ���� � �

8����� ��!���
1-#

���-��
2-#

���-��
�!����

��1 (��� &���# ���� &���# 1212 1512 10 10 20 

��2 (��� &���# ���� &���# 1812 1512 4 6 10 

�1 ���� &��� 1212 2112 4 – 4 

�2 ����� &��� 912 2112 16 10 26 

�3 ����� &��� 612 2112 5 1 6 

�4 ����� &��� 612 2112 6 – 6 
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/ ������� ���� !�-"� �&��� �-�8��� ���-���, ��!��  ���� � 1-1 ������-������� $������
�������� !����. 4� �� $������ %-�-&�� : ���� 8� ���,���2 � �� %-�&�, ����� 8�  - � � �����. 

5-�-������� � 8&���$-������ �&�� ���,���2 120 "". 1������ �$&������# �����������", 

����& ��% 92 # %-����&���" ���&-���". 
 ���� ���� �� � ��-���"�, �&-� ��� � ���� #��"
��!�&-���". ��-�� ���� �� ���� 8� � ��-���"�, ����� 8�  - $-� ��-��-#. �� !�-" �&��� ������-�-
���" ,-��� !���-�� ����� �$&�������, ��������� �����,�, �-���&�% #���  ��"���� ����& �; �! 
���� 8� �  ����� 8� � ��� ��&���� !� � ������� ���!��"� 8�������������"� & � �"�, 

�-�-������� - !�% &���"�. / ������� ������� ���" �� " 0 �!�"� !� �, � �����"� # � ��� ������ �
��-���"� ���� ��"�, ���" ,-��� !������+ �& ���. 


 ���� # ��-�� ���� �� ������-�  ��-�!�"� OK1, ��2, �1, �2  �.�., � ���" �� +� ���-�-� �
!�-%�� ��% +. 

(��" ,-��� �-�-�������  � �!��� ���" �� ��!��� $������ �������2��!� �� ��-!&-��2 ��
����"���2 & � #���� "�!8��$�. 

�� !�-" �&��� ������� ���" ,-��� �-�8��� ���-���: 1 - �-!��$2&�  � ���� #��"
��"$���", 2 - ������ � "����, 3 - & 0��� � "����. 4 - �����, 5 - ��"���, 6 - �$���&�� , 7 - �"���&�� , 
8 - � "���� ��� ��2����, 9 - � "���� & ����. 

/ ��$�� ���� $��: 

1. 
��-����� �&�� �-�8��� ���-���, ��!��  ���� � 2-2 � "�!8��$  1:100. 

2. �� �&�� ���-!��: ���,��� !� �  �-�-�������, � ���� # ��-�� ���� ��, !����� "��8 , 
���&��� !���-�� ����� �$&�������, "��������� �!-#  ���� � �, ���" ��, ��#"-������� ���" ,-��
�� +�� �&�,  (%���� �&�, � ���-!&���). 

3. �� ���� � ���$��� ���$���� !������� "��8 �. 

�/�6,*�+#6�% $�+'� !#  $���-

5�����-���
�� ��-!&-�� 

��� � ������ $&�� � ��
��-�-#

(��" �� ���� ��, 

""
� &�� !�� ���� � �

8����� ��!���
1-#

���-��
2-#

���-��
�!����

��1 (��� &���# ���� &���#  1212 1812 22 24 46 

��2 (��� &���# ���� &���# 912 1812 5 5 10 

�1 ���� &��� 1512 2412 4 1 5 

�2 ���� &��� 1512 2112 5 6 10 

�3 ����� &��� 912 2112 5 – 6 

�4 ����� &��� 762 2112 4 4 8 
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1������ �������� !���� �$&������# �����������", ����& ��% 92 # %-����&���" ���&-���". 


 ���� ���� �� � ��-���"�, �&-� ��� � ���� #��" ��!�&-���". ��-�� ���� ��: ���� 8� � ��-���"�, 

����� 8� $-� ��-��-#. 

�� !�-" �&��� ������- ���" ,-��� !���-�� ����� �$&�������, ��������� �����,�, 

�-���&�% #���  ��"���� ����& �; �! ���� 8� �  ����� 8� � ��� ��&���� !� � ������� ���!��"�
8�������������"� & � �"�, �-�-������� - !�% &���"�. / ������� ������� ���" �� " 0 �!�"� !� �, 

� �����"� # � ��� ������ � ��-���"� ���� ��"�, ���" ,-��� !������+ �& ���. 


 ���� # ��-�� ���� �� ������-�  ��-�!�"� OK1, �1, �2  �.�., � ���" �� +� ���-�-� �
!�-%�� ��% +. (��" ,-��� �-�-�������  � �!��� ���" �� ��!��� $������ �������2��!� ��
��-!&-��2 �� ����"���2 & � #���� "�!8��$�. 

�� !�-" �&��� ������� ���" ,-��� �-�8��� ���-���: 1 - �-!��$2&�  � ��"$���", 2 - ������ 
� "����, 3 - �����, 4 - � "���� ��� ��2����, 5 - "-����� � "����, 6 - ���&-��, 7 - �"���&�� , 8 - & 0��� 
� "����. 

5&�������� ���" ,-�� ������� ���-��� ���������!� �� �������� # !�-" : 9 - & 0��� � "����, 

10 - ���&-��, 11 - �&�!� � "����, 12 - ������ � "����, 13 - ��&. 

/ ��$�� ���� $��: 

1. 
��-����� �&�� �-�8��� ���-���, ��!��  ���� � 2-2 � "�!8��$  1:100. 

2. �� �&�� ���-!��: ���,��� !� �  �-�-�������, � ���� # ��-�� ���� ��, !����� 
"��8 , ���&��� !���-�� ����� �$&�������, "��������� �!-#  ���� � �, ���" ��, 

��#"-������� ���" ,-�� �� +�� �&�,  (%���� �&�, � ���-!&���). 

3. �� ���� � ���$��� ���$���� !������� "��8 �. 

�/�6,*�+#6�% $�+'� !#  $���-

5�����-���
�� ��-!&-�� 

��� � ������ $&�� � ��
��-�-#

(��" �� ���� ��, 

""
� &�� !�� ���� � �

8����� ��!���
1-#

���-��
2-#

���-��
�!����

��1 (��� &���# ���� &���# 2112 1812 24 26 50 

��2 (��� &���# ���� &���# 912 1812 4 – 4 

�1 ���� &��� 1512 2412 3 – 3 

�2 ���� &��� 1212 2112 7 5 12 

�3 ����� &��� 762 2112 5 4 9 

�4 ����� &��� 912 2112 2 2 4 
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