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Традиційні способи підвищення довговічності щебенево-мастикових асфальтобетонів полягають у модифікації нафтових дорожніх бітумів поверхнево-активними речовинами, полімерами, латексами, синтетичними восками, або одночасно декількома добавками. Із полімерів найбільше застосовуються термоеластопласти типу SBS, які забезпечують бітуму еластичність.  При цьому технологія модифікації бітумів термоеластопластами вимагає значних енерговитрат. До добавок, що можуть вводитись безпосередньо у склад асфальтобетонної суміші, належать природні асфальти та полімери класу термопластів. До термопластів відноситься добавка «Superplast», яка має температуру плавлення 150 оС і представляє собою аморфний поліолефін. Раніше виконані дослідження [1] вказують на можливість підвищення фізико-механічних властивостей дрібнозернистих щільних асфальтобетонів шляхом введення аморфного поліолефіну безпосередньо у склад асфальтобетонних сумішей.
Метою даної роботи є дослідження впливу термопласту «Superplast» на фізико-механічні та розрахункові характеристики ЩМА.


Для приготування щебенево-мастикових асфальтобетонних сумішей (ЩМАС) використовували бітуми  нафтові дорожні в’язкі марок БНД 60/90, виробництва Лисичанського НПЗ, і БНД 90/130, виробництва Мозирського НПЗ, основні властивості яких наведені в таблиці 1. 
Таблиця 1 – Властивості бітумів нафтових дорожніх в’язких, прийнятих для приготування щебенево-мастикових асфальтобетонних сумішей

	Назва показників властивостей
	Марка бітуму

	
	БНД 60/90
	БНД 90/130

	Глибина проникнення голки, мм-1, при температурі 25 °С
	78
	94

	Температура розм’якшення за кільцем і кулею, °С
	49
	47

	Дуктильність при температурі 25 °С, см
	66
	>100


Для приготування ЩМАС використовували гранітний щебінь, гранітний відсів та вапняковий мінеральний порошок. В якості стабілізуючої волокнистої добавкики використовували «Viatop-66». Полімерну добавку «Superplast» додавали безпосередньо в суміш у кількості 4 % від маси бітуму перед його введенням. Гранулометричний склад мінеральної частини ЩМАС, прийнятої для дослідження, наведений на рис. 1.
Дослідження фізико-механічних розрахункових характеристик ЩМА-15 виконували згідно [2,3].

Результати порівняльних досліджень фізико-механічних та розрахункових характеристик ЩМА-15  без добавки та з добавкою «Superplast» наведені в таблицях 2 та 3.
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Рисунок 1 – Гранулометричний склад мінеральної частини щебенево-мастикового асфальтобетону виду ЩМА-15
Наведені в таблиці 2 результати досліджень свідчать про те, що ЩМА-15 на основі бітуму БНД 60/90 характеризується більш високими значеннями границі міцності при стиску, на розтяг при розколі, на розтяг при згині та модуля пружності, порівняно з ЩМА-15 на основі бітуму БНД 90/130. При підвищенні температури від 0 °С до 30 °С спостерігається зменшення значень, як границі міцності при згині, так і модуля пружності досліджуваних асфальтобетонів. В досліджуваному діапазоні температур ЩМА-15 на основі бітуму БНД 60/90 властиві більші в 1,06 - 1,12 рази значення границі міцності при згині та в 1,13 – 1,50 рази більші значення модулів пружності, порівняно з ЩМА-15 на основі бітуму БНД 90/130.  

Наведені в таблиці 3 результати досліджень свідчать про те, що введення 4 % добавки  «Superplast» до складу ЩМА-15 викликає зростання показників границі міцності при стиску, на розтяг при розколі, на розтяг при згині та модуля пружності, порівняно з ЩМА-15 без добавки  «Superplast». Асфальтобетону з добавкою «Superplast» на бітумі БНД 60/90 в досліджуваному діапазоні температур властиві в 1,26 – 1,50 рази більші значення границі міцності при згині та в 1,19 – 1,25 рази більші значення модулів пружності.  ЩМА-15 з 4 % добавки «Superplast» на основі бітуму             БНД 90/130 в досліджуваному діапазоні температур має в 1,26 – 1,44 рази більші значення границі міцності при згині та в 1,21 – 1,67 рази більші значення модулів пружності.
Таблиця 2 – Властивості ЩМА-15 без добавки «Superplast»
	Назва показника
	ЩМА-15 на основі бітуму

БНД 60/90
	ЩМА-15 на основі бітуму

БНД 90/130

	Пористість мінеральної частини (кістяка),  % за об’ємом
	13,4
	13,5

	Залишкова пористість, % за об’ємом
	3,8
	3,9

	Водонасичення, % за об’ємом:

лабораторних зразків
	1,5
	1,6

	Границя міцності при стиску, Мпа, за температури:

20 °С
50 °С
	3,1

0,9
	2,8

0,7

	Коефіцієнт внутрішнього тертя
	0,93
	0,93

	Зчеплення при зсуві за температури 50 °С, Мпа
	0,17
	0,16

	Границя міцності на розтяг при розколі за температури 0 °С, Мпа
	3,9
	3,5

	Коефіцієнт водостійкості при тривалому водонасиченні
	0,92
	0,91

	Показник стікання в’яжучого
	0,07
	0,10

	Вміст бітуму, %
	5,5
	5,4

	Міцність на розтяг при згині, МПа, за температури, °С:

                                     0

                                    10

                                    20

                                    30
	3,9

2,8

1,7

1,0
	3,5

2,5

1,6

0,9

	Модуль пружності, МПа, за температури,°С:

0

10

20

30
	3600

2600

1600

900
	3200

2100

1100

600


Таблиця 3 – Властивості ЩМА-15 з добавкою «Superplast»

	Назва показника
	ЩМА-15 на основі бітуму

БНД 60/90
	ЩМА-15 на основі бітуму

БНД 90/130

	Пористість мінеральної частини (кістяка),  % за об’ємом
	13,3
	13,6

	Залишкова пористість, % за об’ємом
	3,7
	3,9

	Водонасичення, % за об’ємом:

лабораторних зразків
	1,9
	2,0

	Границя міцності при стиску, Мпа, за температури:

20 °С
50 °С
	3,5

1,2
	3,2

1,0

	Коефіцієнт внутрішнього тертя
	0,92
	0,93

	Зчеплення при зсуві за температури 50 °С, Мпа
	0,23
	0,18

	Границя міцності на розтяг при розколі за температури 0 °С, Мпа
	6,8
	5,8

	Коефіцієнт водостійкості при тривалому водонасиченні
	0,92
	0,91

	Показник стікання в’яжучого
	0,05
	0,09

	Вміст бітуму, %
	5,7
	5,5

	Міцність на розтяг при згині, МПа, за температури, °С:

                                     0

                                    10

                                    20

                                    30
	4,9

3,7

2,4

1,5
	4,4

3,2

2,1

1,3

	Модуль пружності, МПа, за температури,°С:

0

10

20

30
	4300

3100

2000

1100
	3900

2800

1800

1000


Результати виконаних досліджень показують, що введення до складу щебенево-мастикової асфальтобетонної суміші полімеру «Superplast» забезпечує зростання як показників границі міцності при стиску, так і розрахункових характеристик ЩМА-15 на основі бітумів різних марок.
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