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З часом на покритті автомобільних доріг спостерігається виникнення та збільшення різних дефектів. До одного з найбільш поширених дефектів покриття автомобільних доріг може відноситись поява тріщин [1]. Розрізняють температурні та силові тріщини, поперечні, повздовжні, косі [1]. Їх виникнення в асфальтобетонному покритті залежить від різних чинників: конструктивних особливостей дорожнього одягу, властивостей матеріалу, технологічних факторів його влаштування та інших. В той же час, велике значення має якість самого бітуму, оскільки властивості майбутнього асфальтобетонного покриття залежать в значній мірі від цього матеріалу.
Нафтові дорожні бітуми, які випускаються нафтопереробними заводами (НПЗ), за своїми низькотемпературними властивостями не завжди підходять для експлуатаційних умов, в яких працюють асфальтобетонні покриття. Зокрема це стосується дистиляційних бітумів, які знайшли широке застосування у Західній Європі і які характеризуються недостатньо низькою температурою крихкості. Очевидно, що оптимальні властивості бітумів для конкретних умов експлуатації можливо отримати удосконаленням складу вихідної сировини та технології приготування на НПЗ, або шляхом модифікації бітумів різними добавками безпосередньо на асфальтобетонному заводі. Зазвичай низькотемпературні властивості бітумів поліпшують шляхом введення у їх склад розріджувачів – гудрон, оливи [2]; практично не використовують легкозаймисті речовини – бензин, гас, дизельне паливо [3]. Також для цих цілей можуть бути використані полімери, зокрема термоеластопласти типу SBS [4]. Однак, їх рекомендована кількість у складі бітуму як правило не перевищує 3 %, оскільки більша концентрація значно здорожчує отримане в’яжуче і ускладнює технологію його приготування. Тому поліпшення низькотемпературних властивостей в’яжучого, зокрема зниження температури крихкості при 3 % полімерів типу SBS, не слід очікувати, оскільки цей показник починає знижуватись в концентраційному діапазоні від 3 % до     5 % SBS, коли спостерігається інверсія фаз [4]. 
Фірмою Iterchimica (Італія) розроблена добавка «Alchiloil», яка призначена для поліпшення низькотемпературних властивостей нафтових дорожніх бітумів. Для перевірки ефективності добавки «Alchiloil» в експериментальних дослідженнях використовували різні нафтові бітуми. 

Для перевірки ефективності добавки «Alchiloil» в експериментальних дослідженнях використовували різні марки в’язких нафтових дорожніх бітумів, виготовлених за різними технологіями. В’язкий бітум марки  БНД 40/60 був отриманий шляхом окислення гудрону на Кременчуцькому НПЗ. Дистиляційний бітум EN 35/50 представлений польською компанією Ninas Sp. z.o.o. о. Окрім того, для експериментальних досліджень був прийнятий компаундований бітум марки  БНД 40/60*, отриманий шляхом поєднання 60 % нафтового дорожнього бітуму марки БНД 60/90 та 40 % покрівельного бітуму. Відмінність між собою прийнятих для досліджень бітумів полягала не тільки в технології їх отримання, але й в належності до різних структурних типів. Окислені бітуми наближені до типу золь-гель, дистиляційні бітуми – до типу золь, а компаундований бітум – до типу гель.
Модифікацію прийнятих для дослідження бітумів здійснювали шляхом введення у їх склад  3 % добавки «Alchiloil» з наступним перемішуванням протягом 15 хвилин при робочій температурі застосування. Така кількість добавки була прийнята за оптимальну, внаслідок проведення попередніх досліджень [5].  
Результати порівняльних досліджень фізико-механічних властивостей вихідних та модифікованих бітумів приведено в таблиці 1. Аналіз наведених у таблиці 1 даних свідчить про те, що введення до складу бітумів добавки «Alchiloil» забезпечує зростання глибини занурення голки, дуктильності, показника зчеплення з поверхнею скляних пластин, при одночасному зниженні температури розм’якшення та крихкості. Отримані результати свідчать про розріджуючу здатність добавки «Alchiloil» завдяки присутності алкіл-бензольної групи у ній, яка сприяє пластифікації асфальтенів і смол у складі бітуму. Така тенденція характерна для бітумів різних структурних типів.
Таблиця 1

Фізико-механічні властивості бітумів 
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	Δm, %
	П25,

0,1 мм
	Тр, оС
	Тхр, оС
	С75, 

%

	EN 35/50
	41
	15
	52
	>100
	0
	-10
	38
	0
	35
	53
	-7
	50

	EN 35/50 +

3 % Alchiloil
	70
	21
	48
	>100
	1
	-17
	100
	0,39
	42
	54
	-14
	100

	БНД 40/60
	51
	17
	57
	47
	0
	-18
	69
	0,1
	37
	63
	-15
	100

	БНД 40/60 + 

3 % Alchiloil
	79
	23
	53
	>100
	2
	-25
	96
	0,2
	46
	59
	-20
	100

	БНД 40/60*
	41
	21
	56
	16,5
	0
	-18
	96
	0,15
	29
	62
	-13
	100

	БНД 40/60* + 

3 % Alchiloil
	61
	27
	52
	30
	0
	-25
	96
	0,2
	33
	59
	-20
	100


Примітка: П25, П0 – пенетрація при 25 оС і 0 оС, відповідно; Тр – температура розм’якшення; Д25, Д0 – дуктильність при 25 оС і 0 оС, відповідно; Ткр – температура крихкості; С75 – зчеплення з поверхнею скляних пластин при 75 оС; Δm – втрата маси

Відмінності у впливі добавки «Alchiloil» на властивості бітумів різних структурних типів полягають у більш інтенсивному зростанні глибини занурення голки при 25 оС і 0 оС, дуктильності при 25 оС, показника зчеплення з поверхнею скляних пластин та відсутності відмінностей внаслідок зниження температури розм’якшення і крихкості при переході від бітумів типу гель до бітумів типу золь.
Певні відмінності між досліджуваними бітумами як з добавкою «Alchiloil», так і без неї, спостерігаються після їх прогрівання. Окисленому та компаундованому бітумам після старіння властива більша зміна показників температури крихкості та температури розм’якшення, порівняно з  дистиляційним бітумом. При цьому, після старіння температура крихкості всіх модифікованих в’яжучих залишається нижчою на 5-7 оС, порівняно з зістареними вихідними бітумами.
Порівняльний аналіз результатів експериментальних досліджень вказує на те, що модифікація нафтових дорожніх бітумів добавкою «Alchiloil» сприяє зниженню температури крихкості та підвищенню їх адгезії. При цьому спостерігається ефект зниження в’язкості вихідних бітумів, про що свідчить збільшення показника глибини занурення голки і зниження температури розм’якшення. Очевидно, що застосування бітумів, модифікованих добавкою «Alchiloil», для приготування асфальтобетонних сумішей, забезпечить підвищену тріщиностійкість асфальтобетонних шарів дорожніх одягів, влаштованих з їх використанням.
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