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1. 3araabHi opranizauiiiHo-MeToAM4YHI BKa3iBKH 0 CAMOCTIiliHOI po0oTH

CaMmocrTiiiHa HaByalbHAa POOOTA CTYAEHTA CKJIAJAETHCA 3 IMOIIMOJIIEHOTO
BUBYEHHS Marepialy Kypcy B paMKax JEKUIHHUX TeM, Ja00paTOpHOrO MPAKTUKYMY
11 BUBYEHHS OCHOBHOI 1 JJOJIaTKOBOI JIITepaTypH.

[IpenmeTom BUBUYEHHS B JUCHHMILIIHI € (H13UYHI SBUIIA I 3aKOHU CTBOPEHHS
BakyyMy, OyJqoBa ¥ NMpUHLIMI POOOTH BaKyyMHHX HAacocCiB, (i3WYHI OCHOBHU M
MPAKTUYHI 3aCO0M BUMIPIOBaHHS BaKyyMy; BaKyyMHI CHCTEMH ¥ IPUCTPOI.

V pesynbTaTi BUBUYEHHS Kypcey «BakyyMHa TEXHIKa» CTyJ€HTH TOBUHHI 3HATH:
TEOPETUYHI OCHOBHU ¥ MPAKTUYHI 3aCO0U CTBOPEHHSI BaKyyMmy; (i3W4YHI OCHOBHU ¢
TEXHIYHI PIIICHHS BUMIPIOBAHHS 1 OLIIHKU BaKyyMy.

A Tako)X MaTH HABUYKHU: IPAKTUYHOTO CTBOPEHHS 1 BUMIPIOBAHHS BaKyyMy;
yTPUMaHHS BaKyyMy; MPOBEACHHS PO3pPaxyHKIB €JIEMEHTIB BAKYYMHUX CHUCTEM 1
MPUCTPOIB BIAMOBITHO JO BUMOT pEaIbHUX PO3POOOK ENEKTPOBAKYYMHHUX MPUIIAIiB
1 IPUCTPOIB CBITIOTEXHIYHOT'O BUPOOHUIITBA.

2. Indopmaniiino-MeToAuYHE 3a0€e3MeYeHHsSI BUBYEHHS KYpCY

[TutanHs, 1110 BUBYAIOTH Y KypCl, HAMOUTBIIT ITMPOKO MPEICTABICHI B HACTYITHUX
JITepaTypHUX JKEpenax:

Bioaiorpagiuni onucu, InTepHer agpecn Temu, ae 3acTOCOBYOTH

1. OcHoBHa JiTepaTypa (MiApyIHUKH, HABYAIbHI MOCIOHUKH, 1HIII
BUIAHHS)

1. JloBinkoBa kuwura 3i cBimorexHiku / mig pea. FO. b. Aiizenbepra. —| 1.1, 1.4
M.: Dueproarommsnar, 2007.
2. Iunko A. WM. Ta iH. KoHCTpyroBaHHsS 1 po3paxyHOK BakyyMHHX | 1.4
cucteM. —M.: Enepris, 1988.
3. leminxo €. B. Korcnekr nexmiit. —X.: XHAMI, 2005. 1.1-1.4

4. BoponueB T. A., Cobones /1. B. ®@i3uuni ocHoBu enekrpoBakyymuoi | 1.1, 1.2, 1.3
TexHikd. —M.: Bercrr. mik., 1967.
5. Pozannes JI. H. Bakyymna Texnika. —M.: Beicm. mik., 1990. 1.1,1.2,1.3
6. Kopones b. W. 1 11. OcHoBu BakyymHoi TexHiku. —M.: Hayka, 1975. | 1.1-1.4

2. lonaTKoBi axepesia

1. Ipumvan C. HaykoBi ocHOBH BakyyMHO1 TexHiku. — M.: Enepris, | 1.1, 1.2
1964.
2. ITunko A. U. ta in. OcHoBU BakyyMHO1 TexHiku. —M.: Enepris, | 1.3, 1.4
1981.

3. Meroauune 3a6e3nedyenns (Peectp METOIMYHKMX BKa3iBOK, IIaHIB
CEMIHAPCHKUX 3aHATh, IHCTPYKIIIH J0 JJAOOPaTOPHUX POOIT, IJIaKaTiB,
TOIIO).

1. llleninko €. B. MeToauuni BKa3iBku 10 Jadoparopuux pobir. — | 1.1-1.4
X.: XHAMTI', 2007.




3. 3micT AUCUMILTIHU H 3aNIUTAHHS JJIsl caMoNepeBipKu

Tema 1. BctynHa J€KIisi: KOPOTKUN 1CTOPUYHUHN OTJIST] PO3BUTKY BAaKyyMHOT
TeXHIKH, 11 Miclle y BHUPOOHMITBI W €KCILUTyaTallli JKepen CBITja, €JIeMEHTIB
MIKPOEJIEKTPOHIKA ONTHYHUX KBAHTOBUX I'€HEPATOPIB CBITJIA, KPIOTEHHOT TEXHIKH
i mociipkeHHs: KocMocy. Bu3HaueHHsT BakyyMy 1 HOTO CTYIEHIB, OCHOBHI BUAM i
0JIOK-CXE€MHU BaKyyMHUX CHUCTEM, 1110 3aCTOCOBYIOTh Y CBITJIOTEXHIYHOMY BHUPOO-
HUIITBI.

3anumanua 014 camonepesipku

1. Jlatu BU3HAuYCHHS, 110 HA3WBAIOTh BAKYYMOM, SIKi CTYTI€HI BiH Mae.

2. Jlaty BU3HAYEHHS, 1110 Ha3MBAIOTh BAKYYMHOIO CUCTEMOIO, MOSICHUTH 3 SKUX
€JIEMEHTIB CKJIAJa€ThC BAKyyMHa CHCTEMA.

3. Sk BakyyM BUKOPHCTOBYIOTh Y CBITJIOTEXHIYHOMY BUPOOHMIITBI.

4. Yomy 06e3 CTBOpEHHS BaKyyMy HEMOKJIMBO BUPOOUTH JpKepena CBiTia?

Tema 2. I'0710BHI apaMeTpH, 10 XapaKTEPU3YIOTh CTaH Iasy, OMKC CTaHIB
razy. [loHarrs Tucky it Temneparypu. EnekTpuuHi MeTOIM BUMIPIOBAHHS TEMIIepa-
Typu. Meron enekrpudHoro omnopy. Tepmonapauii Mmetoa. [IoHATTS «ra3» 1 «mapa».
3akoHM ifeanbHUX rasiB. 3akoH boitns-MapioTTa; 3akon [eii-JIroccaka, 3akoH
Hlapns; 06’ exnanuii ra3oBuil 3akoH MenaeneeBa-Knaneiipona. 3akon ABoraapo.
3akoH /lanbroHa. EnxeMeHTH MOJIEKYISIPHOKIHETUYHOT Teopii ra3iB. OCHOBHE PiB-
HSIHHSL MOJIEKYJISIpHOKIHeTHYHO1 Teopii. PiBusuus bonbsimana. Jocnig Kanropa.
bapomerpuuna dopmyna. MakcBeTOBCHKUN PO3IMOALT IIBUIKOCTEN MOJIEKYI Tazy.
HIBuakocTi Mosiekyn razy. Yucio Moseky, mo yaapsoTrees 00 cTinky. Cepenns
JIOBXKHHA BIILHOTO Mpo0iry moiiekyi. Edy3is. 3akon ['pexema. Tepmiuna edysis.

3anumanus 013 camonepesipku

1. Jlatu BU3HAYEHHS TOJOBHUX IMAPAMETPIB, IO XapaKTePU3YIOTh CTAH rasy.

2. 1o Ha3uBaIOTh TEMIIEPATYPOIO a3y, SKi NCKTPUYHI METOAN BUMIPIOBAHHS
TeMIepaTypH 1ICHYIOTb?

3. Y 4omy mossirae rojoBHa CYTHICTh BUMIPIOBaHHSI TEMIIEPATypU METOJOM

€JIEKTPUYHOTO ONOPY?

o Ha3uBaOTh TEPMOIAPOIO, K1 BIACTUBOCTI Ma€ TepMoIrapa?

VY 4yomy mosisirae roJIOBHA CYTHICTh BUMIPIOBAHHS TEMITEPATYPU TEPMOTIAPHUM

METOI0M?

6. [laTu Bu3HauYeHHS, 1110 HA3UBAIOTh ra3oM. J[aTv BU3HAUYEHHS, III0 HA3UBAIOTh
Maporo, B YOMY TOJISATAE TOJIOBHA BIIMIHHICTh a3y BiJ Mapu?

7. 3anucatu i1 mosiCHUTH 3akoH boilnga-Mapiorra. Yomy 11eif 3aKOH 11e Ha3H-
BalOTh 130TepMiuyHUM? HaBecTu rpadiuynuii BUTIIS LIBOTO 3aKOHY.

8. 3anmcaru it mosicauty 3akoH I'eit-JIroccaka. HaBectu rpadiunmii BUTIIsT IbOTO
3aKOHY.
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9. 3amucaTu i OSICHUTH 00’ €THAHUI Ta30BHM 3aKk0H MeHeneeBa-KamnelipoHa.

10. 3anucaTu 1 MOSCHUTH 3aKOH ABOTaJIPO.

11. 3anucaTu ¥ noscHUTH 3akoH JlanbToHa. YUn cipaBIKy€eThCs 1IEH 3aKOH s
HeliJleaTbHUX Ta31B?

12. HaBecTu OCHOBHI MOJOXEHHS MOJIEKYJIAPHOKIHETUYHOI TE€Opii ra3is.

13. 3anucarty ¥ MOSICHUTH OCHOBHE PIBHSIHHS MOJIEKYJIIPHOKIHETUYHOT TEOPIi.

14. 3anucaTH i MOSICHUTH piBHSIHHS bonpiiMaHa.

15. Tosicautu nocnin Kantopa, 1o BiH MiATBEPIKYE.

16. 3anucary ¥ MOSICHATH BUPa3, IO BU3HAYAE YUCIIO MOJIEKYI, SIKI YIAPSIFOTHCS
00 CTIHKY.

17. IlpuBecTu BU3HAYCHHS CEPEAHBOI JOBKUHU BIJILHOTO MPOOITY MOJICKYII.

18. ChopmynroBatu 3akoH ['pexema.

19. Jlatu Bu3HauUEHHS, IKE SBUIIE HA3UBAIOTh e(y31€r0 Ta TEPMIYHOIO edy3i€lo.

Tema 3. SIBuia nepeHocy B razax. TemionpoBiIHICTh rasiB. 3akoH Dyp’e.
Hudy3is B razax. 3akon Pika — ocHOBHHIM 3akoH qudy3ii. B’ s3kicTh razi. Teuis
razy 4yepe3 BakyyMHi Marictpaii. Uucno Kuyacena. Cryrieni Bakyymy. Pesxumu tedii
rasis. B’ s3kicHuit pexxum. Mosekynsipauit pexxuM. [1opiBHSHHS ABOX peKUMIB TeUil
rasy. [lepernyckHa BIacTUBICTh BaKyyM IPOBOIIB. [IpoBiHICTh BaKyyM IPOBO/IIB
(B’ si3kicHuid pexxuM). [IpoBimHICTE BaKyyM THpPOBOIIB (MOJEKYJISPHUNA PEXKUM).
[TpoBigHICTH BaKyyM MPOBOIIB (B’ A3KICHOMOJICKYIAPHUI PEKUM).

3anumanus 013 camonepesipku
1. Jlatu BU3HAYEHHs TEIJIONPOBIAHOCTI Ta3iB, 3alHCAaTH W MOSCHUTU 3aKOH
dyp’e.
2. Jlatu BuzHaueHHs nudy3ii B ra3ax, 3anucaTy i MosiCHUTH 3aKkoH Dika.

3. Jlatu BU3HAUEHHS B’ A3KOCTI rasiB, 3alIMCATH U MOSCHUTH 3aKOH MEPEHOCY
IMITyJIbCY B ra3ax.

4. Jlatu BU3HAYEHHS MMOTOKY ra3y i peKHMMIB Teuii rasy.

5. Skuil pexxuM HaA3WBAIOTHh B’ A3KICHUM, 33 SKUMHU NapaMeTpaMu BiH BH3HA-
YaeThCs ?

6. Skuii peXxrM Ha3WBAIOTh MOJIEKYJISIPHHM, 32 SIKUMH MapaMeTpaMy BiH BU3HA-
4a€eThCA ?

7. 1o Ha3uBaOTh MPOBIIHICTIO BAKYyM MPOBO/IB, BiJ IKMX MapaMeTpiB BOHA
3aJIEKUTH?

Tema 4. OcHoOBHI BU3HaYeHHS (P13UKO-XIMIYHHMX SIBUIT MTPU HU3BKUX THCKaX
OTOYYIOUHX Ta3iB. BusHaueHHs mepexoiB MK (PI3UUHIMHU CTaHaMH PeYOBUHU. THCK
HacuueHoi napu. [IBuakicTe BunaptoBaHHsa abo cyOsimaliii pe4oBUHU. 3aKOHO-
MipHOCTI Hacu4deHoi mapu. OcobmmBocTi KoHAeHcaii. [[puHIUT X0I0/1HOT CTIHKH.
BuxopucranHs siBUI BUMAPIOBaHHS M KOHACHCAIlT Y BAKYYMHIN TEXHII. 3auICHHS
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TOHKHUX TUTIBOK TBEpAOi pedoBHHH. Juctumsimis y BakyyMi. [Judysiiiai Hacocu.
Jlamnu pozxapeHHs. Binkadyka eleKTpoBaKyyMHHMX MPHIIAAiB. XiIMIUHI SBUIIA Y
BakyyMi. Crilika 1 HecTilika piBHOBara. Bumu ximiunux peakuiil. 3akoH JIbo larense.
[epmuii Hacaigok (BIIMB 3MiHU Temmeparypu). Jpyruii Hacaigok (BILTUB 3MiHH
THCKY). Bukopucranns B mkepenax cBitia. Kpyrosa peakiisi Harpitoro Boiibppamy.
Jlucomianis a3uaiB ayro-3eMenbHux MetatiB. CopOriiini suia. CopOuis 1 11 BUIH.
diznuHa agcopOiris 1 1i ros10BHI 3akoHOMIpHOCTI. [Ipuknaan ¢izuanoi agcopOii.
XimiyHa ajacopOuis. AGcopOiist raziB metanamu. Judysis raziB yepe3 MeTaH.
[TornmuuanHs ra3iB MpH €JIEKTPUIHOMY PO3PsAl. 3aKOHU Ta30BUAICHHS METaIaMU.
["azomormuaayi. ["a3omormiHadi, Mo BAMAPIOIOTHCS. [ a3onorimHayi, o He BUMapo-
I0ThCS. 3HETAXKEHHSI CKJIa i METaJliB.

3anuTaHHA 1JI51 CAMOIIePeBipKU

1. SIky Temmeparypy Ha3UBaIOTh KPUTHYHOIO? SIKHii CTaH ra3y Ha3UBalOTh Mapor0?
2. SIki 3aKOHOMIPHOCTI MpUTAaMaHH1 HACUYEHIN mapi?

3. B 4oMy cyTh NpUHIUITY XOJOIHOT CTIHKU?

4. SIxe siBHINE Ha3UBAIOTH cOpOITier0? Buam copOirii, iXx 3aKOHOMIPHOCTI.

5. Ilpu sikux ymMoBax BiIOYBA€ThCS Ia30MOTTMHAHHS, TA30BU/IIJICHHS PEYOBUH?

Tema 5. TeopeTnuHi OCHOBU Mpoliecy Biakayuku. [Iporec cTBopeHHs Bakyymy
1 TOJIOBHI TTapaMeTpu BakyyMHUX cucteM. [1IBuakoais Hacoca. [IIBUAKICTh BiIKauKH
00’ exta. [loTik ra3y. ['oJ0BHE piIBHSAHHS BaKyyMHO! T€XHIKH. TexHiKa OTpUMaHHS
Bakyymy. BakyymHi Hacocu. ['0510BHI mapaMeTpu BaKyyMHHMX HacociB. Po3paxyHok
HIBUAKO/II BaKyyMHOTO Hacoca. EkcriepiMeHTanbHe BU3HAUEHHS IBUIKO/II1 Hacoca.
Mertoa nocrtifiHoro 06’ eMy. Merox noctiiiHoro Tucky. Kimacudikariiss BakyyMHUX
HacociB. Hacocw, 110 npaiforots Ha 0cHOBI 3ak0oHY boitnsa-Mapiorra. [TopirHeBuit
Hacoc. Kpanensuuii prytHuii Hacoc. O6eptoBuii pryTHuit Hacoc ['ene. [TnactuHuaTo-
potopuuii Hacoc. Ilapamerpu miaacTHHUATO-pOTOPHUX HacociB. Ilmactunyaro-
CTaTOPHUN HAacoC. 30JJOTHUKOBI HACOCH.

3anuTaHHA IS caMoIlepeBipKu

1. T'onoBHI mapaMeTpy BaKyyMHHUX CHCTEM, 1[0 XapaKTePU3yIOTh MPOLEC Bij-
Ka4yKHU.

BuBecTtr 0cHOBHE piBHSIHHS BAKyyMHOI TEXHIKH, TPOaHaIi3yBaTH HOTO.
Knacudikariisi BAKyyMHUX HACOCIB 3a CTyIIEHEM CTBOPEHOT'O BaKyyMy.
Bynosa it npuHIun poOOTH MIACTHHYATO-POTOPHUX HACOCIB.

Bynosa it mpuHIun poOOTH MIACTHHYATO-CTATOPHUX HACOCIB.

Bbynosa it npuHImn poOOTH 30JJOTHUKOBUX HACOCIB.

[TpoBecTu mopiBHILHUI aHAJI3 Ha TIEPEBary 1 HEAOIIKA 00EPTOBUX HACOCIB.
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Tema 6. O6epToBi HacocH (MPoOBKEHH:). Macio 111 00epTOBUX HACOCIB.
BkaziBku mipu po0oTi 3 00€pTOBUMHU MAaCISTHUMH HacocaMu. Po3MillieHHsT HaCcOCIB.
3anyck Hacoca. BumukanHs o6epToBoro Hacoca. O0epToBi ra3o-06ajacTHi HACOCH.
bararonnactunyati Hacocu. [[Bopotopuuii Hacoc Pytca. Monekynsipuuii o6epToBuit
Hacoc. Monekymsipauii Hacoc ['ombBeka. Hacoc 3irbana. TypOoMosieKysipHI HACOCH.
[lepeBaru 1 HEIOMIKM MEXaHIYHUX MOJIEKYJISIpHUX HacociB. [lapocTpymMuHHI HacOCH.
[TapocTpymunnuii Hacoc I'ene. JudysiitHo-kKoHIeHcalliiHUN Hacoc JleHrMmiopa.
[MapopTyTHi nudy3iitai Hacocu. MeTanesi napopTyTHI nudy3iitHi Hacocu. Tedis
rasiB 4yepes TpyOomnpoBia 3MiHHOTO giameTpa. PiBHsHHA bepnyii. JIBocTymiHHI
MeTaJieBl mapopTyTHi Hacocu. [lepeBaru 1 HeAoOiKK MapopTyTHUX Hacocis. [lapo-
MaciisiHi Hacocu. PobGoudi piimHM 1715 TapoMacisTHUX HacociB. MeTasieBuil po3riHHUIMA
napoMacisHuil Hacoc. 3ayBakeHHS 40 poOOTH 3 MapOCTPYMUHHHUMHU HAaCOCAMH.
3amyck 1 3ynMHKa MapoCcTpyMUHHHUX HacociB. Hacocu Bucokoro Bakyymy. loHHI
Hacocu. MetaneBi 10HHI Hacocu. CKISTHUN 10HHOCOPOIiitHMI Hacoc. Mar"iTopos-
psAIHMM 10HHOCOPOIiHHMM Hacoc. KpioreHHi ajcopOIiiiiHi HaCOCH.

3anuTaHHA IS caMoIlepeBipKu

1. Bumoru no macnia 06epToBUX HacociB. BUMOru 0 MOCiIOBHOCTI BMUKAHHS
1 BUMUKaHHS 00€pTOBUX HACOCIB.

[Tpuntmn po6oTH ra3o-6amacTHUX HACOCIB.

Bbynosa it npunumn poOoTH OararorniacTUHYaATHX HACOCIB.

Bbynosa it mpunimn poOOTH TBOPOTOPHOro Hacocy Pyrca.

Bbynosa it npunimn poOOTH MOJEKYISIPHUX 00EPTOBUX HACOCIB.

Bbynosa it npunuun podoTt Hacocy 3irdaHa.

Bbynosa it npunimn poOoTH TypOOMOJIEKYISIPHOTO HACOCY.

[lepeBaru 1 HEAOTIKA MEXaHIYHUX MOJIEKYJISAPHUX HACOCIB.

Bbynosa it npuHIMn poOOTH MapOCTPYMUHHOT'O HACOCY.

. BynoBa i nmpuHIUn pobOTH MeTaneBUX NapOpTyTHUX NU(y31HIX HACOCIB,
HEJIOJIIKM 1 IIEpeBary.

11. Po6oui piguHu Jy1s TapO MACISHUX HACOCIB, BUMOTH Ta BJIACTUBOCTI.

12. bynoBa i npuHIMI POOOTH METAIEBUX PO3TIHHUX IMApO MACIISTHUX HACOCIB.

13. Hacocu Bucokoro Bakyymy, OyoBa i NpUHIIMI poOOTH 10HHUX HACOCIB.

14. bynoBa i npuHIMIT POOOTH MArHITOPO3PSAIHUX 10HOCOPOIIIHHUX HACOCIB.

15. AncopOriitHi Hacocu. OyoBa W MPUHIMIT POOOTH KPIOTEHHUX aACcOPOIIHIX

HACOCIB.

BOoo~NoOrwN

Tema 7. BumiproBanHs HU3bKUX THUCKiB. Kimacudikarist manometpis. [edop-
MarlliifHi maHomeTpu. Piqunni manometpu. Komnpeciitnuit Manometp Mak-Jleona.
Meroau rpagytoBanHs MaHomeTpa Mak-Jleona. Jliniiine rpagyroBanus. KBagpatuune
rpaayroBaHHs. TemioBi MaHOMETPUYHI TIepeTBOproBadi. ManomeTp omopy. Tepmo-
napHUil MaHoMeTpuuHui neperBopioBay JIT-2. [oHi3aliitHi MaHOMETpPHUYHI Iepe-
TBOproBaui. loHizamiinuit MmaHoMeTp baiisipna-Anesnepra. PagioakTuBHUT MaHOMETP
(anbdarpon). ['pyOa ominka Bakyymy.



3anuTaHHA 1JI51 CAMOIIePeBipKHU

Knacudikariiss MaHOMETpIB AJi1 BUMIPIOBAaHHS HU3bKUX THCKIB.

Bbynosa it npunuun podoTH nedopmaiiiiHiX MaHOMETPIB.

Bbynosa it npuHImn poOOTH pIAUHHUX MaHOMETPIB.

bynosa it mpunuun podoTu kommpeciiitnoro manometpy Mak-Jleona.

Metoau rpaayroBants manoMmeTpa Mak-Jleona. JliniiiHe rpaayroBaHHS.

Meronu rpaayroBanss manomerpa Maxk-Jleona. KBanpaTtuune rpagyroBaHHs.

bynosa it npuHIMI pOOOTH MAaHOMETPY OIOPY.

bynosa it npuHImn poOOTH TEPMOIAPHOTO MAaHOMETPY.

. bynosa it npuHUIUI pOOOTH 10HI3ALIIHOTO MAHOMETPY .

10 Bynoa i npuHIMI poOOTH pagioaKTUBHOTO MAaHOMETPY (albhaTpoH).

11. [lepeBaru 1 HEIONIKM MAHOMETPIB HHU3BKOTO, CEPEAHBOTO W BHCOKOTO
BaKyyMy.

12. SIxum YMHOM MO>KHA TPyOO OILIIHUTHU CTYIICHI BaKyyMYy.

©WoooNOUAWNE

Tema 8. BumiproBaHHs napiiiaibHAX THCKIB. Mac-CIIEeKTpOMETPH 3 MarHITHUM
posnoinoM ioHiB. Omerarpon. Tpomarpon. BakyyMmHi cucteMu i eneMeHTH ix
po3paxyHKy. OCHOBHI €JIeMEHTH BaKyyMHUX CUCTeM. THIOBI BAKYyMHi CUCTEMH.
Po3paxyHOK TpOBITHOCTI BakyyM MPOBOJAY W TPUBAIOCTI BIJKAYKH BAKyyMHOI
CHCTEMH.

3anuTaHHA IS caMoIlepeBipKu

1. Sxwuit TUCK HA3WBAIOTh MAPIIAIBHUM, CIIOCOOM BUMIPIOBaHHS MapIiiaJbHUX
THCKIB?

2. bynosa i mpuHIMI pOOOTH MacC-CIEKTPOMETPY 3 MAarHiTHUM PO3IMOALIOM

10HIB.

bynosa i mpuHIMI poOOTH OMera TpoHy.

bynosa i npuHIMI poOOTH TPOTIa TPOHY .

[Ilo HEeoOXiaHO 3HATH IJIs MPOBEACHHS PO3PaXxyHKY IMPOBIIHOCTI BaKyyM

MIPOBOJY ¥ TPUBAIOCTI BIIKAYKH BaKyyMHO1 CHCTEMHU.

o rcw

4. 3aBaaHHA il BAMOTH 10 0(poOpMIICHHS KOHTPOJIbHOI po00oTH

KonTponbpHa poOoTa OXOIIIOE TEOPETUUHUN MaTepial Kypcy W mojsirae B
MMChMOBIM PO3TOPHYTIHM BIAMOBI/I HA JIBa 3alMTaHHS BiAIOBIIHO JI0 BapiaHTa.

Howmep BapiaHnTa KOHTPOIBHOTO 3aBJIaHHS BUOMPAIOTH 32 HOMEPOM 3aJIIKOBOI
KHWKKHA ¥ Tabn. 1 JlomaTka Ha mepeTuHi psjaka, BIAMOBIAHOTO OCTaHHINA HUpI
HOMeEpa 3aJTIKOBOT KHWXKKU W CTOBMIIS, BIIMOBIAHOTO NEPEIOCTaHHIN UPP1 LHOTO
HOMEDA.



3a BuOpaHum BapiaHToM y Tabu. 2 JlonaTka BU3HA4YalOTh HOMEPH 3alUTaHb

KOHTPOJILHOT POOOTH.

NoO Ok WwWN

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Koumponvny pobomy ogopmnioroms HacmynHum yuHoM:

1. Ha oOxiramuHIIi 30mMTa KOHTPOJBHOI poOOTH BKAa3aTH MPI3BHINE, iM' S Ta
1o 6aTbKOBI CTYACHTA, KypC, TPYIy, CIeHIaIbHICTh, U{P, HOMEP 3aJ11KOBOT
KHVKKHU W IOMAIIHIO aJpecy.

2. Jlns 3ayBa’keHb PELICH3€HTa Ha KOXKHINA CTOPIHIN CIiJ] 3aJUIIUTH TOJIe HE
MeHIIE 2 CM.

3. YMOBHI MO3Ha4YeHHS ¥ OJUHUIlN (I3UYHUX BEJIUYUH MAIOTh BIANOBIIATH
Bumoram JICII, €CK]JI i1 CI.

4. Bignoial CIiJl MPUBOJUTHA B Ti TOCIIIOBHOCTI, IO BKa3aHa B TaOIMIl

KOHTPOJIbHUX 3aBJIaHb. BiAMOBIAb Ha KOKHE 3alUTAHHS CJIiJl TOYUHATH 3

HOBO{ CTOPIHKH.

CxopodYeHHS PI3HOTO POAY Y BIAMOBIASX HA 3aNTUTAHHS HE JTOTYCKAIOTHCS.

VY KiHIII KOHTPOJIBHOI pOOOTH CIiJl MPUBECTH OPOPMIICHUN BIAMOBITHUM

YMHOM CIUCOK BUKOPUCTAHOI JITEPATYPH.

7. TlutanHs, 110 MOKYTh BUHUKHYTH, BUPIIIYIOTHCS KOHCYJIBTAIIIE0 Ha Kadepi.

o v

3anuTaHHA 10 KOHTPOJIBHOI po00TH

[IpuBecTr BU3HAYEHHS MOHSTH «Iap» 1 «ra3». SIK 3aJ1eXUTh THCK HACUYEHOT
napu Bix Temnepatypu. [IpaBuiia BMUKaHHA | BAMHKAHHS 00epPTOBHX i apo-
CTPYMMHHHX HACOCIB.

BusnaueHHs yucia MoJIeKyJ, U0 yAapsSI0ThCsa 00 CTIHKY.

Teuis ra3zy uepe3 BakyyMHi Marictpadii. [IpoBigHICTh BaKyyM IPOBO/IB.
[TapameTpu HacOCIB 1 iX BUSHAYCHHS.

OcHoOBHE pIBHSHHSI BAKYyMHOI TEXHIKH, HOTO aHAJIi3.

BuznauenHs mBUaKO T BiAKAYKH i IIBUAKOAIT HACOCY.

BusnauenHs nepexo/iB MiX (PI3UYHUMH CTaHaMU PEYOBUHU. THUCK HACHYCHOI
napu.

[IBuaKicTH BUMIAPOBYBAHHS 200 cyOiMallii peuOBUHHU.

XimiyHi sBuIIa y Bakyymi. Crilika 1 HecTiiika piBHOBara.

JloB)KHHA BIILHOTO MPOOIry MOJICKYJT 1 aHAII3 BUPa3y JJIsl BU3HAUCHHS.

Buu xiMiuHHX peakiiii.

Bakyymue maciio BM-4, BuMoru it XxapakTepUCTHKH.

AOcopOi1ist ra3iB MeTajgaMu, ii 3aKOHOMIPHOCTI.

HMudysis rasi uepes metanu. [lornuHanHs ra3iB Npy eJIEKTPUIHOMY PO3PSIIL.
3aKOHU Ta30BUIIJICHHS METaJaMHu.

Haectu Bupaszu 11 koeimieHTiB qudy3ii, TeIIONPOBIAHOCTI, BHYTPIIIIHHOTO
TEpTsI Ta MpOaHaIi3yBaTH SIBUILA IEPEHOCY B razax.

["azonornunayi. ["azonmornuHayi, Mo BUMAprOIOTHCS. ["azomornuHavi, M0 He
BUIAPIOIOTHCH.
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.
29.
30.
31

32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.
41.

42.

43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
Sl
92.
93

3Hera)xxeHHs CKJ1a i MeTaJiB, BAMOTH i yMOBH.

BumMiproBanHs HU3bKHX THCKIB. Kitacudikaliisi MaHOMETPIB.

BumMiproBanHs napiiaJibHUX TUCKiB. by1oBa i npuHIUI poOOTH MPUIIATIB.
Po3paxyHOK IpoOBITHOCTI BAKYyMIIPOBO/A, €IEMEHTH BAKYYMHUX CHUCTEM.
[Tpu3HaueHHsI OKpEMUX BY3JIIB 1 €JIEMEHTIB BAKYYMHOI CUCTEMH.

3a AKUMU NapaMeTpamMHu MOXJIMBO PO3PI3HATH CTYIIEHI BAKyyMy?

SIK1 HacocH BUKOPUCTOBYIOTh JUIsl OTPUMAHHSI CEPEAHBOIO BAKYyMYy ?

Bynosa i npuHLIMn poOOTH MIACTUHYATOPOTOPHOTO HACOCY.

SIK1 HacocH BUKOPHUCTOBYIOTH JUUIsl CTBOPEHHS CEPENHBOrO BaKyyMy, YAM BOHU
BIJIPI3HAIOTHCS B/ MJIACTHHYATOPOTOPHOTO HACOCY?

['0710BHI XapaKTepUCTUKU OOEPTOBUX HACOCIB, 1X MPUONM3HI 3HAUEHHS, BiJ
4Oro BOHU 3aJI€KaTh.

[Tpu3HaueHHsI BAKyyMHOI'O Maciia il BAMOTH /10 1OT0 XapaKTEpUCTHUK.
3aKOHHM, Ha OCHOBI SIKUX TTOOY/I0BaH1 00€pTOB1 HACOCH, X HEJIOJIIKH.
[IpaBuita excrutyaTallii 00epTOBHX HACOCIB.

[TpuHIMIIOB] CXeMU BaKyyMHHUX CUCTEM JUIsl CTBOPEHHS CEPEIHBOIO i BUCOKOTO
BaKyyMy.

Bynosa it mpuHIMI poOOTH MaHOMETpPA OIOPY.

Bynosa it mpuHIMI poOOTH TEPMOIIAPHOTO MAHOMETPA.

Byznosa it mpuHIMI poOOTH TepMOTIapH.

[Topsimox mpoBeaeHHS BUMIPIB 32 JOTIOMOTOI0 TEPMOMAPHOTO MAHOMETPY .
o Ha3uBarOTh pOOOUNM CTPYMOM TEPMOIIAPHOTO MAHOMETPY ?
MipkyBaHHSIMU 3a SKUMH BUOUPAIOTH JlaMeTp TPYOKU TEPMOMAPHOTO MaHO-
METpY.

CriocoOu BU3HAaYEHHS pOOOYOro CTpyMy TEPMOIIAPHOTO MAaHOMETPY.

MeTonu BUMIpIOBaHHS BEJIMYMHU TUCKY rasy, 110 3HAXOJUThCS Y BaKyyMHIil
CUCTEMI.

Me:xi BUMIpIOBaHHS TUCKY 32 JIOIOMOTOI0 TEPMOMAPHOTO MAaHOMETDY.
PiBHsiHHS OanaHCy MOTYKHOCTI TEIUIOBUX MaHOMETPUYHHUX MEPETBOPIOBAUIB,
fioro anamis.

KpuBa Bijikauku Tpu MOCTIMHINA IMIBUAKOAIT BaKyyMHOTO HacoCy — BHpa3 i
rpadiuHUN BUTIIAL.

Bynosa it mpunIMnI poOOTH BOJOCTPYMHHHOT'O HACOCY.

Bynosa it mpuHIMI poOOTH MAPOCTPYMHUHHOTO HACOCY.

Bynosa it mpunimn po6oTu nudy3iifHOro HacoCy.

[lepeBaru 1 HeAOIIKK TAPOCTPYMUHHOTO i T(y31HHOTO HACOCIB.

Bun 3anexxnocti mBuakoii nudy3iitHOro HacoCy BiJl TUCKY Ta3y.

PiBusinHs bepHysuii, mOsICHEHHS] HOTO BUKOPUCTaHHS.

Bynosa, mpunImn poOoTH i MpU3HAYEHHS €XKEKTOPa.

3HaueHHs TOJOBHUX XapaKTePUCTHK AuPy3iitHoro Hacocy MM-40A.

Po6oui pinunu andy3iitHOro Hacocy, BUMOTH M XapaKTEPUCTHKHU.
BusnaueHnHs ra30BOT0 MOTOKY, HOTO PO3MIPHICTb.

Henoniku naacTHHYATO-POTOPHOTO HACOCY.
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4.
55.

56.
S7.
58.
59.
60.
61.

62.
63.

64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.

12.
73.

BakyymHa cuctema, ii cki1ajioBi YaCTHHH.

Po3paxyBaTu mBHAKOAII0 00EPTOBOrO HACOCY, MPUEAHAHOTO 10 BaKyyMHOI
5 11 xamepHu, SKIIO 3a 2 C. TUCK 3MEHINUBCS B 2,4 pa3u.

Jlatv BU3HAYEHHS Ta3y ¥ Mapy, HACHUYEHOI TTapy Ta 3aJICKHICTh TUCKY OCTaHHBOI
BiJl TEMIIEpaTypH.

[IponyckHa 37aTHICTh BaKyyM MpoBoaYy. Di3uyHUM 3MICT 1 pO3MIPHICTb.
Bbynosa it npuHLUn poOOTH 30JI0THUKOBOI'O HACOCY, TOJIOBHI XapaKTEPUCTUKH.
bynosa i npuHIUI pod6OTH 10HI3AIIHHOTO HACOCY.

[Io Ha3uBalOTh TEMIEPATYPOIO Ta3y, siKi eIEKTPUYHI METOJIM BUMIPIOBaHHS
TEeMIEpaTypH iICHYIOTh?

VY 4yomy moJisirae TOJIOBHA CYTHICTh BUMIPIOBAHHS TEMITEPATYPH METOJIOM €JICK-
TPUYHOTO OTIOPY?

[Ilo Ha3uBaIOTh TEPMONAPOIO, AKI BIACTUBOCTI Ma€ TepMorapa?

VY YoMy mnosArae roja0BHa CYTHICTh BUMIPIOBAHHS TEMIIEPATypHU TEPMOIAPHUM
METOIOM?

3amucartu i1 mosicHUTHU 3akoH boina-Mapiorra. YoMy 11eii 3aKO0H 111 Ha3UBaIOTh
13orepmiuHuM? HaBectr rpadiqyHui BUTIISAT IBOTO 3aKOHY.

3anucaTu i MOSICHUTH 00’ €THaHWM ra3oBHi 3akoH MeHeneeBa-KnaneipoHa.
HapecTy 0CHOBHI MOJIOKEHHS MOJIEKYJISIPHOKIHETUYHOI TeOopii rasis.
3anucaTyd ¥ MOSCHUTH OCHOBHE DPIBHAHHS MOJIEKYJSIPHOKIHETUYHOI TEOpii.
3anucaTy i IOSICHUTH PiBHAHHS boibimaHa.

3anmcaTtu chOpMyYITIOBATH i MOSCHUTH 3aKOH [ pexema.

Bynosa it mpunmn podoTu kommpeciiHoro manometrpy Mak-Jleona.
Meroan rpanyroBanHd mMaHoMerpa Mak-Jleoga. Manomerp Mak-Jleona 3
JHIAHOIO IIKAJIOKO.

Manometp Mak-JIeona 3 KkBajpaTHUHOO 1IKajIo0. Hemoniku 1 mepeBaryu Kompe-
CITHOTO MaHOMETDY.

SIkuM YMHOM MO’KHa Tpy0O0 OLIIHUTHU CTyTeH1 Bakyymy? [IpoBectu anamis.
BuznauenHs uncia MoJieKyd, o yAapsoThes 00 CTiHKy. 3akoH ['pexema.
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JlomaTox

Taoauusa 1
Octans Ilepenocranns uuppa mmdpy

uugpa

nepy 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 1 11 21 31 41 51 61 71 81 91
1 2 12 22 32 42 52 62 72 82 92
2 3 13 23 33 43 53 63 73 83 93
3 4 14 24 34 44 54 64 74 84 94
4 5 15 25 35 45 955 65 73 85 95
5 6 16 26 36 46 56 66 76 86 96
6 7 17 27 37 47 57 67 71 87 9y
7 8 18 28 38 48 58 68 78 88 98
8 9 19 29 39 49 59 69 79 89 99
9 10 20 30 40 50 60 7Q 8( 90 100
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Taoauusa 2

Homep Homepu
BapianTy KOHTPOJbHHX
3aB1aHb
1; 51 1 21
2,52 2 22
3; 53 3 23
4; 54 4 24
5; 95 5 25
6; 56 6 26
7, 57 7 27
8; 58 8 28
9; 59 9 29
10; 60 10 30
11; 61 11 31
12; 62 12 32
13; 63 13 33
14; 64 14 34
15; 65 15 35
16; 66 16 36
17; 67 17 37
18; 68 18 38
19; 69 19 39
20; 70 20 40
21;71 74 41
22,72 55 42
23; 73 56 43
24,74 57 44
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IIponoB:kenus TadJ. 2

25; 75 45 71
26; 76 46 72
27,77 a7 73
28; 78 48 30
29; 79 49 31
30; 80 50 32
31; 81 51 33
32; 82 52 34
33; 83 53 35
34, 84 54 36
35; 85 55 37
36; 86 56 38
37, 87 57 39
38; 88 58 40
39; 89 59 41
40; 90 60 42
41;91 61 43
42; 92 62 21
43; 93 63 20
44; 94 64 6
45; 95 65 7
46; 96 66 8
47; 97 67 9
48; 98 68 10
49; 99 69 12
50; 100 70 14
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