Передмова 

У цьому навчальному посібнику подано тестові завдання з основних тем розділу “Функціональні ряди”, вивчення яких пе​ред​бачено дію​чими програмами з вищої математики для еконо​міч​них і технічних спеціаль​ностей. Тести призначені для оперативної перевірки поточної успішності, а також можуть використовуватися для організації модульного контролю.  

Тестові завдання мають закриту форму з вибором однієї правильної відповіді з декількох запропонованих. Кожне зав​дання позначено символом Q з порядковим номером, а далі наведено варіанти відповідей, позначені символом V з порядковим номером. 
1. Функціональні ряди. 

Область збіжності. Рівномірна збіжність 

Q1.1. Що називається областю збіжності функціонального ряду 
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V1. Областю збіжності функціонального ряду 
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, члени якого 
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 визначені в області 
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V2. Областю збіжності функціонального ряду 
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 визначені в області 
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, для яких відповідний числовий ряд 
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 збігається. 

V3. Областю збіжності функціонального ряду 
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 визначені в області 
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 якої відповідний числовий ряд 
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V4. Поняття збіжності для функціонального ряду 
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Q1.2. Як формулюється достатня ознака Вейєрштрасса рівно​мір​ної збіжності функціонального ряду 
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V1. Якщо на деякому відрізку 
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 всі члени функціонального ряду 
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, причому числовий ряд 
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 знакододатний і збіж​ний, то функціональний ряд 
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 збігається абсолютно і рівномірно на цьому відрізку 
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V2. Якщо на деякому відрізку 
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 збігається, то функціо​нальний ряд 
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 збігається абсолютно і рівномірно на цьому відрізку 
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V3. Якщо на деякому відрізку 
[image: image37.wmf]]

;

[

b

a

 всі члени функціонального ряду 
[image: image38.wmf]å

¥

=

1

)

(

n

n

x

u

 задовольняють нерівності 
[image: image39.wmf]n

n

a

x

u

£

)

(

, 
[image: image40.wmf]]

;

[

b

a

x

Î

, 
[image: image41.wmf]...

,

2

,

1

=

n

, причому числовий ряд 
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 збігається, то функціо​нальний ряд 
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 збігається абсолютно і рівномірно на цьому відрізку 
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V4. Якщо на деякому відрізку 
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 збі​гається, то функціональний ряд 
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 збігається абсолютно і рівномірно на цьому відрізку 
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Q1.3. При якій умові сума 
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 рівно​мір​но збіжного на відрізку 
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 функціонального ряду 
[image: image55.wmf]å

¥

=

1

)

(

n

n

x

u

 є неперервною функцією на цьому відрізку? 

V1. Якщо на цьому відрізку 
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 ряду є непе​рервними функціями. 

V2. Якщо на цьому відрізку 
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 ряду є не​пе​рервними функціями за винятком окремих точок розриву пер​шого роду. 

V3. Якщо на цьому відрізку 
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 ряду є непе​рервними функціями за винятком окремих точок розриву пер​шого та другого роду. 

V4. Якщо всередині відрізка 
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 ряду є не​пе​рервними функціями, а на його кінцях можуть мати розриви першого роду. 

Q1.4. При якій умові рівно​мір​но збіжний на відрізку 
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V1. Якщо на цьому відрізку 
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 ряду є не​пе​рервними функціями за винятком окремих точок розриву пер​шого роду. 

V2. Якщо на цьому відрізку 
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 ряду є непе​рервними функціями. 

V3. Якщо на цьому відрізку 
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 ряду є непе​рервними функціями за винятком окремих точок розриву пер​шого та другого роду. 

V4. Якщо всередині відрізка 
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 ряду є не​пе​рервними функціями, а на його кінцях можуть мати розриви першого роду. 

Q1.5. При якій умові збіжний на відрізку 
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V1. Якщо на цьому відрізку 
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 ряду є диференційовними функціями, а продиференційований ряд 
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V2. Якщо на цьому відрізку 
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 ряду є диференційовними функціями. 

V3. Якщо на цьому відрізку 
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 ряду є диференційовними функціями, а продиференційований ряд 
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V4. Якщо на цьому відрізку 
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 ряду є диференційовними функціями, а продиференційований ряд 
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2. Степеневі ряди. Радіус, інтервал і область збіжності 

Q2.1. Як формулюється теорема Абеля про збіжність степеневого ряду 
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V1. Якщо степеневий ряд 
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 збігається при деякому 
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V2. Якщо степеневий ряд 
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V3. Якщо степеневий ряд 
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V4. Якщо степеневий ряд 
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Q2.2. Множина всіх точок 
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V1. колом збіжності степеневого ряду.

V2. областю збіжності степеневого ряду.

V3. інтервалом збіжності степеневого ряду.

V4. не існує означення.

Q2.3. На якій множині степеневий ряд 
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V1. На всій числовій прямій 
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V2. На всій області збіжності. 

V3. На всій області збіжності, за винятком точки 
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V4. Усередині області збіжності. 

Q2.4. На якій множині сума степеневого ряду 
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V1. Усередині області збіжності. 

V2. На всій числовій прямій 
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V3. На всій області збіжності. 

V4. На всій області збіжності, за винятком точки 
[image: image138.wmf]0

=

x

. 

Q2.5. На якій множині степеневий ряд 
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 допускає по​членне диференціювання і як змінюється при цьому його радіус збіжності? 

V1. На всій числовій прямій 
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V3. Усередині області збіжності, радіус збіжності зменшується. 

V4. Усередині області збіжності, радіус збіжності не змінюється. 

Q2.6. На якій множині степеневий ряд 
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V3. Усередині області збіжності, радіус збіжності збільшується. 

V4. Усередині області збіжності, радіус збіжності не змінюється. 

Q2.7. Як виглядає формула Коші для радіуса збіжності степеневого ряду 
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Q2.8. Як виглядає формула Даламбера для радіуса збіжності степеневого ряду 
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Q2.9. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.10. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.11. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.12. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.13. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.14. Які радіус і область збіжності степеневого ряду  
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Q2.15. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.16. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.17. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.18. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.19. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.20. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.21. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.22. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.23. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
[image: image223.wmf]å

¥

=

-

1

4

)

1

(

n

n

n

n

x

?

V1. 
[image: image224.wmf](

)

4

,

4

,

4

-

Î

=

x

R

.                  V2. 
[image: image225.wmf](

)

4

1

,

4

1

,

4

1

-

Î

=

x

R

. 
V3. 
[image: image226.wmf][

)

5

,

3

,

4

-

Î

=

x

R

.                  V4. 
[image: image227.wmf](

]

5

,

3

,

4

-

Î

=

x

R

.

Q2.24. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.25. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.26. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.27. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.28. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.29. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
[image: image253.wmf]å

¥

=

-

×

1

1

3

4

3

n

n

n

n

x

n

?

V1. 
[image: image254.wmf](

)

12

,

12

,

12

-

Î

=

x

R

.                     V2. 
[image: image255.wmf](

)

4

,

4

,

4

-

Î

=

x

R

.

V3. 
[image: image256.wmf](

)

12

1

,

12

1

,

12

1

-

Î

=

x

R

.        V4. 
[image: image257.wmf](

)

3

,

3

,

3

-

Î

=

x

R

.

Q2.30. Які радіус і область збіжності степеневого ряду  
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Q2.31. Які радіус і область збіжності степеневого ряду  
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Q2.32. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.33. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.34. Які радіус і область збіжності степеневого ряду  
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Q2.35. Які радіус і область збіжності степеневого ряду  
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Q2.36. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.37. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.38. Які радіус і область збіжності степеневого ряду 
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Q2.39. За якою формулою обчислюється і чому дорівнює радіус збіжності степеневого ряду 
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Q2.40. За якою формулою обчислюється і чому дорівнює радіус збіжності степеневого ряду 
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Q2.41. За якою формулою обчислюється і чому дорівнює радіус збіжності степеневого ряду 
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Q2.42. За якою формулою обчислюється і чому дорівнює радіус збіжності степеневого ряду 
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Q2.43. За якою формулою обчислюється і чому дорівнює радіус збіжності степеневого ряду 
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Q2.44. За якою формулою обчислюється і чому дорівнює радіус збіжності степеневого ряду 
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Q2.45. За якою формулою обчислюється і чому дорівнює радіус збіжності степеневого ряду 
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Q2.46. За якою формулою обчислюється і чому дорівнює радіус збіжності степеневого ряду 
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Q2.47. За якою формулою обчислюється і чому дорівнює радіус збіжності степеневого ряду 
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Q2.48. За якою формулою обчислюється і чому дорівнює радіус збіжності степеневого ряду 
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Q2.49. За якою формулою обчислюється і чому дорівнює радіус збіжності степеневого ряду 
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Q2.54. За якою формулою обчислюється і чому дорівнює радіус збіжності степеневого ряду 
[image: image438.wmf]å

¥

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

1

2

1

3

2

n

n

n

x

n

n

? Чому дорівнює інтервал його збіжності?

V1. 
[image: image439.wmf]n

n

n

C

R

|

|

lim

1

¥

®

=

, 
[image: image440.wmf](

)

9

,

9

,

9

-

Î

=

x

R

.

V2. 
[image: image441.wmf]n

n

n

C

C

R

1

lim

+

¥

®

=

, 
[image: image442.wmf](

)

9

/

1

,

9

/

1

,

9

/

1

-

Î

=

x

R

. 

V3. 
[image: image443.wmf]n

n

n

C

R

|

|

lim

¥

®

=

, 
[image: image444.wmf](

)

9

/

1

,

9

/

1

,

9

/

1

-

Î

=

x

R

.
V4. 
[image: image445.wmf]1

lim

+

¥

®

=

n

n

n

C

C

R

, 
[image: image446.wmf](

)

3

,

3

,

3

-

Î

=

x

R

. 
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Q2.56. За якою формулою обчислюється і чому дорівнює радіус збіжності степеневого ряду 
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