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ВСТУП

Пропоноване видання адресоване викладачам і студентам для проведення практичних занять, самостійних (контрольних) робіт в аудиторії і домашніх завдань по курсу вищої математики.

Весь матеріал курса поділен на теми. Тема складається з індивідуальних завдань (ІЗ), кожне з яких має 30 варіантів.

Нумерація ІЗ прохідна і складається із двох чисел: перше зазначає тему, а друге – порядковий номер ІЗ в цій темі. Наприклад, шифр ІЗ – 2.1 означає, що ІЗ відноситься до другої теми і є першим за лічбой.

Усередині кожного ІЗ прийнята наступна нумерація: перше число означає номер задачі в цьому завданні, а друге – номер варіанта.

Таким чином шифр ІЗ – 5.2:16 означає, студент повинен виконати 16 варіант із ІЗ – 5.2, який має задачі 1.16; 2.16; 3.16; 4.16. Варіант в даних таблицях позначається символом В(.

Структура наступних частин видання аналогічна першій його частині. Нумерація тем, ІЗ і таблиць варіантів продовжує відповідну нумерацію першої частини.
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 EMBED Equation.2  
Тема 14. Криволінійні інтеграли
	ІЗ – 14.1


	1
	Обчислити криволінійний інтеграл по дузі


1.1.


, де L -дуга кривої: x=tcos t, y=tsin t,

z=t, 0 ( t ( 2(
1.2.


, де L-коло x2+y2=4

1.3.


, де LOB -відрізок прямої; O(0,0); B(2,2)

1.4.


, де LAB -відрізок прямої; A(-1,0,), B(0,1,)

1.5.


, де LАB -відрізок прямої; А(0,4), B(4,0)

1.6.


, де L -дуга кардіоїди (=2(1+cos(), 0 ( ( ( ( /2

1.7.


, де LAB -дуга астроїди x=cos3 t; y=sin3 t; A(1,0); B(0,1)

1.8.


, де LOB - дуга параболи 

; О(0,0);  В
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1.9.


, де L-контур прямокутника з вершинами: О(0,0), А(4,0), 

В(4,2),С(0,2)

1.10.


, де L -дуга кривої: x=cos t, y=sin t, 

;

 0 ( t ( 2(
1.11.


, де L  - дуга кардіоїди (=2(1+cos(), 0 ( ( ( ( /2

1.12.


, де L  - перша арка циклоїди: x=2(t-sin t), y=2(1-cos t);


0 ( t ( 2(
1.13.


, де LOA  - відрізок прямої; O(0,0)  A(1,2)

1.14.


, де L  - дуга кривої ( =9sin 2(, 0 ( ( ( ( /4

1.15.
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, де LABO  - контур трикутника з вершинами: А(1,0), 

B(0,1), О(0,0)

1.16.


, де L -перший виток гвинтової лінії: x=2cos t,

 y=2sin t, z=2t;  0 ( t ( 2(
1.17.
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, де LОAB -контур трикутника з вершинами: О(0,0)

 А(-1,0), B(0,1)

1.18.


, де L-контур лемніскати Бернулі (2=cos 2(,

-( /4 ( ( ( ( /4

1.19.


, де L-коло x2+y2=2y

1.20.   
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, де LОABC-контур прямокутника з вершинами: О(0,0)

 А(5,0), B(5,3),С(0,3)

1.21.


, де L-коло x2+y2=4x

1.22.


, де LAB -дуга астроїди: x=cos3 t; y=sin3 t;

 A(1,0); B(0,1)

1.23.
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, де LОABC-контур квадрата, рівняння сторін якого: x=(1,

y=(1

1.24.


, де L -перша арка циклоїди: x=t-sin t, y=1-cos t


0 ( t ( 2(
1.25.
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, де LABCD -контур прямокутника з вершинами:  А(2,0), 

B(4,0), С(4,3), D(2,3)

1.26.
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, де L- дуга параболи y2=2x, яка відсічена параболою 

x2=2y

1.27.


, де LAB -відрізок прямої;  A(4,0), B(6,1)

1.28.
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, де L-коло x2+y2=2x

1.29.


, де L-перша чверть кола (=2

1.30.
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, де LAВ -відрізок прямої  A(1,1,1),В(2,2,2)

	2
	Обчислити криволінійний інтеграл по дузі


2.1.


, де L - коло: x2+y2+z2=a2, x=y

2.2.


, де L - чверть кола: x2+y2+z2=R2, x2+y2=0,25R2, яка лежить 
в першому октанті
2.3.


, де L- частина дуги спіралі Архімеда (=2(, яка 

 розташована всередені кола радіуса R з центром в полюсі

2.4.


, де L  - дуга кривої: x=acos t, y=asin t, z=bt,

 0 ( t ( 2(
2.5.


, де L - перший виток конічної гвинтової 

лінії: x=tcos t, y=tsin t, z=t, 0 ( t ( 2(
2.6.


, де L -дуга кривої: x=t,
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2.7.


, де L –крива: 
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2.8.


, де L-перший виток лемніскати: (2=a2 cos 2(
2.9


, де L- перша чверть еліпса: b2x2+a2y2=a2b2
2.10.


, де L- чверть кола: x2+y2+z2=R2, y=x, яка лежить в 

першому октанті

2.11


, де LAB -відрізок прямої; A(0,0,-2); B(4,0,0)

2.12.


, де L -перша арка циклоїди: x=a(t-sin t), y=a(1-cos t)

2.13.


, де L-коло x2+y2-ax=0

2.14.


, де L -перший виток гвинтової лінії: x=acos t,

 y=asin t, z=bt; 0 ( t ( 2(
2.15.


, де L -перший виток гвинтової лінії: x=acos t,

y=asin t,  z=at; 0 ( t ( 2(
2.16.


, де L -розгортка кола: x=a(cos t+tsin t),

y=a(sin t-tcos t), 0 ( t ( 2(
2.17.


, де LAВ -відрізок прямої  A(0,-2), В(4,0)

2.18.


, де L -перший виток гвинтової лінії: x=5cos t,

 y=5sin t, z=t; 0 ( t ( 2(
2.19.
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, де LОABC-контур прямокутника з вершинами: О(0,0,0),
 А(0,4,0), B(0,4,2),С(0,0,2)

2.20.


, де L- дуга верхньої половини кола x2+y2=a2
2.21.


, де L - перший виток гвинтової лінії: x=4cos t,

y=4sin t, z=3t; 0 ( t ( 2(
2.22.
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, де L -дуга параболи y2=6x, яка відсічена параболою 

x2=6y

2.23.


, де LAВ -дуга параболи y=x2; А(2,4), В(1,1)

2.24.


, де L-перший виток лемніскати (2=9 cos 2(
2.25.


, де L-коло z2+y2=4

2.26.


, де L -перша арка циклоїди: x=3(t-sin t), y=3(1-cos t)

2.27.


, де L -розгортка кола: x=6(cos t+tsin t),

 y=6(sin t-tcos t); 0 ( t ( 2(
2.28.


, де L -перший виток гвинтової лінії: x=9cos t,

 y=9sin t, z=9t; 0 ( t ( 2(
2.29.


, де L-коло: x=3cos t, y=3sin t; 0 ( t ( 2(
2.30.

[image: image15.wmf]ò
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, де L -дуга параболи y2=12x, яка відсічена параболою 

x2=12y

	3
	Обчислити криволінійний інтеграл по координатах


3.1.
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, де LAB  - дуга параболи y=x2;       
        А(-1,1), В(1,1)

3.2.
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, де LAB  - дуга астроїди: x=2cos3 t, y=2sin3 t;

 А(2,0), В(0,2)

3.3.
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, де LOA  - дуга кубічної параболи y=x3; 

О(0,0),  А(1,1)
3.4.
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, де L – коло: x=2cos t, y=2sin t 
(додатний напрямок обходу контура)
3.5
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, де L - дуга еліпса: x=3cos t, y=2sin t 

(додатний напрямок обходу контура)
3.6.

[image: image21.wmf]ò

+

-

AB

L

2

ydy

x

dx

)

1

xy

(

, де LAB  - дуга еліпса: x=cos t, y=( sin t; 

А(1,0), В(0,2)

3.7.
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, де LOBA – ламана: O(0,0), B(2,0), A(2,1)

3.8.
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, де LAB   -  відрізок прямої; А(1,1),В(3,4)

3.9.
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, де LAB - відрізок прямої; А(2(,-2(),

 В(-2(,2()

3.10.
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, де LAB - відрізок прямої; А(1,2), В(3,6)

3.11.
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, де LAB - дуга кубічної параболи y=x3; А(0,0),
В(1,1)

3.12.
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, де LABC - ламана; А(1,2), В(3,2),

С(3,5)

3.13.
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, де LOB - відрізок прямої; O(0,0,0),

 В(-2,4,5)

3.14.
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, де LOA - дуга кола: x=Rcos t, y=Rsin t; О(R,0), A(0,R)

3.15.


, де LOA - дуга параболи y2=x; О(0,0),  A(1,1)

3.16.


, де LAB - відрізок прямої; A(1,1,1), 

B(2,3,4)

3.17.
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, де LAB  - дуга параболи y2=4-4x;  A(1,0),
 
B(0,2)

3.18.


, де LOB  -дуга параболи y=x2; О(0,0), B(1,1)

3.19.


, де LOB  -дуга параболи y=x2; О(0,0),  B(1,1)

3.20.


, де LAB -дуга астроїди: x=2cos3 t;y=2sin3 t; A(2,0), B(0,2)

3.21.


, де LAB -дуга параболи y2=4x; A(0,0), 

 B(1,2)

3.22.
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, де LAB-відрізок прямої; A(1,0),B(0,2)

3.23.
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, де LAB- дуга одного витка гвинтової    

    лінії: x=cos t, y=sin t, z=2t;  A(1,0,0), B(1,0,4()

3.24.


, де LAB -дуга лінії y=ln x; A(1,0), B(
[image: image33.wmf]е

,1)

3.25.


, де L- дуга еліпса: x=3cos t, y=2sin t (додатний 

напрямок обходу контура)
3.26.


, де LOA -дуга параболи 

; O(0,0),  A(2,1)

3.27.


, де LAB  - ламана лінія y=|x|;  A(-1,1), 

С (0,0), B(2,2)

3.28.
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2

, де LOA - відрізок прямої; O(0,0,0), 

 A(2,1,-1)

3.29.


, де L-контур трикутника з вершинами: А(-1,0), 

В(1,0), С(0,1) (додатний напрямок обходу контура)
3.30.


, де LABС - ламана; A(2,0), B(5,3), С(5,0).

	4
	Обчислити криволінійний інтеграл по координатах


4.1.
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, де LOA-дуга параболи y=2x2; О(0,0),  А(1,2)

4.2.


, де LOBA-ламана; О(0,0,0), В(0,2,0),

А(0,2,10)

4.3.


, де L -дуга циклоїди: x=a(t-sin t), y=a(1-cos t),
( /6 ( t ( ( /3

4.4.

[image: image36.wmf]2
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, де L -дуга кривої: x=Rcos t, y=Rsin t,

 z=at:  (2(), від точки перетину її з площиною z=0 до точки 

перетину її з площиною z=a

4.5.


, де LOA-дуга параболи 

; О(0,0,0),  А(2,0,1)

4.6.


, де LAB-дуга параболи y=x2; A(1,1),B(2,4)

4.7.


, де LAB-відрізок прямої; A(2,0,-2), B(-2,0,2)

4.8.


, де L -чверть дуги кола: x=Rcos t, y=Rsin t, яка 

лежить в першому квадранті (додатний напрямок 

обходу контура)
4.9.


, де LOA-дуга параболи 

; О(0,0),
А(1,2)

4.10.
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, де L -дуга еліпса: x=acos t, y=bsin t, (додатний 

напрямок обходу контура)
4.11.

[image: image38.wmf]O
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, де L -дуга синусоїди y=sin x; О(0,0), А((,0)
4.12.


, де L -контур трикутника, який утворюється прямими: 

y=x, x=2, y=0  (додатний напрямок обходу контура)
4.13.


, де L - верхня половина еліпса: x=acos t, y=bsin t
 (від(ємний напрямок обходу контура)
4.14.


, де LOB-дуга параболи 

; О(0,0),
B(1,2)

4.15.


, де L- дуга верхньої половини кола x2+y2=2x 

(додатний напрямок обходу контура)
4.16.


, де L- дуга верхньої половини кола x2+y2=R2
(додатний напрямок обходу контура)
4.17.


, де L -контур прямокутника, який утворився 

прямими: x=0, y=0, x=1, y=2 (додатний напрямок 

обходу контура)
4.18.


, де LOB-відрізок прямої; О(0,0), B(3,6)

4.19.


, де L -дуга еліпса: x=6cos t, y=4sin t
(додатний напрямок обходу контура)
4.20.


, де LOA-дуга параболи x=2y2 ; О(0,0), А(1,2)

4.21.


, де L -контур трикутника з 

вершинами: О(0,0), А(1,0), В(0,1) (додатний напрямок 

обходу контура)
4.22.


, де LABO -ламана: О(0,0), А(1,2), 

В(0,5;3) (додатний напрямок обходу контура)
4.23.


, де LOА-відрізок прямої; О(0,0), А(1,2)

4.24.


, де LOA-дуга кубічної параболи y=x3; О(0,0), А(2,8)

4.25.


, де LAB- будь-яка крива від точки 

А(( /4,2) до точки B(( /6,1)

4.26.


, де LOB - дуга параболи y=4x2; О(0,0),
B(1,4)

4.27.


, де LAB- будь-яка крива від точки А(0,2)

 до точки В(1,2)
4.28.


, де LAB- дуга параболи y=x2; А(-1,1),
В(1,1)
4.29.


, де LAB - дуга кола x2+y2=a2; 
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, A(0,-a), В(0,a)
4.30.


, де L - дуга еліпса: x=5cos t, 

y=2sin t, 
[image: image40.wmf]0
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 (додатний напрямок обходу контура)
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	Показати, що даний вираз є повним диференціалом функції
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	2
	Геометричне та фізичне застосування криволінійних інтегралів

	
	


2.1.   Обчислити довжину дуги ланцюгової лінії y=(ex+e-x):2,  0( x ( 1.

2.2.   Обчислити моменти інерції відносно вісей координат відрізка однорідної прямої  2x+y=1, який лежить між ними.

2.3.   Знайти координати центра мас чверті однорідного кола x2+y2=a2, яка знаходиться в першому квадранті

2.4.   Обчислити масу дуги кривої  y=ln x, від точки А
[image: image72.wmf]÷
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 до точки В
[image: image73.wmf]÷
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;
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, якщо щільність дуги в кожній точці дорівнює квадрату абсциси цієї точки.

2.5.   Обчислити момент інерції відносно вісі Oу дуги полукубічної параболи 
[image: image74.wmf]3

2

x

y

=

від точки О(0,0) до точки А
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2.6.   Обчислити момент інерції відносно початку координат контура квадрата, який має сторони x= ±a; y= ±a. Щільність квадрата – стала.

2.7.   Обчислити довжину дуги кривої 
[image: image76.wmf]6

t

y

,

4

t

2
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, яка обмежена точками перетину її з вісями координат.

2.8.   Обчислити координати центра мас однорідного полукола  x2+y2=4, симетричного відносно вісі Оx.

2.9.   Обчислити координати центра мас однорідної дуги одної арки циклоїди x=t-sin t, y=1-cos t.

2.10. Обчислити момент інерції відносно початку координат відрізка прямої, сталої щільності, який лежить між точкою А(2,0) і точкою В(0,1).
2.11. Обчислити координати центра мас однорідного контура сферичного трикутника x2+y2+z2=1, x( 0, y( 0, z( 0.

2.12. Обчислити статичні моменти відносно координатних вісей дуги астроїди x=2cos3t, y=2sin3t,яка розташована в першому квадранті.
2.13. Обчислити масу відрізка прямої y=2-x, який лежить між вісями координат, якщо лінійна щільність в будь-якій його точці пропорціональна квадрату її абсциси, а в точці (2,0) дорівнює 4.
2.14. Найти статичний момент відносно вісі Oy однорідної дуги першого витка лемніскати Бернулі 
[image: image77.wmf]φ

2
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.
2.15. Знайти роботу сили 
[image: image78.wmf]Fxi(xy)j

-

=++

 при переміщенні точечної маси m по дузі еліпса x2/16+y2/9=1.

2.16. Обчислити момент інерції відносно вісі Oz однорідної дуги першого витка гвинтової лінії x=2cos t, y=2sin t, z=t.

2.17. Обчислити масу кривої 
[image: image79.wmf]4

π
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,
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, якщо щільність в будь-якій її точці пропорціональна відстані до полюса, а при 
(=( /4 дорівнює 3.
2.18. Обчислити координати центра мас однорідної дуги першого витка гвинтової лінії x=cos t, y=sin t, z=2t.

2.19. Обчислити моменти інерції відносно координатних вісей дуги чверті кола x=2cos t, y=2sin t, розташованої в першому квадранті.
2.20. Обчислити координати центра мас дуги першого витка гвинтової лінії x=2cos t, y=2sin t, z=t, якщо щільність в будь-якій її точці пропорціональна аплікаті точки і в точці t=( дорівнює 1.
2.21. Обчислити масу дуги чверті еліпса x2+y2/4=1, розташованого в першому квадранті, якщо лінійна щільність в будь-якій її точці дорівнює добутку координат цієї точки.
2.22. Обчислити роботу сили 
[image: image80.wmf]-

F

=(x-y)
[image: image81.wmf]i

+x
[image: image82.wmf]j

 при переміщенні матеріальної точки вздовж контура квадрата, утвореного прямими x=±a, y=±a.

2.23. Обчислити статичний момент відносно вісі Ox однорідної дуги ланцюгової лінії y=(ex+e-x):2, 0( x( 0,5.

2.24. Обчислити роботу сили 
[image: image83.wmf]-

F

=xy
[image: image84.wmf]i

+(x+y)
[image: image85.wmf]j

 при переміщенні матеріальної точки вздовж прямої y=x від точки (0,0) доточки (1,1).

2.25. Обчислити статичний момент відносно вісі Ox однорідної дуги кардіоїди ρ=a(1+cosφ).

2.26. Обчислити довжину дуги однієї арки циклоїди x=3(t-sin t), y=3(1-cos t).

2.27. Обчислити роботу сили 
[image: image86.wmf]-

F

=(x+y)
[image: image87.wmf]i

 - x
[image: image88.wmf]j

 при переміщенні матеріальної точки від початку координат в точку (1,1) вздовж параболи y=x2.
2.28. Обчислити роботу сили 
[image: image89.wmf]-

F

=y
[image: image90.wmf]i

+(x+y)
[image: image91.wmf]j

 при переміщенні матеріальної точки вздовж кола x=2cos t, y=2sin t у додатньому напрямку.
2.29. Обчислити момент інерції відносно осей координат однорідного відрізка прямої y=2x від точки А(1,2) до точки В(2,4).
2.30. Обчислити роботу сили 
[image: image92.wmf]-

F

=(x-y)
[image: image93.wmf]i

+2y
[image: image94.wmf]j

 при переміщенні матеріальної точки від початку координат в точку (1,-3) вздовж параболи y=-3x2.
Тема 15. Ряди
	ІЗ – 15.1
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	Довести збіжність числового ряду та знайти його суму
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	Дослідити на збіжність числовий ряд 
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	Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий 

	
	ряд, отримати визначений інтеграл з точністю до 0,001
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	Знайти розклад розв’язку диференціального рівняння в 

	
	степеневий ряд Маклорена (записати три перших ненульових

	
	членів цього розкладу)
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	Методом послідовного диференціювання знайти перші k членів

	
	розкладу в степеневий ряд рішення диференціального рівняння 

	
	при зазначених початкових умовах
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	Розкласти в ряд Фур’є функцію f(x), яка задана на інтервалі [0;(],    

	
	продовжуючи її парним і непарним чином. Побудувати графіки 

	
	для кожного продовження
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	Розкласти в ряд Фур’є в зазначеному інтервалі періодичну 

	
	функцію f(x) з періодом Т=2l
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