МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

ХАРКІВСЬКА НАЦІОНАЛЬНА АКАДЕМІЯ МІСЬКОГО ГОСПОДАРСТВА

БІОЛОГІЯ І ЕКОЛОГІЯ ЛЮДИНИ

Частина 1. Загальна біологія

Методичні вказівки до практичних занять
(для студентів 1 – 2 курсів денної форми навчання
за фахом 6.070800 «Екологія та охорона навколишнього середовища»)
[image: image1.jpg]



ХАРКІВ – ХНАМГ – 2007

Біологія і екологія людини. Ч. 1. Загальна біологія: Методичні вказівки до практичних занять (для студентів 1 – 2 курсів денної форми навчання за фахом 6.070800 «Екологія та охорона навколишнього середовища»).
Укл.: Шатровський О.Г., Вергелес Ю.І. – Харків: ХНАМГ, 2007. – 28 с.
Укладачі:
О. Г. Шатровський,
Ю. І. Вергелес

Рецензент: канд. біол. наук Ю.Г. Гамуля
(старший викладач Харківського національного
університету імені В.Н. Каразіна)
Рекомендовано кафедрою ІЕМ, протокол № 6 від 02.03.2007 р.

© Харківська національна академія
міського господарства, 2007

© О.Г. Шатровський, 2007

© Ю.І. Вергелес, 2007

ЗМІСТ
4ВСТУП


7ПЛАН ПРОВЕДЕННЯ ПРАКТИЧНИХ І СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ ІЗ ЗАГАЛЬНОЇ БІОЛОГІЇ


7Модуль 1. Основи життя на Землі


7Змістовний модуль (СМ) 1.1. Організація природних систем


7Заняття 1. Біологія як наука. Зв'язок біології з іншими областями знання


7Заняття 2. Організація природних систем і місце в ній об'єктів вивчення біології


8Заняття 3. Організація природних систем, що містять живі об'єкти


8Заняття 4. Основні властивості живих організмів


9Заняття 5. Обмін речовин і його характеристика


10Заняття 6. Класифікація живих об'єктів


10Заняття 7. Віруси як біонти макромолекулярного рівня організації


11Заняття 8. Монери (бактерії і ціанобактерії) як біонти прокариотного рівня організації


12СМ 1.2. Різноманітність протистів і нижчих багатоклітинних організмів


12Заняття 9. Еукаріотична клітка як структурна основа для вищих біонтів


12Заняття 10. Найпростіші і одноклітинні водорості як біонти еукаріотного рівня організації


14Заняття 11. Багатоклітинні водорості як автотрофні біонти одношарового рівня організації


15Заняття 12. Слизовики і гриби як гетеротрофні біонти з дифузним живленням еукаріотного та багатоклітинного одношарового рівня організації


16СМ 1.3. Різноманітність вищих багатоклітинних організмів


16Заняття 13. Основні закономірності еволюції двошарових біонтів


17Заняття 14. Організація, спосіб життя і різноманіття судинних рослин


19Заняття 15. Організація, спосіб життя і різноманіття голонасінних і покритонасінних рослин


19Заняття 16. Будова і життєдіяльність багатоклітинних двошарових і тришарових організмів


22Модуль 2. Рушійні сили розвитку життя на Землі


22СМ 2.1. Основи генетики


22Заняття 17. Основні поняття і концепції генетики


22Заняття 18. Основні поняття генетики, популяції


23Заняття 19. Мінливість


23Заняття 20. Популяція як основна структура вигляду


24Заняття 21. Основи вимірювань характеристик, популяцій


24Заняття 22. Генетичні основи мікроеволюції


25СМ 2.2. Сучасна еволюційна теорія


25Заняття 23. Рушійні сили мікроеволюції


25Заняття 24. Основні напрями макроеволюції


26Заняття 25. Правила еволюції


26Заняття 26. Еволюція людини і його господарської діяльності


26Заняття 27. Дія мікроеволюції


27Список літератури:





ВСТУП

Дане видання містить всі питання проміжного і підсумкового контролю, які розглядаються в ході занять із дисципліни «Загальна біологія» при підготовці бакалаврів за фахом «Екологія і охорона навколишнього середовища».

Методичні вказівки оптимізують підготовку зі здачі проміжного контролю, оскільки містять основні питання лекцій і переліки літератури, яку треба обробити при підготовці до занять.

Дисципліна вивчається протягом першого року навчання, розбитого на два семестри. Весь матеріал поділений на 2 модулі, кожний з яких вивчається протягом одного семестру. Перший модуль розбитий на 3 змістовних модуля, другий модуль на 2 змістовних модуля. Після закінчення вивчення кожного модуля проводиться підсумковий контроль, який оцінює як поточну роботу, так і підсумковий результат (Таблиця 1).

Таблиця 1

Накопичення результатів для підсумкового контролю
	Види та засоби контролю

(тестування, контрольні роботи, індивідуальні роботи тощо)
	Розподіл балів

	МОДУЛЬ 1. Поточний контроль зі змістових модулів

	ЗМ 1.1. Тестування
	20

	ЗМ 1.2. Контрольна робота
	30

	ЗМ 1.3. Розрахунково-графічна робота
	50

	Підсумковий контроль з МОДУЛЮ 1 – Залік
	-

	Всього за модулем 1
	100

	МОДУЛЬ 2. Поточний контроль зі змістових модулів

	ЗМ 2.1. Рішення задач
	80

	ЗМ 2.2. Звіт із екскурсій
	20

	Підсумковий контроль з МОДУЛЮ 2 – Іспит
	-

	Всього за модулем 2
	100


За результатами підсумкового контролю студент може набрати 200 балів (по 100 балів за кожний модуль). На основі проміжного контролю студент може набрати таку ж суму (Таблиця 2).
Таблиця 2
Максимальні оцінки, які можна отримати за роботу на заняттях

	Теми занять
	Бали

	1
	2

	Модуль 1. Основи життя на Землі 

	Змістовий модуль 1.1.Організація природних систем

	Заняття 1. Біологія як наука. Зв'язок біології з іншими областями знання
	5

	Заняття 2. Організація природних систем і місце в ній об'єктів вивчення біології
	10

	Заняття 3. Організація природних систем, що містять живі об'єкти
	10

	Заняття 4. Основні властивості живих організмів
	5

	Заняття 5. Обмін речовин і його характеристика
	10

	Заняття 6. Класифікація живих об'єктів
	5

	Заняття 7. Віруси як біонти макромолекулярного рівня організації
	5

	Заняття 8. Монери (бактерії і ціанобактерії) як біонти прокариотного рівня організації
	5

	Всього за змістовий модуль 1.1
	55

	Змістовий модуль 1.2. Розмаїття протистів та нижчих
багатоклітинних організмів

	Заняття 9. Еукаріотична клітина як структурна основа для вищих біонтів
	5

	Заняття 10. Прості і одноклітинні водорості як біонти еукаріотного рівня організації
	10

	Заняття 11. Багатоклітинні водорості як автотрофні біонти одношарового рівня організації
	5

	Заняття 12. Слизовики і гриби як гетеротрофні біонти з дифузним живленням еукаріотного і багатоклітинного одношарового рівня організації
	5

	Всього за змістовий модуль 1.2
	25

	Змістовий модуль 1.3. Розмаїття вищих багатоклітинних
організмів

	Заняття 13. Основні закономірності еволюції двошарових біонтів
	5

	Заняття 14. Організація, спосіб життя і різноманіття судинних спорових і голонасінних рослин
	5

	Заняття 15. Організація, спосіб життя і різноманіття покритонасінних рослин
	5

	Заняття 16. Будова і життєдіяльність багатоклітинних двошарових і тришарових організмів
	5

	Всього за змістовий модуль1.3
	20

	Всього за модуль 1
	100

	Модуль 2. Рушійні сили розвитку життя на Землі

	Змістовий модуль 2.1. Основи генетики

	Заняття 17. Основні поняття і концепції генетики
	10

	Заняття 18. Основні поняття генетики популяцій
	10

	Заняття 19. Мінливість
	10

	Заняття 20. Популяція як основна структура вигляду
	10

	Заняття 21. Основи вимірювань характеристик, популяцій
	10

	Заняття 22. Генетичні основи мікроеволюції
	10

	Всього за змістовий модуль 2.1
	60


Таблица 2 (Завершение)
	1
	2

	Змістовий модуль 2.2. Сучасна еволюційна теорія

	Заняття 23. Рушійні сили мікроеволюції
	8

	Заняття 24. Результати мікроеволюції
	8

	Заняття 25. Основні напрями макроеволюції
	8

	Заняття 26. Результати макроеволюції
	8

	Заняття 27. Еволюція людини та її господарської діяльності
	8

	Всього за змістовий модуль 2.2
	40

	Всього за модуль 2
	100

	Всього за дисципліну
	200


Максимальна сума може скласти 400 балів. Загальна оцінка виставляється на основі кількості набраних балів по відношенню до максимальної суми (Таблиця 3).

Таблиця 3

Шкала оцінювання результатів вивчення дисципліні «Загальна біологія»
	№ в/п
	Визначення оцінки
	Відсоток засвоєння матеріалу
(%)
	Оцінка
(бали):
	Оцінка за національною
системою
	Оцінка за шкалою ЕСТS

	
	
	
	змістовий модуль
	загальний підсумок
	
	

	1
	Відмінно – належне виконання з незначною кількістю непринципових помилок
	90–100
	180–200
	360–400
	5
	А

	2
	Дуже добре – вище за середній рівень з деякими помилками
	80–89
	160–179
	320–359
	4
	В

	3
	Добре – у цілому правильна робота з декількома помилками
	70–79
	140–159
	280–319
	
	С

	4
	Задовільно – непогано, але певна кількість помилок, недоліків
	65–69
	130–139
	260–279
	3
	D

	5
	Достатньо – виконання задовольняє мінімальні критерії
	60–64
	120–129
	240–259
	
	Е

	6
	Незадовільно – необхідно доробити, перездати
	31–59
	61–119
	122–239
	2
	FХ

	7
	Незадовільно – обов'язковим є повторний курс
	1–30
	1–60
	1–121
	
	F


ПЛАН ПРОВЕДЕННЯ ПРАКТИЧНИХ І СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ ІЗ ЗАГАЛЬНОЇ БІОЛОГІЇ
Модуль 1. Основи життя на Землі
Змістовний модуль (СМ) 1.1. Організація природних систем

Заняття 1. Біологія як наука. Зв'язок біології з іншими областями знання
Мета заняття – обґрунтувати значення біології для формування кругозору інженера-еколога.

Завдання заняття:

1) ознайомити з предметом і методами загальної біології;

2) дати уявлення про становлення сучасної біології;

3) представити системний підхід в біології як віддзеркалення сучасної наукової парадигми;

4) показати зв'язки біології з іншими областями знань.

Питання семінару:
1. Предмет загальної біології. Методи загальної біології.

2. Історія розвитку біології.

3. Системний підхід у вивченні біології.

4. Зв'язок загальної біології з природними та іншими науками.

5. Роль біологічної освіти у формуванні професійного кругозору інженера-еколога.

Основна література:

[1]; [2]
Додаткова література:
[3]
Заняття 2. Організація природних систем і місце в ній об'єктів вивчення біології

Мета заняття – обґрунтувати місце живих організмів в природних системах, що формують для організмів зовнішнє і внутрішнє середовище.

Завдання заняття:

1) виразити принцип організації природних систем;

2) визначити методологію вивчення природних систем;

3) представити схему організації природних систем.

Питання семінару:
1. Структурно-ієрархічний принцип організації природних систем.

2. Еволюційний погляд на структуру і формування природних систем.
3. Структурні рівні і функціональні ряди в організації систем природи.
4. Ряди: космічний, геоценотичний, корпускулярний, їх характеристики і особливості протікання процесів трансформації.

5. Етапи вивчення природних систем в їх ієрархічній організації.

Основна література:

[1]; [2]
Додаткова література:
[3]
Заняття 3. Організація природних систем, що містять живі об'єкти

Мета заняття – обґрунтувати, виходячи з організації живих організмів, їх роль в природних системах.

Завдання заняття:

1) представити структурні рівні організації біонтів в межах функціонального ряду;

2) обґрунтувати приналежність тих або інших структур біонтів до певних рівнів організації;

3) обґрунтувати, виходячи із ступеня складності організації, роль біонтів в системах геоценотичного ряду;

4) показати різні форми взаємин між структурами біонтів, у складі організмів.

Питання семінару:
1. Рівні ряду біонтів: багатоклітинний тришаровий, багатоклітинний двошаровий, багатоклітинний одношаровий, еукаріотний, прокаріотний, макромолекулярний.

2. Структурні одиниці рівнів біонтного ряду.

3. Взаємодія між структурними одиницями рівнів біонтного ряду.

4. Рівні геоценотичного ряду: біосфера, біоорбісу, біозони, ландшафтний, біогеоценотичний, популяція, їх системні і підсистеми одиниці.

5. Деякі особливості природних і антропогенних систем.
Основна література:

[1]; [2]
Додаткова література:
[3]
Заняття 4. Основні властивості живих організмів

Мета заняття – обґрунтувати відмітні властивості живих організмів для подальшого представлення їх ролі в природі.

Завдання заняття:

1) ознайомити з основними властивостями біонтів;

2) позначити дані ознаки як властивості, що відрізняють всі живі організми від неживих утворень;

3) обґрунтувати прояви властивостей біонтів як їх видимі відмітні ознаки.

Питання семінару:
1. Характерний хімічний склад як основна властивість об'єктів біонтного ряду.

2. Клітинна будова як основна властивість об'єктів біонтного ряду.

3. Обмін речовин і енергії як основна властивість об'єктів біонтного ряду.

4. Подразнення та психічні функції як основна властивість об'єктів біонтного ряду
5. Наявність регуляторних систем як основна властивість об'єктів біонтного ряду.

6. Безперервність видової специфічності як основна властивість об'єктів біонтного ряду.

7. Спадкоємство властивостей, онтогенез, філогенез як основні властивості об'єктів біонтного ряду.
8. Прояв властивостей біонтів: живлення, дихання, подразнення, рухливість, виділення і розмноження.

9. Автотрофні і гетеротрофні організми і їх взаємодія як компонентів природних угрупувань.
10. Особливості зовнішнього обміну речовин у вірусів, бактерій, рослин, грибів і тварин.

Основна література:

[1]; [2]

Додаткова література:
[3]
Заняття 5. Обмін речовин і його характеристика

Мета заняття – сформувати уявлення про обмін речовин як основну властивість біонтів, що зумовлює їх роль в системах геоценотичного ряду.

Завдання заняття:

1) обґрунтувати поняття обміну речовин як основної властивості біонтів;

2) обґрунтувати положення, що асиміляція і дисиміляція представляють дві сторони єдиного процесу;

3) представити різновиди обміну речовин;

4) представити основні етапи обміну речовин.

Питання семінару:
1. Обмін речовин як основна і відмітна властивість біонтів.

2. Обмін зовнішній і внутрішній, їх залежність від навколишнього природного середовища.

3. Асиміляція і дисиміляція як дві сторони внутрішнього обміну.

4. Різновиди асиміляції і дисиміляції.

5. Роль бактерій, грибів, рослин і тварин в природних і антропогенних системах: участь біонтів в трансформації енергії в трофічних ланцюгах в біоценозах, у формуванні колообігів систем геоценотичного ряду.

6. Взаємозв'язки живих організмів і необхідність охорони природних угрупувань.

Основна література:

[1]; [2]
Додаткова література:
[3]
Заняття 6. Класифікація живих об'єктів

Мета заняття – сформувати уявлення про класифікацію організмів як систему інформаційного пошуку і представити різні шляхи досягнення результату.

Завдання заняття:

1) обґрунтувати зв'язок між системою природи і еволюційними взаєминами груп організмів;

2) пояснити переваги і недоліки типологічної класифікації;

3) пояснити переваги і недоліки структурно-рівневої класифікації;

4) дати уявлення про сучасні можливості зберігання і пошуку інформації про біонтів.

Питання семінару:
1. Сучасна система живого світу – відображення еволюції.

2. Типологічна класифікація.
3. Структурно-рівнева класифікація.

4. Зберігання і використання даних про біонтах в сучасних умовах.

5. Таксономічні категорії і підрозділи; особливості ботанічної, зоологічної і мікробіологічної номенклатури.
Основна література:

[1]; [2]
Додаткова література:
[3]; [4]; [5]
Заняття 7. Віруси як біонти макромолекулярного рівня організації

Мета заняття – сформувати уявлення про віруси, фагах і прионах як про біонтах макромолекулярного рівня організації.

Завдання заняття:

1) представити віруси як сучасні паразитичні форми доклітинних організмів;

2) обґрунтувати можливість існування вірусів в сучасних умовах як паразитичних форм;

3) показати схожість і відмінності між вірусами, фагами і пріонами;

4) обґрунтувати роль в еволюції первинних доклітинних форм, а також – вірусів, фагів і пріонів.

Питання семінару:
1. Віруси як неклітинні (доклітинні) форми організації життя.

2. Фаги як неклітинні (доклітинні) форми організації життя.

3. Пріони як неклітинні (доклітинні) форми організації життя.

4. Властивості біонтів розглянутого рівня організації як перехідних субстанцій від живого до неживого і їх роль в утворенні життя на Землі і сучасних природних системах.
5. Особливості індивідуального і еволюційного розвитку вірусів і фагів.

6. Представники царства вірусів.

7. Особливості індивідуального і еволюційного розвитку прионов.

Основна література:

[1]; [2]
Додаткова література:
[3]
Заняття 8. Монери (бактерії і ціанобактерії) як біонти прокариотного рівня організації

Мета заняття – сформувати уявлення про бактерій, ціанобактерії, актиноміцети і рикетсії як про біонтах прокариотного рівня організації, на підставі чого показати їх роль в екосистемах.

Завдання заняття:

1) дати уявлення про прокаріотичну клітину як про первинну клітину, що виникла в процесі еволюції;

2) показати, що основі в організації бактерій, актиноміцетів, рикетсій і ціанобактерій знаходиться прокаріотична клітина;

3) представити еволюційні взаємини в межах групи;

4) показати роль зовнішнього середовища у формуванні різноманіття прокаріот;

5) представити різні способи розмноження прокаріот на прикладі бактерій.

Питання семінару:
1. Прокаріотична клітина як початковий етап еволюції клітинних організмів.

2. Бактерії (Bacteria), актиноміцети (Actynomycetes), рикетсії (Rickettsia) і ціанобактерії (Cyanobacteria) («синьо-зелені водорості») – представники прокаріотичних організмів.

3. Дивергенція в межах рівня організації, що виникла в процесі еволюції.

4. Різні способи розмноження бактерій: трансформація, кон'югація, трансдукція.
5. Класифікація бактерій і ціанобактерій.

6. Особливості будови і життєдіяльності бактерій і ціанобактерій.

7. Значення бактерій і ціанобактерій в природних і антропогенних системах, колообігах найважливіших елементів, в господарстві і для здоров'я людини.

8. Загальні відомості про окремих господарський важливих видах і збудниках захворювань.

9. Використання бактерій людиною.
Основна література:

[1]; [2]
Додаткова література:
[3]
СМ 1.2. Різноманітність протистів і нижчих багатоклітинних організмів
Заняття 9. Еукаріотична клітка як структурна основа для вищих біонтів
Мета заняття – обґрунтувати появу еукаріотичної клітини як енергетично вигіднішої структури у взаємодії з навколишнім середовищем.

Завдання заняття:

1) представити еукаріотичну клітку як результат процесу еволюційного розвитку у взаємодії з навколишнім середовищем;

2) ознайомити з основними положеннями симбіотичної та інвагинаційної гіпотез походження клітини;

3) обґрунтувати слабкі і сильні сторони симбіотичної та інвагинаційної гіпотез походження клітини;

4) ознайомити з сучасними уявленнями про походження еукаріотичної клітини;

5) обґрунтувати роль одноклітинних еукаріотних біонтів в еволюції живого світу.

Питання для обговорення:

1. Симбіотична гіпотеза виникнення еукаріотичної клітини.

2. Інвагинаційна гіпотеза виникнення еукаріотичної клітини.

3. Сучасні уявлення про еволюцію еукаріотичної клітини.

4. Виділення на одноклітинному рівні організації трьох основних еволюційних стовбурів, що відповідають царствам: Гриби (Fungi), Рослини (Plantae) і Тварини (Animalia).
5. Загальний план будови і життєдіяльність ядерної (еукаріотичної) клітини.

6. Еволюційні взаємини одноклітинних з багатоклітинними формами.
Основна література:

[1]; [3]
Додаткова література:
[2]; [4]
Заняття 10. Найпростіші і одноклітинні водорості як біонти еукаріотного рівня організації
Мета заняття – сформувати уявлення про вільноживучих простих і про одноклітинні водорості як про біонтах еукаріотного рівня організації і обґрунтувати їх роль в екосистемах.

Завдання заняття:

1) представити класифікацію найпростіших;

2) уявити розвиток уявлень про поняття «водорості»;

3) обґрунтувати різні підходи до класифікації найпростіших;

4) представити роль найпростіших в геологічних процесах;

5) ознайомити з різноманіттям вільноживучих найпростіших.

6) дати уявлення про життєві форми водоростей;

7) показати місце в еволюції одноклітинних водоростей;

8) ознайомити з основними відділами водоростей, що включають одноклітинних представників.

Питання для обговорення:

1. Класифікація найпростіших.

2. Різні підходи до класифікації найпростіших на підставі різних підходів до їх розгляду.

3. Роль найпростіших в утворенні донних відкладень і різних геологічних шарів.

4. Огляд найбільш характерних і господарський важливих вільноживучих представників типу.
5. Найпростіші (Protozoa) як одноклітинні еукаріотичні гетеротрофні організми.

6. Особливості будови, біології і еволюції в межах типу.

7. Представники класів: Жгутикові (Mastigophora, Flagellata), Саркодові (Sarcodina), Інфузорії (Infusoria) і їх відмітні характеристики.

8. Група відділів Водорості (Algae) як одиниця класифікації, що відображає уявлення про спосіб життя.

9. Життєві форми водоростей.

10. Поняття про одноклітинні водорості як про попередників багатоклітинних форм.

11. Загальна характеристика відділів водоростей, представлених виключно (або переважно) одноклітинними формами: Евгленові водорості (Euglenophyta), Пірофітові водорості (Pyrrophyta), Діатомові водорості (Bacillariophyta).

12. Представники відділів водоростей, представлених виключно (або переважно) одноклітинними формами: Евгленові водорості (Euglenophyta), Пірофітові водорості (Pyrrophyta), Діатомові водорості (Bacillariophyta).

13. Одноклітинні форми Зелених водоростей (Chlorophyta), Золотистих водоростей (Chrysophyta) і жовто-зелених водоростей (Xanthophyta).

Основна література:

[1]; [4]

Додаткова література:
[5]
Заняття 11. Багатоклітинні водорості як автотрофні біонти одношарового рівня організації
Мета заняття – сформувати уявлення про багатоклітинні водорості як про біонтах багатоклітинного одношарового рівня організації і обґрунтувати їх роль в екосистемах.

Завдання заняття:

1) представити життєві форми багатоклітинних водоростей;

2) ознайомити з різноманіттям багатоклітинних представників червоних, зелених, золотистих і жовто-зелених водоростей;

3) ознайомити з різноманіттям харових і бурих водоростей.

Питання для обговорення:

1. Еволюційні взаємини відділів водоростей, представлених частково багатоклітинними формами:
1) різноманіття і спосіб життя представників відділу Червоні водорості (Rhodophyta);

2) різноманіття і спосіб життя представників відділу Зелені водорості (Chlorophyta);

3) різноманіття і спосіб життя представників відділу Золотисті водорості (Chrysophyta);

4) різноманіття і спосіб життя представників відділу жовто-зелені водорості (Xanthophyta).

2. Еволюційні взаємини відділів водоростей, представлених виключно багатоклітинними формами:

1) різноманіття і спосіб життя представників відділу Харові водорості (Charophyta);

2) різноманіття і спосіб життя представників відділу Бурі водорості (Phaeophyta).

3. Представники відділів водоростей, частково представлених багатоклітинними формами: Червоні водорості (Rhodophyta), Зелені водорості (Chlorophyta), Золотисті водорості (Chrysophyta) і жовто-зелені водорості (Xanthophyta);

4. Представники відділів водоростей, представлених виключно багатоклітинні – Харові водорості (Charophyta), Бурі водорості (Phaeophyta).

5. Роль водоростей у водних і наземних природних і антропогенних системах.

6. Використання водоростей людиною.

Основна література:

[1]; [4]
Додаткова література:
[5]
Заняття 12. Слизовики і гриби як гетеротрофні біонти з дифузним живленням еукаріотного та багатоклітинного одношарового рівня організації
Мета заняття – сформувати уявлення про слизовики і гриби як гетеротрофних біонтах з дифузним живленням еукаріотного і багатоклітинного одношарового рівня організації і обґрунтувати їх роль в екосистемах; обґрунтувати виникнення багатоклітинних тварин як енергетично вигідніших утворень у взаємодії з навколишнім середовищем.

Завдання заняття:

1) представити слизовиків і гриби як одно- і багатоклітинні гетеротрофні життєві форми;

2) ознайомити з життєвими циклами слизовиків і різних грибів;

3) ознайомити з різноманітністю слизовиків і грибів.

4) обґрунтувати закономірності походження багатоклітинних форм від одноклітинних предків;

5) дати уявлення про наявність багатоклітинних одношарових тварин в сучасній біоті;

6) представити основні ранні етапи онтогенезу і філогенезу багатоклітинних;

7) показати значення гіпотези фагоцителли І.І. Мечникова для розуміння походження багатоклітинних тварин і явища фагоцитозу.

Питання для обговорення:

1. Слизовики (Myxomycota) як можлива форма переходу від одноклітинних до багатоклітинних грибів.

2. Будова і спосіб життя слизовиків.

3. Відділ гриби (Mycota): риси схожості і розрізнення грибів і слизовиків. Поняття про вищі і нижчі гриби.

4. Різноманіття грибів:

1) клас Хітрідіоміцети (Chytridiomycetes)

2) клас Ооміцети (Oomycetes)

3) клас Зигоміцети (Zygomycetes)

4) клас Аскоміцети (Ascomycetes)

5) клас Базидіоміцети (Basidiomycetes)

6) формальний клас Недосконалі гриби (Deuteromycetes, Fungi Imperfecti) як штучно складена група з грибів з нерозшифрованим життєвим циклом.

5. Особливості життєвого циклу слизовиків.

6. Роль слизовиків в природних і антропогенних системах. Огляд господарський важливих видів.
7. Плектенхима як специфічна освіта в межах царства гриби.
8. Різні типи спороношення (артроспори, ендогенні спори, спори на конідієносцах, зооспори, хламідоспори, спорангіоспори)

9. Різні типи статевого розмноження (зигогамія, кон'югація, контакт гаметангіїв, кон'югація гаметангіїв, сперматизація, соматогонія).

10. Способи розмноження як основа для класифікації грибів.
11. Основні представники різних класів, зокрема господарський важливі види. Використання грибів людиною.
12. Докази походження багатоклітинних форм від одноклітинних предків.

13. Багатоклітинні одношарові тварини в сучасній біоті.

14. Основні етапи походження багатоклітинних тварин.

15. Гіпотеза гастрей Е. Геккеля і фагоцителли І.І. Мечникова. Причини розбіжностей і значення гіпотези Мечникова для пояснення процесу фагоцитозу.

Основна література:

[1]; [4]

Додаткова література:
[5]
СМ 1.3. Різноманітність вищих багатоклітинних організмів
Заняття 13. Основні закономірності еволюції двошарових біонтів
Мета заняття – обґрунтувати виникнення лишайників як екологічно вигідніших утворень у взаємодії з навколишнім середовищем в порівнянні з окремими складовими їх біонтами; обґрунтувати виникнення судинних рослин як автотрофних біонтів багатоклітинного двошарового рівня організації, більш просунутих в енергетичній взаємодії з навколишнім середовищем в порівнянні з їх предковими формами.

Завдання заняття:

1) представити відділ лишайників як результат симбіозу в еволюції одношарових біонтів;

2) дати уявлення про будову тіла і розподіл функцій між його частинами у лишайників;

3) ознайомити з різноманітністю форм лишайників.

4) представити виникнення судинних рослин як реалізацію можливості освоєння суші в еволюційному процесі;

5) представити загальну схему організації судинних рослин;

6) представити загальну схему розвитку судинних рослин;

7) обґрунтувати значення кожного покоління в життєвому циклі;

8) обґрунтувати переваги, що витікають з організації і розвитку судинних рослин, перед їх предковими формами.

9) обґрунтувати вимоги до рослин при виході їх на сушу;

10) представити особливості організації псилофітів як «земноводних» рослин;

11) представити еволюційне древо судинних рослин і обґрунтувати положення його гілок.

Питання для обговорення:

1. Відділ лишайники (Lichenophyta) двошарові утворення, що виникли в результаті симбіозу автотрофних і гетеротрофних одношарових організмів.

2. Склад тіла лишайників.

3. Будова талому лишайників.

4. Різноманітність життєвих форм лишайників.
5. Основні представники лишайників.

6. Індикаторна роль лишайників в урбанізованому середовищі.

7. Виникнення судинних рослин в процесі освоєння суші.

8. Загальні риси будови судинних рослин.

9. Чередування статевого покоління (гаметофит) і безстатевого покоління (спорофит) в життєвому циклі рослин.

10. Значення різних поколінь рослин для підтримки їх чисельності.
11. Зовнішні вегетативні органи судинних рослин: корінь і втеча.

12. Корінь: зовнішня і внутрішня будова, функції.

13. Пагін. Генеративні і вегетативні пагони. Стебло: зовнішня і внутрішня будова, функції.

14. Пересування мінеральних і органічних речовин по стеблу.

15. Лист: зовнішня і внутрішня будова, функції.

16. Приклади видозмін вегетативних органів рослин як явищ екологічної спеціалізації.
17. Відділ Псилофіти (Psylophyta) – важливий етап в еволюції рослин, пов'язаний з освоєнням суші.
18. Особливості будови псилофітів у зв'язку з їх біотопічним пристосуванням.
19. Еволюційні взаємини основних відділів вищих рослин:

1) мохоподібних

2) папоротеподібних

3) голонасінних

4) покритонасінних

Основна література:

[1]; [4]
Додаткова література:
[8]
Заняття 14. Організація, спосіб життя і різноманіття судинних рослин
Мета заняття – обґрунтувати закономірності формування в еволюції і особливостей взаємодії з навколишнім середовищем представників відділів мохоподібних, папоротеподібних і голонасінних.

Завдання заняття:

1) представити особливості організації мохоподібних, папоротеподібних, голонасінних і покритонасінних рослин;

2) представити особливості розвитку мохоподібних, папоротеподібних, голонасінних і покритонасінних рослин;

3) вивести закономірності еволюції мохоподібних, папоротеподібних, голонасінних і покритонасінних рослин і пов'язати їх з сучасним розповсюдженням і різноманіттям форм.

Питання для обговорення:

1. Відділ Мохоподібні (Bryophyta): зовнішня і внутрішня будова.
2. Особливості життєвого циклу мохоподібних.
3. Місце мохоподібних в еволюції рослин.

4. Відділ Папоротеподібні (Pterydiophyta): будова і характерні представники відділу: плауноподібні, хвощеподібні, папоротеподібні.
5. Особливості життєвого циклу ізоспорових і гетероспорових папоротей, відмінність їх життєвого циклу від життєвого циклу мохоподібних.

6. Різноманітність мохів, роль в природних екосистемах і застосування в господарстві.

7. Індикаторна роль мохів в міських умовах.

8. Місце папоротеподібних в еволюції рослин і роль у формуванні екосистем минулих геологічних епох і сучасних наземних екосистем.

9. Відділ Голонасінні (Gymnospermatophyta):

1) загальний план організації;

2) будова органів розмноження;

3) особливості життєвого циклу.

10. Відмінні риси голонасінних від папоротеподібних, що дозволили їм збільшити чисельність і освоїти нові місця проживання.
11. Різноманіття голонасінних рослин.

12. Роль голонасінних в еволюції і сучасний розподіл в природних системах.

13. Виникнення покритонасінних і особливості їх еволюції.

14. Будова основних органів покритонасінних.
15. Вегетативні і генеративні органи покритонасінних рослин.
16. Генеративні органи як похідні від вегетативних.

17. Будова і розташування складових частин квітки і пристосовне значення: ентомофільні і анемофільні форми і їх різноманітність.

18. Формула квітки як важлива формальна ознака для класифікації.

19. Діаграма квітки і її використання.

20. Різноманітність плодів і насіння і його пристосовний характер.
21. Еволюційний розвиток рослинного світу.

22. Основні віхи в еволюції рослин: перехід до многоклеточности, диференціація тіла, вихід на сушу, редукція статевого покоління, поява насіння, спеціалізація запилення і утворення вторинного ендосперма.

Основна література:

[1]; [4]

Додаткова література:
[8]

Заняття 15. Організація, спосіб життя і різноманіття голонасінних і покритонасінних рослин
Мета заняття – обґрунтувати закономірності формування в еволюції і особливостей взаємодії з навколишнім середовищем представників відділу покритонасінних.

Завдання заняття:

1) представити особливості організації покритонасінних;

2) представити особливості розвитку покритонасінних;

3) вивести закономірності еволюції покритонасінних і пов'язати їх з сучасним розповсюдженням і різноманіттям форм.

Екскурсія в ботанічний сад ХНУ:

1. Голонасінні в Харківській області (включаючи інтродуковані форми).

2. Використання голонасінних в господарстві.

3. Різноманіття покритонасінних рослин.

4. Клас Дводольні (Dicotyledoneae) і клас однодольні (Monocotyledoneae), їх основні відмітні ознаки і місце в еволюції вищих рослин.
5. Основні сімейства дводольних і однодольних і їх найбільш характерні відмітні ознаки.

6. Широко відомі і господарських важливі види. Характерні представники покритонасінних у флорі Харківської області.

7. Види, використовувані для оформлення інтер'єрів.
8. Розповсюдження плодів і насіння.
Основна література:

[4]
Додаткова література:
[8]
Заняття 16. Будова і життєдіяльність багатоклітинних двошарових і тришарових організмів

Мета заняття – обґрунтувати закономірності формування в еволюції і особливостей взаємодії з навколишнім середовищем представників типів губки, плоскі черви, кишковопорожнинних, первиннопорожнинні, кільчасті черви, молюски, членистоногі і типів відділу вторинноротих (включаючи хордових); на прикладі спеціалізованих груп біонтів показати їх еволюційні можливості у зв'язку із спеціалізацією в особливих умовах як шляхи досягнення біологічного прогресу.

Завдання заняття:

1) представити організацію губок і кишковопорожнинних як багатоклітинних двошарових гетеротрофних біонтів;

2) представити функціональну диференціацію кліток губок і кишковопорожнинних як почало формування систем органів;

3) дати основи класифікації губок і кишковопорожнинних.

4) представити організацію червів і молюсків як багатоклітинних тришарових гетеротрофних біонтів;

5) представити еволюційну зміну систем органів червів і молюсків як результат адаптації до умов навколишнього середовища;

6) дати основи класифікації типів червів і молюсків.

7) представити організацію членистоногих і вторинноротих як багатоклітинних тришарових гетеротрофних біонтів;

8) представити еволюційну зміну систем органів членистоногих і вторинноротих як результат адаптації до умов навколишнього середовища;

9) відзначити особливості адаптацій членистоногих до незаселеного середовища при виході на сушу;

10) дати основи класифікації типу членистоногих і типів вторинноротих.

11) представити організацію хордових як багатоклітинних тришарових гетеротрофних біонтів;

12) представити еволюційну зміну систем органів хордових як результат адаптації до умов навколишнього середовища;

13) відзначити особливості адаптацій хордових до середовища незаселеного при виході на сушу;

14) дати основи класифікації типу хордових.

15) представити найбільш характерні групи біонтів, що перейшли до паразитичного способу життя;

16) розглянути адаптації до паразитизму у різних груп біонтів;

17) обґрунтувати переваги і недоліки, пов'язані із спеціалізацією в паразитизмі;

18) представити найбільш характерні групи біонтів, що перейшли повторно до водного способу життя.

Екскурсія в Музей природи ХНУ
1. Тип Губки (Spongia): походження, будова, життєдіяльність.

2. Тупикове положення губок в еволюції тварин.
3. Класифікація губок.
4. Тип Кишковопорожнинні (Coelenterata): походження, будова, життєдіяльність.

5. Почало формування систем органів у кишковопорожнинних.
6. Класифікація кишковопорожнинних.
7. Тип Плоскі черви (Plathelminthes): походження, будова, життєдіяльність.

8. Тип Первиннопорожнинні (Nemathelminthes): походження, будова, життєдіяльність.

9. Тип Кільчасті черви (Annelida): походження, будова, життєдіяльність.

10. Особливості положення типу Кільчасті черви в системі і еволюції тваринного світу.
11. Тип Членистоногі (Arthropoda): загальна характеристика.

12. Еволюційні взаємини між різними класами типу членистоногих.

13. Жабродихаючі членистоногі – водні представники типу. Клас Ракоподібні (Crustacea) – сучасні водні членистоногі. Походження і будова ракоподібних.

14. Вихід членистоногих на сушу. Особливості змін різних систем органів, пов'язані з виходом на сушу.

15. Клас Павукоподібні (Arachnida). Походження, будова.
16. Клас Комахи (Insecta) – одна з вершин еволюції тваринного світу. Походження, будова.
17. Тип Хордові (Chordata): загальна характеристика.

18. Підтип безчерепні (Acrania). Організація безчерепних на прикладі ланцетника.

19. Підтип Черепні (Craniata) або Хребетні (Vertebrata): загальна організація.

20. Еволюція систем органів хребетних тварин.
21. Паразитичні форми тварин як результат спеціалізації в еволюції.

22. Загальні закономірності протікання життєвих циклів трематод і цестод.

23. Особливості пристосованості паразитів до первинного і вторинного середовища незаселеного.

24. Паразитичні представники в межах типу первиннопорожнинних, особливості їх пристосувань і життєвих циклів.

25. П'явки і їх спосіб життя.

26. Кліщі і паразитичні комахи.
Основна література:

[1]; [5]; 

Додаткова література:
[3]; [8]

Модуль 2. Рушійні сили розвитку життя на Землі

СМ 2.1. Основи генетики
Заняття 17. Основні поняття і концепції генетики
Мета заняття – ознайомити з основними поняттями, використовуваними в генетиці.

Завдання заняття:

1) дати основні поняття менделевської генетики;

2) представити приклади використання генетичних даних в сучасних дослідженнях.

Питання семінару:
1. Менделевская теорія спадкоємства. Досліди І.-Г. Менделя і їх значення.
2. Аналіз генотипів при моногібридному, дигибридному та полігибридному схрещуванні. Закон незалежного розщеплювання алелей.

3. Відхилення від типових чисельних співвідношень при розщеплюванні і їх причини:

1) статистичні причини

2) диференціальна смертність

3) неповний прояв генів

4) взаємодії генів.
4. Фенотип, генотип.

5. Ген, алель, локус, домінантний алель, рецесивний алель.

6. Гомозигота, гетерозигота.

7. Покоління.

8. Моногібридне схрещування.

9. Дігибрідноє, полігибридное схрещування.

10. Рішення задач.

Основна література:[1]; [7]
Додаткова література:[6]
Заняття 18. Основні поняття генетики, популяції

Мета заняття – ознайомити з основними поняттями хромосомної теорії спадковості.

Завдання заняття:

1) дати основні поняття хромосомної теорії спадковості;

2) представити приклади використання хромосомної теорії спадковості в практиці сучасних досліджень.

Питання семінару:
1. Хромосомна теорія спадковості.

2. Рекомбинантні гамети і генотипи.

3. Генетичні карти і принципи їх побудови.

4. Спадкоємство, зчеплене зі статтю.
5. Взаємодія між генами:

1) неповне домінування

2) множинний алелизм

3) генні комплекси

4) епістаз

5) полігенне успадкування.
6. Основні положення хромосомної теорії спадковості.

7. Зчеплення генів, групи зчеплення.
8. Кросинговер.

9. Статеві хромосоми і аутосоми.

10. Типи визначення статі.

11. Рішення задач.

Основна література:[1]; [6]; 
Додаткова література:[7]
Заняття 19. Мінливість
Мета заняття – ознайомити з основними поняттями, пов'язаними з мінливістю.

Завдання заняття:

1) дати основні поняття, пов'язані з мінливістю;

2) представити приклади використання мінливості в практиці сучасних досліджень.

Питання семінару:
1. Мінливість. Причини мінливості.

2. Дискретна і безперервна мінливість. Джерела мінливості.

3. Геномні мутації: зміни плодоїдності. Еуплоидия. Анеуплоїдія.

4. Хромосомні мутації: делеції, дуплікації, інверсії, транслокації.

5. Генні (точкові) мутації: заміна основ, зміна числа нуклеотидів, інверсія.
6. Природний і індукований мутагенез. Радіаційний, ультрафіолетовий, хімічний мутагенез.

7. Мутагенні чинники урбанізованого середовища. Темпи виникнення мутацій.

8. Генетична інженерія: технологічні, екологічні, соціальні аспекти.
9. Модифікаційна і спадкова мінливість.

10. Значення мутацій для еволюційного процесу, сільського господарства, медицини.

11. Рішення задач.
Основна література:[1]
Додаткова література:[6]; [7]
Заняття 20. Популяція як основна структура вигляду
Мета заняття – ознайомити з основними поняттями, пов'язаними з популяціями в генетиці.

Завдання заняття:

1) дати основні поняття, пов'язані з мінливістю;

2) представити приклади використання мінливості в практиці сучасних досліджень.

Питання семінару:
1. Популяція. Генетична структура популяцій.

2. Генофонд. Частоти генів і генотипів.

3. Поліморфізм і гетерозиготність.

4. Аутогамні й алогамні популяції.

5. Закон Харді - Вайнберга.

6. Випадкове схрещування. Поняття ідеальної популяції.

7. Виведення закону Харді – Вайнберга.

8. Застосування закону Харді – Вайнберга.

9. Випадки генів, зчеплених зі статтю.

10. Рішення задач.

Основна література:[1]; [6]
Додаткова література:[7]; [8]
Заняття 21. Основи вимірювань характеристик, популяцій
Мета заняття – ознайомити з основними способами оцінки популяцій як цілісних генетичних систем.

Завдання заняття:

1) показати способи вимірювання частот алелей в популяціях;

2) продемонструвати динаміку частот алелей в популяціях;

3) обґрунтувати способи прогнозування можливостей існування структур, популяцій, в різних умовах.

Питання семінару:
1. Зміна частот алелей в популяціях.

2. Чинники, що впливають на зміну частот алелей в популяціях.

3. Ефект засновника.

4. Ефект «шийки пляшки».
5. Мутації.

6. Міграція.

7. Дрейф генів.

8. Рішення задач.

Основна література:[1]; [6]; [7]
Додаткова література:[8]
Заняття 22. Генетичні основи мікроеволюції
Мета заняття – на основі основних понять генетики сформувати уявлення про використання генетичних методів дослідження в еволюційній біології і в екології.

Завдання заняття:

1) представити взаємодію відбору і пристосовності популяцій;

2) показати механізми, що забезпечують перевагу або недоліки в ході еволюційного процесу.

Питання семінару:
1. Генетичні основи відбору.

2. Пристосовність (за Ч. Дарвіном).

3. Відбір проти рецесивної гомозиготи, домінантного аллеля, гетерозигот.

4. Рецесивні літали.

5. Інбридинг. Коефіцієнт інбридинга і його обчислення.

6. Інбредна депресія і гетерозис.

7. Генетична коадаптація.

8. Відбір і мутації.

9. Перевага гетерозигот.

10. Частотно-залежний відбір.

11. Географічна диференціація.

12. Процеси, мікроеволюцій, і урбанізація.

13. Рішення задач.
Основна література:[1]; [6]; [7]
Додаткова література:[8]
СМ 2.2. Сучасна еволюційна теорія
Заняття 23. Рушійні сили мікроеволюції

Мета заняття – дати уявлення про мікроеволюцію як процес, що приводить до видоутворенню, і про механізми впливі на даний процес.

Завдання заняття:

1) обґрунтувати механізми дії процесів мікроеволюції;

2) роз'яснити дію чинників еволюції;

3) представити процес видоутворення як той, що завершує етап мікроеволюції.

Екскурсія в Музей природи ХНУ:
1. Мікроеволюція як процес, що завершується видоутворенням.

2. Чинники еволюції.

3. Видоутворення.

4. Адаптації як перший етап видоутворення.

5. Класифікації адаптацій за формою, значенням і походженням.

6. Відносний характер адаптацій.
Основна література:[1]; [8]

Додаткова література:[6]
Заняття 24. Основні напрями макроеволюції
Мета заняття – представити макроеволюцію як процес, що приводить до утворення надвидових таксонів і обґрунтувати його значення в адаптації організмів до умов навколишнього середовища.

Завдання заняття:

1) представити закономірності макроеволюції для різних рівнів структурної ієрархії біонтів;

2) показати різні тлумачення макроеволюції на прикладі інтерпретацій еволюційного древа;

3) представити основні напрями еволюції і показати взаємодії між ними.

Екскурсія в Музей природи ХНУ:

1. Загальні закономірності макроеволюції.

2. Докази еволюції на різних рівнях структурно-функціональної організації живих систем.

3. Еволюційне древо і його різні інтерпретації.

4. Еволюція вищих таксонів живих організмів.
Основна література: [1]; [8]

Додаткова література: [6]
Заняття 25. Правила еволюції

Мета заняття – ознайомити з правилами еволюції як наочними прикладами дотримання закономірностей в ході еволюційного процесу.

Завдання заняття:

1) представити основні закономірності еволюції онтогенезу;

2) роз'яснити дії основних правил еволюції груп і органів.

Питання семінару:

1. Еволюція онтогенезу. Тривалість онтогенезу.

2. Цілісність онтогенезу: кореляції та координації і їх різновиди.

3. Ембрионізация онтогенезу як явище зменшення залежності від умов навколишнього середовища.

4. Неотенія і феталізація як явища, пов'язані з усуненням спеціалізації.

5. Автономізація онтогенезу як форма взаємодії з навколишнім середовищем.

6. Концепція каналізуючого відбору.

7. Принцип рекапітуляції.
Основна література:[1]; [8]

Додаткова література:[6]
Заняття 26. Еволюція людини і його господарської діяльності
Мета заняття – сформувати уявлення про еволюцію людини як біологічного виду і як соціального утворення; показати зміну впливу людини на навколишнє середовище в ході еволюції.

Завдання заняття:

1) представити еволюцію людини як поетапний процес;

2) дати уявлення про етапи і про особливості взаємодії з навколишнім середовищем на кожному з них.

Основна література:[1]; [8]

Додаткова література:[6]
Заняття 27. Дія мікроеволюції
Мета заняття – сформувати уявлення про результати штучного відбору як плодів цілеспрямованої діяльності людини по задоволенню власних потреб.
Завдання заняття:

1) дати уявлення про характер і рушійні сили штучного добору;

2) показати на конкретних прикладах характер протікання штучного добору;

3) ознайомити з показовими результатами штучного добору.

Екскурсія в Музей природи ХНУ:
1. Еволюція людини і його господарської діяльності:

1) антропогенез;

2) расогенез;

3) етногенез

2. Зміна впливу діяльності людини в результаті його біологічної і соціальної еволюції:

1) ідеальна модель етногенезу;

2) ступінчаста модель етногенезу.

3. Штучний відбір.

4. Особливості селекції тварин і рослин.

5. Особливості змін в умовах доместикації.

6. Завдання сучасної селекції.

Основна література:[1]; [2]
Додаткова література:[8]
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