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1. Загальн( положення


Д(яльн(сть п(дприємств в умовах ринкових в(дносин все б(льше потребує науково обґрунтованого прогнозування їх д(яльност(. Це пов’язано з тим, що процес вироблення та прийняття р(шення вм(щує в себе визначення дек(лькох альтернативних р(шень, їх оц(нку й виб(р т(льки одного, оптимального р(шення. Результати прогнозування при цьому виступають як “матер(ал для роздум(в”, за допомогою якого можна значно п(двищити наукову обгрунтован(сть економ(чних р(шень.


Вивчення курсу “Прогнозування” спрямовано на оволод(ння студентами основних принцип(в, метод(в й (нструментар(я розробки економ(чних прогноз(в, а також набуття  практичних навик(в прогнозування. Вм(ння правильно вибирати та застосовувати методи прогнозування безумовно впливає на як(сть р(шень, що приймаються у виробничо-господарськ(й д(яльност( п(дприємств.


Курс “Прогнозування” студентам заочної форми навчання доц(льно вивчати в так(й посл(довност(:

1) ознайомитися з робочою програмою курсу ( методичними вказ(вками до його вивчення;

2) ознайомитися з л(тературою, рекомендованою для вивчення курсу; 
3) скласти тислий конспект по кожн(й з тем курсу;

4) в(дпов(сти на запитання для закр(плення матер(алу по темах курсу;

5) роз(брати ( вивчити ключов( поняття курсу;

6) розв’язати в(дпов(дн( задач( контрольної роботи.


На лекц(йних заняттях студентам заочного навчання викладаються окрем( вузлов( питання найб(льшої складност(. На практичних заняттях розбираються ( вир(шуються задач( та питання, що викликають труднощ( при виконанн( контрольної роботи.

З курсу виконуються одна контрольна робота, що складається з вир(шення практичних задач.


При розв’язанн( задач не можна обмежуватися записом к(нцевого результату. Необх(дно докладно викласти вс( розрахунки, а також навести зм(ст завдання.


До контрольної роботи сл(д додати список використаної л(тератури.


Контрольна робота з курсу “Прогнозування” повинна вм(щувати в(дпов(д( на теоретичн( питання до задач та розв’язання семи задач, вар(анти яких для кожного студента визначаються за останньою цифрою номеру зал(кової книжки.

2. Методичн( вказ(вки до вир(шення задач


П(д прогнозуванням розум(ється процес розробки прогнозу. Прогноз - це науково обгрунтоване судження про можливий стан об’єкта в майбутньому або про альтернативн( способи й терм(ни одержання яких-небудь результат(в.


Головним завданням економ(чного прогнозування на п(дприємств( є розробка й анал(з перспектив розвитку.


Економ(чн( прогнози класиф(куються за ознаками, основними з яких виступають: масштаб прогнозування, час упередження, призначення, мета, форма вираження результат(в, спос(б побудови, к(льк(сть прогнозованих величин та (н.


У задач( № 1 контрольного завдання сл(д саме за цими ознаками охарактеризувати економ(чн( прогнози. При цьому можна користуватися такими загальноприйнятими поняттями.


Масштаб прогнозування визначається р(внем, що займає об’єкт у структур( господарства країни.


За ц(єю ознакою економ(чн( прогнози розпод(ляються так:

- макроеконом(чн( (народногосподарськ();

- структурн( (м(жгалузев();

- розвитку народногосподарських комплекс(в;

- галузев(;

- рег(ональн(;

- первинних р(вн(в народного господарства (п(дприємств, об’єднань).


Час упередження - це пром(жок часу, на який розробляється прогноз. За ц(єю ознакою економ(чн( прогнози розпод(ляються так:

- далекостроков( - з часом упередження б(льше 15 рок(в;

- довгостроков( - з часом упередження в(д 5 до 15 рок(в;

- середньостроков( - з часом упередження в(д 1 до 5 рок(в;

- короткостроков( - з часом упередження в(д 1 м(сяця до 1 року;

- оперативн( - з часом упередження до 1 м(сяця.


За призначенням економ(чн( прогнози бувають двох вид(в:

- прогнози загального призначення, що розробляються систематично спец(альними службами без спец(альних замовлень на них, споживач(в цих прогноз(в багато. Такими прогнозами виступають метеоролог(чн( прогнози, а серед економ(чних - деяк( прогнози на макроеконом(чному р(вн(, тобто на р(вн( економ(ки країни;

- прогнози спец(ального призначення, що розробляються за замовленням споживача прогнозної (нформації.


За метою економ(чн( прогнози розпод(ляються так:

- конфирмативн(, що п(дтверджують або спростовують яку-небудь г(потезу;

- план(ф(кац(йн(, що створюють фундамент плануванню;

- управл(нськ(, за допомогою яких приймаються р(шення в(дносно управл(ння об’єктом прогнозу.


За формою вираження результат(в економ(чн( прогнози розробляються двох вид(в:

- к(льк(сн(, що вм(щують к(льк(сн( параметри об’єкту прогнозування;

- як(сн(, в яких є т(льки як(сн( характеристики об’єкту прогнозування.


У залежност( в(д способу побудови прогнози бувають:

- точечн(, в яких прогнозна величина виражається одним числом;

- (нтервальн(, в яких прогнозна величина виражається (нтервалом.


За к(льк(стю величин, що прогнозуються, економ(чн( прогнози бувають одиничн( й множинн(.


Метод прогнозування - спос(б досл(дження об’єкта прогнозування, спрямований на розробку прогнозу.


Ус( методи прогнозування класиф(куються за р(зними ознаками. Так за ступенем формал(зац(ї вид(ляють (нтуітивн( й формал(зован( методи. За загальним принципом д(ї (нтуітивн( под(ляються на методи  (ндив(дуальних експертних оц(нок та методи   колективних експертних оц(нок.


До формал(зованих метод(в в(дносять методи прогнозної екстраполяц(ї ( методи моделювання.


Задач( № 2, 3, 4 контрольного завдання закр(плюють знання (з застосування метод(в експертних оц(нок в розробц( економ(чних прогноз(в, а саме: як формувати групу експерт(в, як правильно узагальнити думку експерт(в з р(зних питань анкети й т.(н.


Як(сть прогнозу значно залежить в(д того, як правильно зроблено виб(р методу прогнозування ( як застосовано вибраний метод.


Якщо для розробки прогнозу використовують методи експертних оц(нок, то перш за все треба обчислити к(льк(сний склад групи експерт(в. У задачі 2 контрольної роботи кількість групи експертів задана – 15. Експертами виступають квал(ф(кован( спец(ал(сти з виучуваної проблеми.


Для визначення як(сного складу групи майбутнім експертам пропонується  в(дпов(сти на запитання двох анкет: перша - з самооц(нки ступеня знайомства з виучуваною проблемою (анкета 1), друга - (з самооц(нки р(вня аргументованості висловлюваних думок (анкета 2).

Анкета 1

Самооц(нка ступеня знайомства з виучуваною проблемою 
	Бал
	Ступ(нь знайомства

	0

1, 2, 3

4, 5, 6 

7, 8, 9

10
	не знайомий (з проблемою;

погано знайомий (з проблемою, але вона входить до сфери моїх (нтерес(в;

задов(льно знайомий з проблемою, але не беру участ( в її практичному вир(шенн(;

добре знайомий з проблемою, беру участь у її практичному вир(шенні;

проблема входить у коло моєї вузької спец(ал(зац(ї.  



В анкет( п(дкреслюється лише один в(дпов(дний бал.

Анкета 2

Самооц(нка р(вня аргументованост( висловлюваних думок
   

	Джерело
	Ступ(нь аргументованост(

	аргументованост(
	вища
	середня
	низька

	1. Проведений теоретичний анал(з

2. Виробничий досв(д

3. Узагальнення досл(дницьких   праць в(тчизняних автор(в

4. Узагальнення досл(дницьких праць заруб(жних автор(в

5. Особисте знайомство з( станом справ за кордоном з виучуваної проблеми

6. Iнтуїц(я
	0.3

0.5

0.05

0.05

0.05

0.05
	0.2

0.4

0.05

0.05

0.05

0.05
	0.1

0.2

0.05

0.05

0.05

0.05



В анкет( п(дкреслюється дек(лька в(дпов(дних бал(в.


Маючи в(дпов(д( на обидв( анкети, орган(затор проведення експертної оц(нки може обчислити так( коеф(ц(єнти:


1) коеф(ц(єнт ступеня знайомства (Кз):                              
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де Б - бал, зазначений в анкет( №1.



2) коеф(ц(єнт аргументованост( думок (Ка):
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де Бi - бали, що зазначен( в анкет( №2.


Обидва коеф(ц(єнти мають обмеження:
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Дал( обчислюється коеф(ц(єнт компетентност(:
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Компетентн(сть тим вища, чим б(льший коеф(ц(єнт. Тому групу експерт(в складають (з спец(ал(ст(в, як( мають вищ( коеф(ц(єнти компетентност(. Саме це й треба зробити у задачі №2 контрольної роботи.

П(сля того, як зформована група експерт(в, проводять експертну оц(нку, тобто опитування експерт(в з виучуваної проблеми. Отримана (нформац(я потр(бна для розробки того чи (ншого економ(чного прогнозу.


У методах колективної та (ндив(дуальної експертизи зустр(чаються р(зн( процедури опитування. Але найчаст(ше використовують опитувальник- анкету. В залежност( в(д складу питань анкети, прогнозист по-р(зному п(дходе  до узагальнення думок експерт(в.


Так, коли оц(нюється в(дносна вага впливу того чи (ншого фактору на прогнозований показник, застосовують для обробки анкет метод рангування (задача №3 контрольного завдання).


Вир(шення задач( №3 треба виконати в так(й посл(довност(:

1) Для кожного фактора визначити суму ранг(в (Sj):
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де 
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 - ранг, що присвоїв j - му фактору i- й експерт;
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 = 1, ... , m - шифр експерта;
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 = 1, ... , n - шифр фактора.


Наприклад, у 0 - му вар(ант( для 5-го фактора така сума дор(внює                  44 = 5+5+2+2+1+2+2+3+1+3+1+3+3+5+2+1.

2) Для кожного фактора визначити загальний ранг, що в(дображає думку вс(х експерт(в групи. При цьому ранг 1 надається факторов(, що має найменшу суму Sj, а найб(льший ранг - факторов(, що має найб(льшу суму Sj.


Посл(довн(сть ранг(в в(дображає узагальнену думку експерт(в: найб(льш впливовий фактор  матиме найб(льший ранг, тобто “одиницю”, а найменш впливовий - у задач( №3 матиме ранг “п’ять”.

3) Оц(нку узгодженост( думок експерт(в групи визначити коеф(ц(єнтом конкордац(ї (W):

                   
[image: image12.wmf](

)

n

j

j1

23

12d

W

mnn

=

×

=

-

å

,                                                         (8)      

де m ‑ к(льк(сть експерт(в,

     n ‑ к(льк(сть фактор(в,

   dj ‑ в(дхилення суми ранг(в j - го фактору (Sj) в(д середньої суми  ранг(в ус(х фактор(в (S): 
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Коеф(ц(єнт конкордац(ї (W) може приймати  значення в(д 0 до 1. При повн(й узгодженост( думок експерт(в W=1, а при повн(й  неузгодженост( W=0.


При застосуванн( метод(в експертних оц(нок для розробки економ(чних прогноз(в в анкетах вм(щують питання про терм(н зд(йснення якоїсь под(ї. Це, наприклад, так( питання: коли п(дприємство може досягти такого-то р(вня продуктивност( прац(, коли на п(дприємств( доц(льно впровадити (ншу технолог(ю та (н.


Узагальнення думок експерт(в, тобто обробка в(дпов(дей на так( питання, зд(йснюється спец(альним методом. Саме його й треба застосовувати, вир(шуючи задачу №4 контрольного завдання. Посл(довн(сть д(й при обробц( в(дпов(дей кожної з груп експерт(в така:

1) Визначити верхню (t1) ( нижню (t0) часову оц(нку у в(дпов(дях експерт(в. Наприклад, у 7-му вар(ант( для першої групи експерт(в t1= IІІ квартал 2013 року, t0= II квартал 2008 року.


В(дпов(д(, виражен( словами, треба, якщо можна, зам(нити в(дпов(дями, що вм(щують конкретний терм(н. Якщо в(дпов(д( не можливо конкретизувати, вони виключаються з дальшого розгляду.

2) Упорядкувати хронолог(чно ус( в(дпов(д( експерт(в, п(драховуючи к(льк(сть в(дпов(дей для кожного терм(ну. Наприклад, для 7 вар.: II квартал 2008р.- 1 в(дпов(дь, III квартал 2008 р. - 1 в(дпов(дь, ІІ квартал 2009р. – 1 відповідь, ІІ квартал 2010 р. – 1 відповідь, ІІІ квартал 2010 р. – 2 відповіді, ІV квартал 2010 р. – 1 відповідь, І квартал 2011 р. – 2 відповіді, ІІ квартал 2010 р. – 1 відповідь, ІІ квартал 2012 р. – 1 відповідь, ІІІ квартал 2012 р. – 1 відповідь, IІІ квартал 2013 р. - 1 в(дпов(дь.

3) Визначити ту часову оц(нку експерт(в, що розпод(ляє загальну к(льк(сть оц(нок (13 в(дпов(дей) на дв( р(вн( частини, тобто по 6 у кожн(й. В нашому приклад( сьома в(дпов(дь припадає на IV квартал 2010 року. Ця часова оц(нка (t0) ( буде узагальненою думкою групи експерт(в.

4) Визначити  для обох груп експерт(в р(зниц( t1-t0. Чим менше ця р(зниця, тим б(льша узгоджен(сть думок групи.


Розв’язання  задач № 5, 6, 7 допоможе закр(пленню знань з методу екстраполяц(ї. Саме слово екстраполяц(я означає розповсюдження минулих ( теперишн(х законом(рностей, зв’язк(в та сп(вв(дношень на майбутнє.


Метод екстраполяц(ї застосовується в короткостроковому  прогнозуванн( економ(чних явищ, показник(в.


Процес розвитку економ(чних явищ у час( називають динам(кою. Розм(ри окремих економ(чних явищ, показник(в, пов’язаних з певною датою, пер(одом, називають р(внями. Посл(довност( р(вн(в створюють ряд динам(ки.


П(д тенденц(єю ряда динам(ки розум(ють деякий загальний напрямок розвитку. Тенденц(ю  ряду динам(ки показують у вигляд( гладкої кривої (траектор(ї), що анал(тично зображується деякою функц(єю часу - трендом. Саме тренд характеризує основну законом(рн(сть  руху в час(, що в(льна в основному (але не повн(стю) в(д випадкових д(й. Тому п(д трендом розум(ють часову регрес(ю. В(дхилення в(д тренду є деяка випадкова складова, що характеризується впливом випадкових фактор(в. Виходячи з цього, р(вн( часового ряду описуються таким р(внянням:

Yt = f(t) + Et,                                                         (10)

де   f(t) - систематична складова, що характеризує основну тенденц(ю явища           в час(;

       Et - випадкова складова.


Завдання прогнозування - знаходження математичних формул, що в(дображають зм(ни виучуваного явища (показника) в час(. Маючи формули, що в(дображають тенденц(ї в теперешньому ( минулому, можна розрахувати за їх допомогою найб(льш (мов(рн( значення, як( прийме виучуваний показник.


Визначення тенденц(ї ряду динам(ки в контрольному завданн( пропонується робити двома способами: за допомогою плинної середньої та анал(тичним способом. Обидва способи дозволяють згладити ряд динам(ки.


При визначенн( тенденц(ї за допомогою плинної середньої (задача №5) треба сформувати укрупнен( (нтервали, що складаються з одинакової к(лькост( р(вн(в. Кожен наступний (нтервал отримують, поступово рухаючись в(д початкового р(вня динам(чного ряду на один р(вень. За сформованим б(льш крупним (нтервалом визначають суми значень р(вн(в ( розраховують плинн( середн(. При згладжуванн( ряду за допомогою плинної середньої б(льш крупний (нтервал складати з непарної к(лькост( р(вн(в ряду (3, 5, 7).


Приклад 1. Розрахувати плинн( середн(, використовуючи дан( про денний випуск продукц(ї. Результати розрахунк(в звести в таблицю.

Для будь-якого (нтервалу згладжування k плинну середню розраховуємо за формулою:
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де 
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 - (-й р(вень ряду динам(ки ((=1, 2, 3, ..., n);
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Наприклад, для р=3 четверта плинна дор(внюватиме
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а остання плинна середня
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У табл. 1 наведено плинн( середн( триденна й п’ятиденна. Вих(дний та зр(вняний динам(чн( ряди (за допомогою п’ятиденної плинної середньої) зображен( на рис.1.

    Таблиця 1- Сгладжування ряду динам(ки за допомогою

плинної середньої
	Показники 
	Робочі дні

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1.Обсяг виробництва продукції, тис.грн.
	58
	55
	56
	70
	69
	74
	72
	76
	75
	82
	78
	84
	81
	89
	91

	2. Плинна сумма, тис. грн..
	триденна
	-
	169
	181
	195
	213
	214
	222
	223
	233
	235
	244
	243
	254
	261
	-

	
	п`тиденна
	-
	-
	308
	324
	341
	361
	366
	378
	383
	395
	400
	414
	423
	-
	-

	3. Плинна середня, тис.грн.
	триденна
	-
	56,3
	60,3
	65,0
	71,0
	71,3
	77,0
	75,7
	82,7
	76,7
	84,3
	80,7
	67,7
	87
	-

	
	п`тиденна
	-
	-
	61,6
	64,8
	68,2
	722
	73,2
	75,6
	76,6
	79,0
	80,0
	82,8
	84,6
	-
	-
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Рис.1 ‑ Граф(к виробництва продукц((.

Вивчення основної тенденц(ї розвитку методом плинної середньої - це емп(ричний спос(б попереднього анал(зу.


При анал(тичному зр(внянн( ряду динам(ки р(вн( виучуваного економ(чного показника розраховують як функц(ю часу (див. формулу (3).


У задач( №6 контрольного завдання тенденц(ю показника треба виразити за допомогою л(н(йного р(вняння:
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де а0, а1 - нев(дом( параметри функц(ї;

      t - порядковий номер пер(од(в або момент(в часу.


Процес зр(вняння ряду динам(ки анал(тичним способом складається з двох етап(в: вибору типу кривої, оц(нки параметр(в кривої. У задач( №6 треба т(льки оц(нити  параметри вже заданої кривої. Для визначення нев(домих параметр(в використовують метод найменших квадрат(в. Л(н(ю р(вняння проводять таким чином, щоб якомога ближче розташувати її до фактичних р(вн(в ряду динам(ки. Це можливо тод(, коли сума квадрат(в в(дхилень фактичних р(вн(в в(д р(вн(в, розрахованих з анал(тичного р(вняння, буде величиною м(н(мальною, тобто
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де n - к(льк(сть фактичних р(вн(в ряду динам(ки;
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  - р(вн(, розрахован( з анал(тичного р(вняння.

Для оц(нки параметр(в а0, а1 використовують систему р(внянь:
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де n - к(льк(сть р(вн(в ряду динам(ки.


Приклад 2. Виразити анал(тично тенденц(ю показника обсягу виробництва продукц(ї. що склалася на п(дприємств( протягом 10 м(сяц(в. Анал(тичну форму прийняти у вигляд( прямої л(н(ї.

            Таблиця 2 - Обсяг виробництва продукц(ї ( тис. грн.)

	Номер м(сяця
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Обсяг виробництва
	50
	68
	47
	39
	55
	64
	70
	75
	80
	72


           Таблиця 3 -  Розрахунок анал(тичної формули тенденц(ї
	Параметри
	Номер м(сяця
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	(

	Y
	50
	68
	47
	39
	55
	64
	70
	75
	80
	72
	620

	t
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	55

	Y*t
	50
	136
	141
	156
	275
	384
	490
	600
	720
	720
	3672

	t2
	1
	4
	9
	16
	25
	36
	49
	64
	81
	100
	385



Система р(внянь для визначеня параметр(в а0, а1:
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                                 а0 = 44.5, а1 = 3.18


Отже 
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У задач( №7 контрольного завдання пропонується зробити прогноз обсягу реал(зац(ї продукц(ї на наступний р(к за допомогою методу екстраполяц(ї. Для цього спочатку треба анал(тично визначити тенденц(ю ряду динам(ки.


Маючи  анал(тичне р(вняння тенденц(ї, можно стверджувати, що з (мов(рн(стю 0.95 прогнозне значення показника (Yпр) попадає в (нтервал:
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де: 
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- р(вень ряду динам(ки, розрахований з анал(тичного р(вняння  тенденц(ї ряду динам(ки, тобто точечний прогноз;
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 - середньоквадратичне в(дхилення фактичних р(вн(в ряду динам(ки (
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де n - к(льк(сть р(вней ряду динам(ки;

     L - пер(од упередження.
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Розрахуємо прогноз показника для прикладу 2 на наступний м(сяць.


Точечний прогноз обсягу виробництва продукц(ї на наступний р(к можна зробити з анал(тичного р(вняння тенденц(ї ряда динам(ки:
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Відповідно на 12 рік:  
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Прогноз можна зробити за допомогою абсолютних ( в(дносних показник(в ряду динам(ки:                   
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де 
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 ‑ останн(й р(вень ряду динам(ки;
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де 
[image: image47.wmf]n

- к(льк(сть р(вн(в ряду динам(ки;
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 - перший р(вень ряду динам(ки.


У приклад( 2 ц( показники дор(внюють:
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 (тис. грн.),  
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Тод( маємо ще два прогнозних значення обсягу виробництва продукц(ї на наступний рік:
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 (тис. грн.). 
Відповідно – на другий прогнозний рік:
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Ус( три значення прогнозної величини р(зн(, що пов’язано з р(зним способом обчислювання. Тому прогноз обсягу виробництва можна задати (нтервалом: 74.4 ( 79.5 тис. грн. та 76,8  (  82,7 тис.грн.
Результати розрахунку прогнозної величини обсягів виробництва на наступні два роки треба навести у таблиці.

У контрольній роботі слід відобразити вихідний ряд показнику обсягу виробництва та отримані два інтервальних прогнозу на графіку.
Таблиця 4 - Показники обсягу виробництва (тис. грн.)
	Показники
	Номер аналітичного року

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Фактичний обсяг
	50
	68
	47
	39
	55
	64
	70
	75
	80
	72
	-
	-

	Прогноз обсягу за аналітичним рівнянням
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	79,5
	82,7

	Прогноз обсягу за середнім абсолютним приростом
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	74,4
	76,8

	Прогноз обсягу за середнім темпом росту
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	74,9
	77,9


  3. Завдання на контрольну роботу


Задача 1. Охарактеризуйте  економ(чний прогноз за такими класиф(кац(йними ознаками: призначення, мета, форма вираження результат(в, спос(б побудови, к(льк(сть прогнозованих величин.

Таблиця 5- Вихідні дані
	№ 

вар(анта
	Зм(ст прогнозу

	0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
	У найближчий р(к на машинобудвному п(дприємств( оч(кується  зростання обсяг(в виробництва на 15-20 в(дсотк(в.

Реал(зац(я послуг населенню област( в наступн( 2 м(сяц( зростатиме.

Фондоозброєн(сть виробництва на домобуд(вному комб(нат( в наступному квартал( може зменшитися на 2-3 в(дсотки.

Призупинити пад(ння продуктивност( прац( п(дприємство зможе десь у березн(-кв(тн( наступного року.

У наступному п(вр(чч( на текстильн(й фабриц( оч(кується зменшення плинност( кадр(в на 3-3.5 в(дсотка.

Чисельн(сть фермерських господарств в област( в наступному роц( може зрости на 5 в(дсотк(в.

Чисельн(сть прац(вник(в сфери обслуговування в област( у наступному роц( зросте ще на 7-8 в(дсотк(в.

Населення м.Харкова до 2015 р. досягне 1600 тис. чолов(к, а територ(я м(ста зб(льшиться з 30.5 до 46.3 тис. га.

Зб(льшення загальної житлової площ( на одного мешканця м.Харкова до 30 кв. метр(в можливе лише у 2015 року.

Обсяг реал(зац(ї продукц(ї агропромислового комплексу в наступному м(сяц( зросте на 60 тис. грн.



Задача 2. При формуванн( групи експерт(в  для отримання експертної (нформац(ї про перспективи розвитку буд(вництва в рег(он( кожному з 20 претендент(в до групи експерт(в  було запропоновано заповнити  дв( анкети: першу - для самооц(нки р(вня аргументованост(   своїх думок про виучувану проблему; другу - для самооц(нки ступеня знайомства з виучуваної проблеми (див. таблиц( 6, 7).


Проанал(зувавши в(дпов(д( на пропонован( анкети, в(д(брати в групу експерт(в 15 найб(льш компетентних спец(ал(ст(в.
           Таблиця 6 - Бальна самооц(нка ступеня знайомства

	Вар(ант
	В(дпов(д( претендент(в до групи експерт(в (бал)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	0
	3
	5
	7
	10
	1
	4
	5
	6
	7
	9
	2
	5
	7
	8
	10
	2
	4
	7
	3
	6

	1
	4
	7
	8
	9
	3
	4
	7
	8
	2
	10
	9
	1
	3
	5
	6
	7
	10
	9
	4
	5

	2
	9
	2
	7
	8
	5
	6
	3
	2
	9
	10
	2
	4
	6
	7
	9
	8
	10
	1
	3
	5

	3
	3
	7
	8
	2
	5
	4
	7
	9
	3
	4
	7
	8
	9
	2
	10
	7
	4
	3
	8
	5

	4
	9
	7
	4
	8
	5
	3
	1
	10
	7
	6
	7
	5
	4
	3
	8
	2
	4
	5
	3
	8

	5
	8
	7
	6
	9
	5
	4
	10
	2
	9
	10
	7
	6
	8
	9
	5
	3
	10
	9
	6
	7

	6
	2
	6
	8
	10
	1
	9
	6
	5
	4
	7
	4
	8
	7
	6
	7
	5
	9
	2
	1
	10

	7
	4
	9
	7
	8
	5
	6
	3
	4
	10
	8
	9
	3
	8
	9
	6
	5
	4
	3
	9
	8

	8
	3
	9
	8
	6
	7
	2
	4
	7
	9
	10
	5
	4
	7
	10
	6
	8
	6
	7
	4
	5

	9
	10
	8
	7
	6
	3
	2
	4
	6
	8
	10
	6
	3
	5
	6
	8
	10
	4
	3
	7
	9



 Таблиця 7-  Бальна самооц(нка р(вня аргументованост( думок

	Вар(-

ант
	В(дпов(д( претендент(в до групи експерт(в (бал)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	0
	0.45
	0.60
	0.60
	0.50
	0.30
	0.50
	0.65
	0.44
	0.44
	0.55
	0.35
	0.45
	0.60
	0.60
	0.70
	0.35
	0.50
	0.65
	0.45
	0.70

	1
	0.35
	0.70
	0.40
	0.80
	0.30
	0.45
	0.65
	0.75
	0.35
	0.75
	0.60
	0.30
	0.70
	0.40
	0.35
	0.40
	0.65
	0.70
	0.60
	0.40

	2
	0.80
	0.40
	0.70
	0.30
	0.45
	0.25
	0.60
	0.55
	0.45
	0.60
	0.70
	0.50
	0.60
	0.30
	0.40
	0.50
	0.60
	0.35
	0.75
	0.45

	3
	0.35
	0.40
	0.55
	0.60
	0.40
	0.30
	0.25
	0.75
	0.70
	0.80
	0.90
	0.75
	0.45
	0.45
	0.60
	0.65
	0.75
	0.80
	0.30
	0.50

	4
	0.25
	0.40
	0.55
	0.65
	0.70
	0.80
	0.25
	0.75
	0.85
	0.90
	0.50
	0.80
	0.70
	0.45
	0.45
	0.75
	0.45
	0.60
	0.70
	0.65

	5
	0.45
	0.60
	0.65
	0.50
	0.35
	0.50
	0.30
	0.44
	0.45
	0.70
	0.35
	0.60
	0.50
	0.40
	0.60
	0.70
	0.75
	0.80
	0.90
	0.30

	6
	0.40
	0.50
	0.70
	0.80
	0.30
	0.80
	0.90
	0.40
	0.50
	0.70
	0.60
	0.80
	0.40
	0.60
	0.55
	0.60
	0.75
	0.60
	0.35
	0.75

	7
	0.50
	0.45
	0.70
	0.30
	0.75
	0.95
	0.50
	0.55
	0.85
	0.40
	0.50
	0.55
	0.35
	0.45
	0.65
	0.85
	0.85
	0.45
	0.30
	0.50

	8
	0.55
	0.65
	0.65
	0.55
	0.80
	0.90
	0.60
	0.65
	0.50
	0.85
	0.60
	0.45
	0.40
	0.85
	0.75
	0.80
	0.90
	0.55
	0.40
	0.30

	9
	0.85
	0.70
	0.50
	0.40
	0.85
	0.45
	0.65
	0.70
	0.35
	0.70
	0.80
	0.60
	0.65
	0.55
	0.80
	0.70
	0.50
	0.85
	0.50
	0.40



Задача 3. При прогнозуванн( обсягу виробництва на наступний р(к кер(вництво машинобуд(вного п(дприємства експертним методом з`ясовує, як( фактори найб(льше впливають на прогнозований показник.


З ц(єю метою 15 експертам-спец(ал(стам п(дприємства запропонували анкету, одне з питань якої сформульовано так: 


розташуйте за зменшенням сили впливу на обсяг виробництва так( об’єктивн( та субєктивн( фактори:

	Шифр фактора
	Найменування фактора

	1
	Фондоозброєн(сть прац(

	2
	внутр(зм(нн( простої

	3
	податкова система

	4
	плинн(сть кадр(в

	5
	ц(ни на сировину


В(дпов(дь:____________________________________________________

                                                     (шифри фактор(в у посл(довност( зменшення сили впливу)

У табл. 8 наведено в(дпов(д( 15 експерт(в на поставлене запитання.


Таблиця 8 - В(дпов(д( експерт(в на запитання анкети

	Вар(ант
	Шифр

фактора,j
	Шифр експерта, i

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	0
	1
	3*
	1
	3
	3
	4
	4
	3
	4
	2
	4
	3
	4
	5
	4
	1
	3
	4

	
	2
	1
	3
	4
	4
	3
	3
	1
	1
	3
	2
	2
	5
	1
	5
	2
	4
	3

	
	3
	2
	2
	5
	1
	2
	1
	5
	2
	4
	1
	5
	2
	2
	1
	3
	1
	2

	
	4
	4
	4
	1
	5
	5
	5
	4
	5
	5
	5
	4
	1
	4
	2
	4
	5
	5

	
	5
	5
	5
	2
	2
	1
	2
	2
	3
	1
	3
	1
	3
	3
	3
	5
	2
	1

	1
	1
	3
	4
	4
	5
	4
	4
	3
	2
	4
	4
	3
	4
	4
	3
	4
	2
	4

	
	2
	4
	1
	3
	1
	1
	1
	4
	1
	1
	1
	5
	1
	1
	4
	1
	4
	3

	
	3
	2
	3
	1
	4
	2
	3
	1
	4
	2
	3
	1
	3
	2
	1
	3
	1
	5

	
	4
	5
	5
	5
	2
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	5
	5
	5
	5
	3
	1

	
	5
	1
	2
	2
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	2
	2
	2
	3
	2
	2
	5
	2

	2
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	3
	4
	4
	1
	5
	4
	1
	5
	5
	5
	5
	1

	
	2
	4
	4
	2
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	4
	5
	5
	4
	4
	3
	3
	3

	
	3
	1
	3
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	3
	1
	2
	2
	2

	
	4
	3
	2
	4
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	3
	2
	4
	2
	3
	4
	1
	4

	
	5
	2
	1
	3
	3
	1
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	1
	2
	1
	4
	5

	
	1
	5
	3
	5
	4
	5
	1
	4
	1
	3
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	3
	2
	4
	1
	4
	5
	4
	5
	5
	5
	1
	4
	4
	1
	1
	2
	4
	1
	4

	
	3
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	2
	1
	1
	2
	2

	
	4
	2
	5
	3
	2
	3
	4
	3
	2
	4
	3
	2
	4
	3
	4
	3
	4
	1

	
	5
	3
	4
	1
	3
	1
	3
	2
	4
	5
	2
	1
	3
	4
	3
	2
	3
	3

	4
	1
	2
	2
	3
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	2
	2
	1
	3
	2
	2
	4
	1

	
	2
	1
	5
	2
	3
	3
	5
	5
	2
	4
	3
	3
	3
	1
	3
	4
	5
	2

	
	3
	3
	1
	4
	2
	2
	3
	3
	5
	2
	1
	5
	5
	4
	4
	3
	1
	4

	
	4
	5
	4
	5
	4
	4
	4
	4
	3
	5
	4
	4
	4
	5
	5
	1
	2
	3

	
	5
	4
	3
	1
	5
	5
	1
	2
	4
	1
	5
	1
	2
	2
	1
	5
	3
	5

	5
	1
	3
	3
	5
	4
	3
	2
	3
	3
	5
	4
	2
	5
	4
	4
	1
	4
	3

	
	2
	1
	4
	3
	1
	4
	1
	2
	2
	1
	5
	1
	1
	5
	1
	2
	5
	1

	
	3
	4
	1
	4
	2
	2
	3
	1
	1
	2
	1
	3
	2
	1
	2
	4
	1
	2

	
	4
	2
	2
	1
	3
	1
	5
	4
	4
	3
	2
	4
	3
	2
	3
	3
	3
	4

	
	5
	5
	5
	2
	5
	5
	1
	5
	5
	4
	3
	5
	4
	3
	5
	5
	2
	5

	6
	1
	4
	3
	4
	3
	5
	4
	3
	5
	4
	2
	3
	4
	5
	3
	4
	5
	3

	
	2
	2
	2
	1
	2
	4
	2
	1
	3
	5
	1
	1
	1
	4
	2
	3
	1
	4

	
	3
	3
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	4
	3
	3
	2
	2
	2
	1
	1
	2
	5

	
	4
	1
	4
	3
	5
	2
	3
	4
	1
	1
	4
	4
	3
	1
	4
	5
	3
	1

	
	5
	5
	5
	5
	4
	3
	5
	5
	2
	2
	5
	5
	5
	3
	5
	2
	4
	2

	7
	1
	4
	5
	5
	5
	1
	5
	1
	5
	1
	1
	1
	5
	1
	4
	1
	3
	1

	
	2
	5
	1
	1
	1
	2
	1
	2
	4
	5
	2
	2
	4
	2
	5
	2
	4
	3

	
	3
	1
	2
	2
	3
	4
	2
	5
	1
	4
	5
	4
	1
	3
	1
	3
	5
	2

	
	4
	2
	3
	4
	2
	5
	3
	4
	2
	2
	4
	3
	2
	5
	2
	4
	1
	4

	
	5
	3
	4
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	5
	3
	4
	3
	5
	2
	5

	8
	1
	1
	2
	5
	2
	4
	1
	4
	1
	2
	1
	4
	1
	4
	2
	1
	2
	4

	
	2
	4
	1
	2
	1
	2
	2
	1
	2
	4
	4
	2
	2
	1
	4
	2
	1
	2

	
	3
	2
	3
	4
	3
	4
	4
	2
	4
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	3
	1

	
	4
	3
	4
	1
	5
	3
	3
	3
	3
	1
	3
	3
	4
	3
	3
	4
	4
	3

	
	5
	5
	5
	3
	4
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	9
	1
	4
	3
	3
	3
	3
	1
	2
	5
	2
	3
	5
	1
	4
	3
	5
	5
	1

	
	2
	1
	1
	1
	4
	5
	2
	3
	1
	1
	2
	1
	3
	1
	1
	1
	4
	4

	
	3
	3
	2
	2
	1
	1
	3
	4
	2
	3
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	2

	
	4
	2
	4
	4
	2
	2
	4
	5
	3
	5
	4
	3
	4
	3
	4
	3
	1
	3

	
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	5
	1
	4
	4
	5
	4
	5
	5
	5
	4
	2
	5


*) Перший експерт вважає, що за силою впливу на обсяг виробництва фактори розпод(ляються таким чином: на першому м(сц( (ранг одиниця) фактор з шифром 2 (внутр(зм(нн( простої) - найб(льш впливовий фактор; на другому м(сц( (ранг два) фактор з шифром 3 (податкова система) - менш впливовий, н(ж попередн(й, ( т.д. 
Узагальн(ть думку експерт(в, використовуючи метод рангування для обробки анкет. Розрахуйте показник узгодження думки експерт(в. Зроб(ть висновок.

Задача 4. На питання анкети “коли доц(льно проводити реконструкц(ю двох цех(в п(дприємства” дв( групи експерт(в-спец(ал(ст(в п(дприємства в(дпов(ли по-р(зному (див. таблиц( 9, 10).


Узагальніть думку експерт(в окремо кожної (з груп. Думка якої групи експерт(в б(льш узгоджена. Зроб(ть висновки.
               Таблиця 9 - В(дпов(д( експерт(в першої групи  (квартал, р(к)

	Вар(
-ант
	Номера експертів

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	0
	IV  

2008
	I 

2009
	III

2009
	I

2009
	IV

2008
	III

2010
	зараз
	I

2010
	III

2009
	IV

2009
	II
2009
	III
2010
	II
2010

	1
	I 

2009
	I 

2011
	IV

2009
	III

2011
	III
2009
	IV
2008
	IV
2010
	III
2009
	IV
2010
	IV
2011
	II
2011
	II
2010
	IV
2010

	2
	II 

2010
	I 

2010
	III

2009
	IV
2010
	II
2009
	II
2010
	III
2010
	III
2011
	IV
2011
	I

2012
	негайно
	IV

2010
	IV

2012

	3
	I 

2009
	III 

2010
	зараз
	IV

2010
	II

2009
	II

2011
	IV
2010
	III
2012
	III
2012
	IV
2008
	III
2011
	III
2010
	IV

2011

	4
	III 

2010
	IV 2012
	I

2010
	IV

2010
	II

2012
	I

2010
	IV

2010
	IV

2012
	I

2010
	I

2010
	IV

2009
	II

2010
	I

2013

	5
	ІІІ

2008
	ІІ

2008
	ІІІ

2008
	ІV
2009
	негайно
	ІІ

2012
	не знаю
	ІІІ

2011
	ІІ

2012
	ІІ

2011
	ІV
2012
	ІІ

2010
	І

2010

	6
	І

2010
	І

2009
	ІV
2010
	ІІІ

2009
	І

2009
	ІІ

2011
	І

2010
	ІV
2011
	ІІІ

2013
	зараз
	ІІ

2009
	ІІІ

2009
	ІV
2008

	7
	ІІІ

2012
	ІІ

2010
	ІV
2010
	ІІІ

2008
	ІІ

2011
	І

2011
	ІІ

2008
	ІІІ

2010
	ІІ

2009
	І

2011
	ІІ

2012
	ІІІ

2013
	ІІІ

2010

	8
	ІV
2009
	ІV
2010
	ІІ

2012
	ІІІ

2013
	ІV
2010
	ІІ

2012
	ІІІ

2013
	І

2011
	ІІ

2013
	І

2011
	зараз
	ІІ

2013
	ІІ

2012

	9
	ІІ

2009
	  ІV
2010
	І

2010
	ІІ

2011
	І

2011
	ІІ

2012
	не знаю
	ІІ

2013
	ІІ

2012
	ІV
2010
	ІV
2010
	І

2012
	ІІ

2012


             Таблиця 10 - В(дпов(д( експерт(в другої групи  (квартал, р(к)

	Вар(
ант
	Номера експертів

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	0
	ІІ

2009
	  ІV
2010
	І

2010
	ІІ

2011
	І

2011
	ІІ

2012
	не знаю
	ІІ

2013
	ІІ

2012
	ІV
2010
	ІV
2010
	І

2012
	ІІ

2012

	1
	ІV
2009
	ІV
2010
	ІІ

2012
	ІІІ

2013
	ІV
2010
	ІІ

2012
	ІІІ

2013
	І

2011
	ІІ

2013
	І

2011
	зараз
	ІІ

2013
	ІІ

2012

	2
	ІІІ

2012
	ІІ

2010
	ІV
2010
	ІІІ

2008
	ІІ

2011
	І

2011
	ІІ

2008
	ІІІ

2010
	ІІ

2009
	І

2011
	ІІ

2012
	ІІІ

2013
	за-раз

	3
	І

2010
	І

2009
	ІV
2010
	ІІІ

2009
	І

2009
	ІІ

2011
	І

2010
	ІV
2011
	ІІІ

2013
	зараз
	ІІ

2009
	ІІІ

2009
	ІV
2008

	4
	III 

2010
	IV 2012
	I

2010
	IV

2010
	II

2012
	I

2010
	IV

2010
	IV

2012
	I

2010
	I

2010
	IV

2009
	II

2010
	I

2013

	5
	ІІІ

2008
	ІІ

2008
	ІІІ

2008
	ІV
2009
	негайно
	ІІ

2012
	не знаю
	ІІІ

2011
	ІІ

2012
	ІІ

2011
	ІV
2012
	ІІ

2010
	І

2010

	6
	I 

2009
	III 

2010
	зараз
	IV

2010
	II

2009
	II

2011
	IV
2010
	III
2012
	III
2012
	IV
2008
	III
2011
	III
2010
	IV

2011

	7
	II 

2010
	I 

2010
	III

2009
	IV
2010
	II
2009
	II
2010
	III
2010
	III
2011
	IV
2011
	I

2012
	негайно
	IV

2010
	IV

2012

	8
	I 

2009
	I 

2011
	IV

2009
	III

2011
	III
2009
	IV
2008
	IV
2010
	III
2009
	IV
2010
	IV
2011
	II
2011
	II
2010
	IV
2010

	9
	IV  

2008
	I 

2009
	III

2009
	I

2009
	IV

2008
	III

2010
	зараз
	I

2010
	III

2009
	IV

2009
	II
2009
	III
2010
	II
2010



Задача 5. Виявити за допомогою методу плинної середньої  (по-російські – скользящей средней) основну тенденц(ю показників фінансових результатів, а саме: доходів, витрат та збитків (прибутків) на 1 кв. м загальної площі.

               Вихідні дані про фінансові результати з діяльності з поточного утримування житлового фонду виробничого житлового експлуатаційного підприємства наведені у таблицях 11 та 12.


Результати в(добразити граф(чно.

              Таблиця 11- Місячні доходи на 1 кв. м загальної площі, коп.

	Вар(-

ант
	М ( с я ц (

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	0
	0,68
	0,67
	0,68
	0,66
	0,64
	0,65
	0,67
	0,66
	0,66
	0,64
	0,65
	0,66

	1
	0,70
	0,68
	0,67
	0,68
	0,69
	0,68
	0,66
	0,66
	0,66
	0,68
	0,67
	0,68

	2
	0,70
	0,70
	0,69
	0,67
	0,68
	0,68
	0,70
	0,67
	0,60
	0,70
	0,69
	0,69

	3
	0,67
	0,68
	0,68
	0,68
	0,66
	0,65
	0,67
	0,66
	0,68
	0,68
	0,68
	0,67

	4
	0,69
	0,67
	0,69
	0,68
	0,68
	0,67
	0,67
	0,66
	0,66
	0,66
	0,67
	0,67

	5
	0,71
	0,70
	0,70
	0,71
	0,79
	0,67
	0,68
	0,69
	0,69
	0,70
	0,68
	0,68

	6
	0,67
	0,67
	0,66
	0,65
	0,64
	0,66
	0,67
	0,67
	0,68
	0,68
	0,67
	0,69

	7
	0,69
	0,67
	0,69
	0,68
	0,66
	0,65
	0,66
	0,66
	0,67
	0,67
	0,65
	0,65

	8
	0,69
	0,69
	0,67
	0,66
	0,64
	0,67
	0,65
	0,66
	0,67
	0,68
	0,69
	0,68

	9
	0,71
	0,70
	0,68
	0,67
	0,69
	0,70
	0,71
	0,69
	0,67
	0,67
	0,66
	0,64


               Таблиця 12 -  Місячні витрати на 1 кв. м загальної площі, коп.

	Вар(-

ант
	М ( с я ц (

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	0
	0,77
	0,76
	0,76
	0,74
	0,73
	0,74
	0,75
	0,75
	0,75
	0,74
	0,74
	0,73

	1
	0,80
	0,77
	0,76
	0,76
	0,78
	0,77
	0,75
	0,75
	0,74
	0,76
	0,77
	0,76

	2
	0,77
	0,77
	0,76
	0,75
	0,75
	0,75
	0,76
	0,74
	0,76
	0,75
	0,76
	0,75

	3
	0,75
	0,75
	0,75
	0,74
	0,74
	0,73
	0,74
	0,75
	0,75
	0,75
	0,75
	0,74

	4
	0,73
	0,71
	0,74
	0,74
	0,71
	0,71
	0,70
	0,71
	0,70
	0,71
	0,70
	0,72

	5
	0,76
	0,75
	0,75
	0,76
	0,74
	0,72
	0,73
	0,74
	0,74
	0,75
	0,73
	0,73

	6
	0,73
	0,74
	0,72
	0,71
	0,71
	0,72
	0,73
	0,73
	0,74
	0,73
	0,74
	0,75

	7
	0,77
	0,75
	0,77
	0,76
	0,74
	0,73
	0,74
	0,74
	0,75
	0,75
	0,73
	0,73

	8
	0,76
	0,76
	0,74
	0,73
	0,73
	0,74
	0,72
	0,73
	0,74
	0,73
	0,75
	0,76

	9
	0,76
	0,76
	0,74
	0,72
	0,74
	0,75
	0,76
	0,74
	0,72
	0,72
	0,71
	0,70



Задача 6. Виразити анал(тично тенденц(ю показника фондоозброєност( прац( буд(вного п(дприємства, що склалася протягом 10 рок(в. Анал(тичну форму вираження тенденц(ї прийняти у вигляд( прямої.

              Таблиця 13 - Фондоозброєн(сть прац( (грн./люд.)

	Вар(
ант
	Р о к и 

	
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006

	0
	8.5
	8.4
	8.6
	8.7
	8.4
	8.3
	8.8
	8.7
	8.9
	9.0

	1
	11.2
	11.6
	11.8
	12.0
	12.6
	12.3
	12.2
	12.4
	12.6
	12.8

	2
	8.4
	8.7
	8.6
	8.6
	8.5
	8.7
	8.9
	9.1
	9.3
	9.4

	3
	8.7
	8.9
	9.1
	9.0
	9.3
	9.3
	9.1
	9.4
	9.5
	9.6

	4
	8.1
	8.5
	9.0
	9.4
	9.8
	9.6
	10.1
	10.3
	11.2
	11.0

	5
	12.6
	12.4
	12.4
	12.7
	12.8
	12.8
	12.9
	13.1
	13.3
	13.5

	6
	10.3
	10.7
	11.2
	11.6
	12.0
	12.6
	12.4
	12.3
	12.6
	12.8

	7
	9.0
	9.4
	9.8
	10.3
	10.5
	10.6
	10.7
	10.9
	11.1
	11.2

	8
	8.3
	8.5
	8.4
	8.5
	8.6
	8.4
	8.7
	8.8
	9.1
	9.2

	9
	13.1
	13.0
	13.1
	13.3
	13.2
	13.3
	13.4
	13.4
	13.6
	13.8



Задача 7. Для розробки соц(альної програми розвитку област( треба мати  дан( про тенденц(ю, що склалася з реал(зац(єю послуг населенню област(.


Визначити тенденц(ю показника обсягу реал(зац(ї ( скласти прогоноз на наступні два роки окремо.
              Таблиця 14 - Реал(зац(я послуг (тис. грн.)
	Вар(-

ант
	Р о к и 

	
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006

	0
	6.8
	7.3
	7.8
	9.1
	9.8
	9.6
	9.4
	9.4
	9.5
	9.8
	10.1
	10.2

	1
	8.2
	8.7
	8.9
	9.4
	9.6
	9.8
	10.4
	10.6
	10.7
	10.9
	11.4
	11.8

	2
	9.4
	9.6
	9.4
	9.7
	9.9
	10.3
	10.5
	10.8
	11.2
	11.4
	11.6
	11.8

	3
	7.4
	9.3
	11.6
	14.1
	14.6
	14.6
	14.8
	14.9
	15.5
	15.7
	15.9
	16.8

	4
	7.5
	9.4
	11.7
	14.3
	14.6
	14.7
	14.8
	14.9
	15.3
	15.4
	15.5
	15.8

	5
	6.8
	7.1
	7.3
	7.7
	8.2
	8.5
	8.7
	9.0
	9.1
	9.3
	9.5
	9.7

	6
	6.4
	6.8
	7.0
	7.4
	7.7
	7.9
	8.1
	8.3
	8.5
	8.5
	8.6
	8.8

	7
	7.2
	7.3
	7.7
	7.8
	7.9
	8.3
	8.5
	8.4
	8.7
	8.8
	8.9
	9.2

	8
	5.9
	6.2
	6.4
	6.7
	6.6
	6.4
	6.5
	6.6
	6.8
	7.1
	7.3
	7.5

	9
	7.4
	7.7
	8.1
	8.5
	8.9
	9.3
	9.7
	8.1
	8.5
	8.9
	9.3
	9.7



Порядок вир(шення:

1) визначити тенденц(ю анал(тичним методом, розрахувавши параметри анал(тичного р(вняння прямої;

2) побудувати граф(к з в(дображенням заданого ряду динам(ки та р(вняння тренду;

3) розрахувати абсолютн( й в(дносн( показники ряду динам(ки;

4) зробити прогнози показника обсягу реал(зац(ї послуг за абсолютним приростом ряду динам(ки, за середн(м темпом ряду динам(ки; за анал(тичним р(внянням прямої на 2007 та 2008р.р.

5) зобразити на графіку три прогнозних значення показника обсягу реалізації продукції на кожен з двох років та зробити висновки. 
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