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МЕТОД ПОСЛІДОВНИХ НАБЛИЖЕНЬ У РОЗВ’ЯЗКАХ ФІЗИЧНИХ ЗАДАЧ
 Розглядається двовидова модель типу «хижак-жертва», що описує взаємини живих організмів з навколишнім середовищем, яке представляє собою задачу Коші для системи нелінійних диференціальних рівнянь 
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 – задані числа. Тут 
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 кількість хижаків і жертв у момент часу   відповідно. Для побудови рішення задачі (1) скористаємося методом послідовніх наближень.  Як перше наближення  
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 візьмемо рішення задачі 
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 яким є функції   
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Подальші послідовні наближення знаходимо по схемі  
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 Примітно, що при цьому кожне рівняння завдання (2) є лінійним і, крім того, задача Коші для системи рівнянь замінюється двома задачами Коші для кожної з невідомих функцій 
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Звичайно, вибір першого наближення  
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 впливає на швидкість збіжності процесу, тобто на кількість 
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 проведених ітерацій. Проте, можливості сучасних комп'ютерів дозволяють брати чималим число 
[image: image29.wmf]n

, унаслідок чого більш менш вдалий вибір першого наближення є не таким вже істотним. На рис. 1 представлені графіки наближень  
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, відповідні значенням 
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.     . На рис. 2 приведений графік 
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 як функції 
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, тобто фазовий портрет.
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Рис. 1
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Рис. 2
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