Лабораторна робота № 1

Вивчення умовних позначень в кінематичних схемах машин

Мета роботи:

Вивчити умовні позначення і використовувати їх при опрацюванні курсу будівельних машин.

1. Передачі фрикційні:

1.
[image: image1.png]



-
циліндричними роликами;
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-
конічними роликами;






3.
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-
фрикційний варіатор.











2. Плоским пасом:



4.
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-
відкриті;






5.
[image: image5.png]i
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-
відкриті з натяжним роликом;






6.
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-
перехресні;
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-
клиновидним пасом.











3. Передачі зубчасті:
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-
циліндричні із зовнішнім зачепленням 

(без уточнення типу зубців);






9.
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-
з прямими зубцями;






10.
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-
з косими зубцями;






11.
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-
з шевронними зубцями;
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-
з внутрішнім зачепленням;
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-
конічні з прямими, косими та круговими зубцями;






14.
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-
конічні без уточнення типу зубців;






15.
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-
те саме;






16.
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-
черв'ячна передача з циліндричним черв'яком; 






17.
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-
ланцюгова передача 

(без уточнення типу ланцюга).











4. З'єднання деталей з валом
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-
вільне при обертанні;
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-
рухоме без обертання;






20.
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-
глухе.











5. Підшипники: 

ковзання.
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[image: image21.png]I




-
радіальний;
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-
радіальний самовстановний;
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-
радіально-упорний односторонній;
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-
радіально-упорний двосторонній;
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-
упорний односторонній кінцевий;
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-
упорний односторонній проміжний;
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-
упорний двосторонній кінцевий;





















28.
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-
упорний двосторонній проміжний.











кочення



29.
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-
підшипник кочення радіальний шариковий;
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-
підшипник кочення радіальний роликовий;
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-
підшипник кочення радіальний шариковий самовстановний;
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-
підшипник кочення радіальний роликовий самовстановний;
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-
підшипник кочення радіально-упорний односторонній шариковий;
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-
підшипник кочення радіально-упорний подвійний шариковий;
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-
підшипник кочення радіально-упорний  роликовий;
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-
підшипник кочення радіально-упорний роликовий двосторонній;
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-
підшипник кочення упорний одинарний;
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-
підшипник кочення проміжний шариковий; 
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-
підшипник кочення подвійний проміжний; 
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-
упорний роликовий;
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-
упорний роликовий проміжний.











6. Муфти для з'єднання валів.
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-
глуха;
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-
глуха із запобіжником від перевантажень;
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-
еластична;
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-
шарнірна;
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-
телескопічна;
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-
плаваюча;
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-
зубчаста;
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-
запобіжна;
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-
кулачкова одностороння;
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-
кулачкова двостороння;
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-
конусна одностороння;
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-
конусна двостороння;
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-
дискова одностороння;
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-
дискова двостороння;
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-
дискова з колодками;
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-
дискова з розжимним кільцем.











7. Гальма.
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-
конусні;
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-
стрічкові;
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-
дискові;
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-
колодкові.

Лабораторна робота № 2

Визначення кутів підйому різьб та зусилля на рукоятці гвинтового технічного домкрата

Мета роботи:

вивчення будови та технічних характеристик гвинтового телескопічного домкрата.

Домкрати - вантажопідйомні пристрої для переміщення вантажу на незначну відстань.

Як самостійне обладнання домкрати використовують в будівництві на монтажних і ремонтних роботах, для переміщення та вивірки конструкцій при їх установленні та ін.
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Рис. 1 - Схема домкрата



1 - стопор; 2 - корпус; 3 - заскочка; 4 - храпове колесо; 

5 - гайка; 6 - гвинт зовнішній; 7 - рукоятка; 8 - опорна головка; 9 - гвинт внутрішній.

Розрахунки.

1. Середній діаметр гвинтової різьби, мм:


внутрішнього гвинта 
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зовнішнього гвинта 
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2. Кути підйому середньої гвинтової лінії:


внутрішнього гвинта 
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зовнішнього гвинта 
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3. Зусилля на рукоятці домкрата

При заданому коефіцієнті тертя гвинта в гайці 
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Довжина рукоятки за умовою 
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Тому зусилля на кінці рукоятки складає:
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4. ККД домкрата:

При заданій вантажопідйомності домкрата ККД визначається як
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Одержані дані занести до табл. 1.

Таблиця 1

№ п/п
Показники
Символ
Од. вимі-рювання
Кількість одиниць
Примітки

1.
Внутрішній гвинт:






зовнішній діаметр

[image: image72.wmf]вз

d
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внутрішній діаметр

[image: image73.wmf]вв
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середній діаметр

[image: image74.wmf]в
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шаг різьби
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напрям різьби





2.
Зовнішній гвинт:






зовнішній діаметр

[image: image76.wmf]зз
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внутрішній діаметр
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середній діаметр
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шаг різьби
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3.
Кут тертя гвинта в гайці
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4.
Кут підйому різьби






внутрішнього гвинта
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зовнішнього гвинта
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5.
Зусилля на рукоятці
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6.
ККД домкрата
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Лабораторна робота № 3

Визначення вантажопідйомності гідравлічного домкрата
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Рис. 1 - Схема домкрата

1 - робочий циліндр; 2 - корпус; 3 - підіймальний поршень; 4 - зливний кран; 5, 10 - нагнітальний і всмоктувальний клапани; 6 - насосний циліндр; 7 - насосний плунжер; 8 - двоплечий важіль; 9  - місткість для робочої рідини.

Розрахунки.

1. Вантажопідйомність домкрата.

Для розрахунку дано:


довжина рукоятки 
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Тому вантажопідйомність домкрата буде:
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2. Розрахунок швидкості підйому вантажу.

Дано:

Кількість подвійних качань рукоятки насосу за хвилину 
[image: image90.wmf]25
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Коефіцієнт подачі масла 
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З урахуванням цих даних швидкість підйому вантажу складає:
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3. Розрахунок часу підйому вантажу:
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4. Передаточне число домкрата:
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Одержані дані занести до табл. 1.

Таблиця 1

№ п/п
Показник
Символ
Од. вимі-рювання
Кількість одиниць
Примітки

1.
Діаметр поршня

[image: image95.wmf]Д
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2.
Хід поршня

[image: image96.wmf]H
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3.
Діаметр плунжера

[image: image97.wmf]d
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4.
Хід плунжера

[image: image98.wmf]S
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5.
Довжина малого плеча рукоятки


мм
[image: image99.wmf]r
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6.
Довжина великого плеча рукоятки



[image: image100.wmf]R
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7.
Зусилля на рукоятці
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8.
Зовнішній діаметр гвинта

[image: image102.wmf]з
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9.
Внутрішні діаметр гвинта

[image: image103.wmf]в
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10.
Середній діаметр гвинта
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11.
Крок різьби гвинта
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12.
Вантажопідйомність домкрата
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13.
Швидкість підйому
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14.
Час підйому
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15.
Загальне передаточне число
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Лабораторна робота № 4

Визначення технічних показників механічного редуктора

[image: image110.png]




1 - ведучий вал; 2 - проміжний вал; 3 - ведений вал; 


4 - підшипники; 5 - корпус.

Розрахунки.

1. Розрахунок параметрів веденого колеса з числом зубців.

Модуль зачеплення 
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діаметр кола виступів 
[image: image114.wmf]=

+

=

)

2

Z

(

m

Д

4

2

4


висота головки зуба 
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висота ніжки зуба 
[image: image116.wmf]=

=

2

H

m

25

.

1

h


висота зуба 
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2. Розрахунок діаметрів кіл інших коліс.

Модуль зачеплення ведучої пари 
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діаметр ділильного кола ведучого колеса 
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першого проміжного колеса 
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міжцентрова відстань 
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3. Розрахунок потужності на ведучому валу редуктора.

Для розрахунку дано:

Потужність на веденому валу 
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ККД однієї зубчатої пари 
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ККД одного підшипника кочення 
[image: image127.wmf]98

,

0

п

=

h


коефіцієнт залежний від колової швидкості, точності виготовлення передачі 
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На основі цих даних загальний ККД передачі 


[image: image129.wmf]=

×

=

n

п

к

з

h

h

h


Отже потужність на ведучому валу редуктора
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4. Розрахунок загального передаточного числа редуктора
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5. Число обертів ведучого вала 
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6. Крутний момент на ведучому валу
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Таблиця 1

№ п/п
Показники
Символ
Од. вимі-рювання
Кількість одиниць
Примітки

1.
Число ступенів редуктора

шт.



2.
Діаметри ділильних кіл
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3.
Типи шпонок





4.
Число зубців колес
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5.
Діаметри валів:

   ведучого

   проміжного

   веденого 
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6.
Міжцентрова відстань
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7.
ККД передачі
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8.
Потужність на ведучому валу
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9.
Кількість обертів ведучого вала

[image: image150.wmf]1

n


об./хвил.



10.
Крутний момент на ведучому валу
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