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Сучасні електричні прилади складаються з набору різноманітних стандартних елементів (резисторів, конденсаторів, транзисторів, мікросхем і т. ін.). Ці елементи зображаються на кресленнях у вигляді умовних графічних позначень.

Електричною схемою називають документ, на якому показані у вигляді умовних зображень і позначень складові частини виробу і зв'язки між ними (ГОСТ 2.102-68).

Елемент схеми – це складова її частина, яка має визначене функціональне призначення і не може бути розділена на самостійні частини.

Лінія зв'язку – це відрізок, який показує наявність зв'язку між елементами схеми.

Види і типи схем, загальні вимоги до їх виконання регламентуються ГОСТ 2.701-76. 

Залежно від основного призначення схеми розділяють на такі типи: структурні - 1, функціональні - 2, принципові - 3, з'єднань - 4, підключення - 5 і т.ін.

Структурна схема визначає основні функціональні частини виробу, їх призначення та взаємозв'язок.

Функціональна схема пояснює процеси, що проходять в окремих функціональних ланцюгах виробу або у виробі в цілому.

Принципова (повна) схема визначає повний склад елементів і зв'язків між ними у виробі, дає детальне уявлення про принципи роботи виробу.

Схема з'єднань (монтажна) показує з’єднання складових частин виробу і визначає дроти, кабелі, які виконують ці з’єднання , а також місця їх приєднання.

Найменування схеми визначається її видом і типом, а шифр схеми складається з літери, яка визначає вид схеми, і цифри, яка визначає її тип. Наприклад, схема електрична принципова має шифр Е3.

Схеми виконують без дотримання масштабу. Лінії зв'язку проводять товщиною 0,3…0,4 мм, намагаючись уникнути великої кількості їх перетинів та зломів. Відстань між сусідніми паралельними лініями зв'язку повинна бути не менше 3 мм.

На схемах допускається розміщувати технічні дані, які характеризують схему в цілому, а також окремі її елементи. Ці дані розміщують біля графічних позначень, або над основним написом

Електричні принципові схеми (Е3) виконують відповідно до ГОСТ 2.702-75. Позначення в електричних схемах встановлюється ГОСТ 2.721-74…2.791-74. 

Схеми викреслюють у відключеному стані. Умовні знаки на схемі викреслюються в положенні, в якому вони зображені у відповідному стандарті, або повернутими на кут, кратний 90º, по відношенню до цього положення.

Всі елементи на схемі повинні бути визначені однозначно. Для цього дані про елементи записують в таблицю, яку заповнють зверху вниз і розміщують на першому аркуші, або виконують у вигляді самостійного документа на форматі А4.

Кожний елемент схеми повинен мати позиційне позначення, яке включає в себе позначення літерою та порядковий номер. Наприклад, позначення літерою: резистор – R, конденсатор – С, котушка індуктивності – L, амперметр – А, вольтметр – V, генератор – Г, діод напівпровідниковий – Д, дросель – Др, кнопка – Кн, прилад електронний – Л, двигун – М, запобіжник – Пр, реле – Р, тріод напівпровідниковий – Т, трансформатор – Тр і т.д. 

Позиційне позначення виконують поряд з умовним знаком праворуч від нього або над ним. Порядкові номери призначаються відповідно до послідовності розташування елементів зверху вниз і зліва направо.

Елементи записують в таблицю в порядку розташування їх в додатку до ГОСТ 2.702-75. У межах кожної групи елементи розташовують в порядку збільшення їх позиційних номерів. Елементи одного типу з однаковими електричними параметрами, які мають на схемі послідовні порядкові номери, допускається записувати у графі «Поз.» в один рядок, за типом, наприклад, Сı…Сn, а у графі «Кол.» – загальну кількість таких елементів. 

На схемі рекомендується показувати характеристики вхідних і вихідних кіл виробу: частоту, напругу, силу струму і т.ін., а також параметри, які підлягають вимірюванню на контрольних контактах, гніздах і т.ін. Характеристики вхідних і вихідних кіл виробу записують у вигляді таблиці.

На полі електричної принципової схеми допускається розміщувати вказівки про марки, перерізи і розфарбування дротів, кабелів, а також вказівки про специфічні вимоги до електромонтажу виробу. 

МЕТА ЗАВДАННЯ
Навчити студентів виконувати схеми електричні принципові виробів, за допомогою умовних графічних позначень їх елементів відповідно до ГОСТ 2.701-76, ГОСТ 2.702-75, ГОСТ 2.721-74, ГОСТ 2.751-73, з їх з'єднаннями і правилами оформлення використовуючи графічний редактор «КОМПАС-5.11» і бібліотеку ESK.

ЗМІСТ ЗАВДАННЯ
Кожному студенту видається індивідуальне завдання за варіантом (номер варіанта визначається за порядковим номером в журналі академгрупи). Завдання містить рисунок структурної схеми на якому елементи позначені не знаками їх умовних зображень, а прямокутниками з порядковим номером елемента в списку їх переліку (список розташований внизу структурної схеми).

Студенту необхідно визначити елемент і його умовне графічне позначення, тобто провести розкодування електричної схеми.

Після розкодування схеми треба виконати креслення електричної принципової схеми, елементи якої необхідно з'єднати між собою лініями з'вязку так, як це показано в завданні. Необхідно пам'ятати, що елементи схеми мають визначену кількість відгалужень (це також відображено в завданні).

При виконанні електричної принципової схеми необхідно вірно зробити підключення елементів. Для елементів, які мають два відгалуження, може мати принципове значення напрям підключення елемента в схему. Це стосується полярних (плюс, мінус) елементів, напівпровідникових діодів, полярних конденсаторів і т.ін. Тому в завданні, для розуміння, біля прямокутників поставлені знаки «+» і «–», які відповідають плюсовому і мінусовому відводам елемента.

Для неполярних елементів, які мають два відгалуження, підключення в схему не викликає труднощів. 

Для трансформаторів і котушок, які мають відгалуження, обмотка у прямокутнику завдання зображена у вигляді прямої лінії, від якої робляться відгалуження.

Після виконання креслення схеми її елементи необхідно позначити так, щоб кожному елементу схеми відповідало його літерно-цифрове позиційне позначення. 

Дані про елементи, які зображені на схемі виробу, записують в перелік. Зв'язок між умовними графічними позначеннями і переліком елементів здійснюється через позиційні позначення.

Перелік розміщують на першому аркуші схеми або виконують у вигляді самостійного документа на аркуші формату А4 з основним написом для текстових документів по ГОСТ 2.104-68. В основному напису переліку під найменуванням виробу, для якого складений перелік, роблять напис «Перелік елементів» шрифтом, на один-два порядки менше того, яким записано найменування виробу. У відповідній графі основного напису вказують шифр «П» переліку і шифр схеми, наприклад, П301 – перелік принципової схеми.

Перелік елементів оформляють у вигляді таблиці, яка заповнюється зверху вниз. На першому аркуші схеми, перелік розташовують над основним написом на відстані не менше 12 мм від нього.

Продовження переліку розміщують ліворуч від основного напису, повторюючи головку таблиці. В графах переліку вказують такі дані:

· у графі «Поз. обозначение.» – позиційне позначення елемента, виробу або функціональної групи;

· у графі «Наименование» – найменування елемента у відповідності з документом, на основі якого він застосований, і позначення цього документа  (основний конструкторський документ, ГОСТ, ТУ);

· у графі «Кол.» – кількість однакових елементів;

· у графі «Примечание» – технічні дані елемента, які не містяться в його найменуванні. 
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Порядок запису елементів у перелік такий:

· елементи записують по групах (видах) в алфавітному порядку літерних позиційних позначень. Якщо на схемі використовують позиційні позначення із літер латинського і слов'янського алфавітів, то в переліку спочатку записують елементи з позиційними позначеннями, складеними із літер латинського алфавіту, а потім – із літер слов'янського алфавіту;

· в межах кожної групи елементи розташовують у порядку зростання їх номерів. Для внесення змін рекомендується залишати декілька незаповнених строчок між окремими групами елементів або між елементами у великій групі;

· для скорочення переліку допускається однотипні елементи з однаковими параметрами, які мають на схемі послідовні порядкові номери, записувати в перелік однією строчкою, записуючи в відповідну графу тільки позиційне позначення з найменшим і найбільшим порядковими номерами (наприклад, R1…R5, C8…C12);

· при запису однотипних елементів допускається не повторювати в кожному рядку найменування елемента, а записувати його у вигляді заголовка до відповідного розділу. Заголовок підкреслюють тонкою суцільною лінією;

· якщо параметри елементів вибирають при регулюванні виробу, то на схемі і в переліку їх позначають зірочкою (С1*), а на полі схеми поміщають зноску.
ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ
1. Запустити КОМПАС-5.11
2. На панелі інструментів натиснути кнопку [image: image2.bmp] «Новый лист» 

3. Налаштувати параметри листа. «Настройка»–«Параметры текущего листа»–«Параметры листа»–«Формат»–«А3»–«Горизонтальный»–«Ok».

4. Розгорнути лист на весь екран натиснувши кнопку [image: image3.bmp] «Показать все».

5. Підключити бібліотеку елементів електричних схем, для цього виконати наступні дії:

· пункт меню «Сервис» – «Менеджер библиотек»;
· розділ «Электроника и электротехника» – «Библиотека ESK»;

6. На екрані з’явилось вікно бібліотеки. 
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7. Вибрати з бібліотеки зображення потрібного елемента і активувати його. З’явиться вікно із зображеннями різноманітних видів даного елемента. Вибрати необхідний елемент. У разі потреби заповнити додаткові поля. Поставити елемент на аркуш враховуючи орієнтацію.
8. Аналогічно вибрати наступний елемент і поставити на аркуш.

9. З’єднати елементи лінією зв’язку. Для цього вибрати в бібліотеці розділ «Линии связи» і відкрити його. У вікні що з’явилось можна вибрати лінію зв’язку, вузол з’єднання, текстовий надпис або позиційне позначення елемента.
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СКЛАД  І  ПРИЗНАЧЕННЯ БІБЛІОТЕКИ  ESK 5 

Библиотека ESK 5 предназначена для автоматизации проектно-конструкторских работ. Она рекомендуется для использования конструкторами-электриками при разработке чертежей электрических схем средствами КОМПАС-ГРАФИК 5.

Условные графические обозначения выполнены в модульной (координатной) сетке с шагом 1мм.

Выбранное графическое обозначение изображается на экране в виде "фантома" с базовой точкой на курсоре и перемещается вместе с курсором. Для отрисовки обозначения элемента необходимо указать точку привязки обозначения и, если необходимо, в окне задания параметров отрисовки можно задать другие параметры отрисовки. Отрисованное обозначение является макроэлементом и определяется как единый элемент. Обозначение можно разрушить на отдельные элементы командой Разрушить из меню Операции. Параметры конфигурации библиотеки и параметры обозначений можно указать при настройке библиотеки ESK.

Библиотека имеет большие возможности по настройке, как окон библиотеки, так и общих параметров обозначений. Параметры настроек сохраняются в файле конфигурации библиотеки.


При работе библиотеки можно настроить параметры окон каталогов, окон параметров обозначений, курсора, подсказок, глобальных привязок. Настройка осуществляется в окне "Общие параметры библиотеки ESK". Можно настроить общие параметры обозначений: масштаб обозначений не использующих Стиль, атрибуты обозначения. Настройка осуществляется в окне "Общие параметры библиотеки ESK".

Некоторые функции (обозначения) библиотеки имеют индивидуальные параметры настройки:

· в обозначениях содержащих текст, в окне "Параметры шрифта обозначений" можно задать параметры шрифта;

· параметры функции ”Линия связи” можно задать в окне "Параметры линии связи";

· параметры функции “Графический каталог” можно задать в окне "Параметры графического каталога";

· параметры функции “Каталог микросхем” можно задать в окне "Параметры каталога микросхем";

· параметры функции “Каталог элементов” можно задать в окне "Параметры каталога элементов";

· параметры функции “Каталог проводов” можно задать в окне "Параметры каталога проводов".

Некоторые обозначения библиотеки используют стили:

· стиль обозначения “Клемм ник” можно настроить в окне "Параметры стиля клеммника";

· стиль обозначений “Логический элемент” можно настроить в окне "Параметры стиля Логического элемента";

· стиль обозначения “Микросхема” можно настроить в окне "Параметры стиля микросхем";

· стиль объектов функции “Позиционное обозначение” можно настроить в окне "Параметры стиля позиционного обозначения";

· стиль “Перечня элементов” можно настроить в окне "Параметры стиля перечня элементов".

При подключении библиотеки автоматически проверяются параметры настройки каталогов (рабочих папок и файлов). Если папки и файлы не найдены производится настройка по умолчанию. При невозможности автоматической настройки выдается сообщение о невозможности настройки конфигурации библиотеки.

В состав библиотеки входят следующие каталоги и функции графических обозначений:

Каталог "Приборы акустические" - по ГОСТ 2.741-68 изм. 3. 94 г.
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В каталог "Приборы акустические" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.741-68 изм. 3. 94 г.:

· Головка;

· Динамик;

· Телефон;

· Телефон головной;

· Микрофон;

· Ларингофон;

· Звонок - параметры обозначения можно задать в окне "Звонок";

· Зуммер;

· Ревун;

· Сирена;

· Гудок;

· Свисток;

· Трещотка электромагнитная;

· Гидрофон;

Функции акустических приборов: 

· Воспроизведение - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Головка магнитная - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Головка механическая - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Головка оптическая воспроизведения - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Головка оптическая записи - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Головка пьезоэлектрическая - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Запись - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Запись - воспроизведение - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Прибор конденсаторный - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Прибор магнитострикционный - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Прибор угольный - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Прибор электродинамический - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Прибор электромагнитный - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Прибор стереофонический - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора";

· Стирание - параметры обозначения можно задать в окне "Функция акустического прибора".

Каталог "Конденсаторы" - по ГОСТ 2.728-74 изм. 2. 91 г.
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В каталог "Конденсаторы" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.728-74 изм. 2. 91 г.:

· Постоянный;

· Электролитический полярный;

· Вариконд;

· Двухсекционный;

· С обозначением внешнего электрода;

· Опорный;

· Переменный;

· Подстроечный;

· Поляризованный;

· Помехоподавляющий;

· Проходной;

· Широкополосный;

· Экранированный;

· Электролитический неполярный;

· С последовательным собственным резистором;

· Дифференциальный;

· Двухстаторный;

· Фазовращатель емкостный;

· Обозначение знака полярности.

Каталог "Корпус - заземление. Соединения" - по ГОСТ 2.721-74 изм. 4. 94 г.
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В каталог "Корпус - заземление. Соединения" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.721-74 изм. 4. 94 г.:

· Стрелка;

· Корпус;

· Заземление;

· Эквипотенциал;

· Коаксиальный кабель соединенный с корпусом - параметры обозначения можно задать в окне "Экран провода или кабеля";

· Коаксиальный кабель;

· Экранированный кабель - параметры обозначения можно задать в окне "Экран провода или кабеля";

· Экран провода;

· Экран провода с узлом соединения;

· Экран соединенный с корпусом - параметры обозначения можно задать в окне "Экран провода или кабеля";

· Параллельное включение цепей - параметры обозначения можно задать в окне "Параллельное цепи";

· Групповая электрическая связь - параметры обозначения можно задать в окне "Групповая линия связи";

· Две фазы на однолинейной схеме;

· Три фазы на однолинейной схеме;

· Группа линий электрической связи - параметры обозначения можно задать в окне "Группа линий электрической связи";

· Группа скрученных линий электрической связи - параметры обозначения можно задать в окне "Скрученная линия связи";

· Линия связи гибким проводом;

· Указатель на линию в группе;

· Узел соединения.

Каталог "Предохранители" - по ГОСТ 2.727-68 изм. 2. 94 г.
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В каталог "Предохранители" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.727-68 изм. 2. 94 г.:

· Предохранитель;

· Предохранитель быстродействующий;

· Предохранитель выключатель;

· Предохранитель инерционный;

· Предохранитель термический;

· Предохранитель пробивной;

· Предохранитель разъединитель;

· Предохранитель тугоплавкий;

· Предохранитель с указанием направления;

· Предохранитель без указания сигнальной цепи;

· Предохранитель с общей сигнальной цепью;

· Предохранитель с самостоятельной сигнальной цепью;

· Промежуток искровой - симметричный;

· Промежуток искровой - двухэлектродный;

· Промежуток искровой - трехэлектродный;

· Разрядник вакуумный симметричный;

· Разрядник роговой;

· Разрядник трехэлектродный;

· Разрядник угольный;

· Разрядник шаровой зажигающий;

· Разрядник шаровой;

· Разрядник электрохимический;

· Разрядник;

· Разрядник вакуумный;

· Разрядник вентильный;

· Разрядник ионный неуправляемый;

· Разрядник ионный управляемый;

· Выключатель разъединитель с предохранителем;

· Предохранитель ударного действия;

· Разрядник общее обозначение;

· Разрядник узкополосный;

· Резонатор.

Каталог "Источники питания" - по ГОСТ 2.768-90 
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В каталог "Источники питания" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.768-90:

· Батарея;

· Элемент гальванический;

· Термобатарея - параметры обозначения можно задать в окне "Термобатарея";

· Термоэлектрический преобразователь контактный;

· Термоэлектрический преобразователь бесконтактный;

· Фотобатарея;

· Фотоэлемент.

Каталог "Лампы" - по ГОСТ 2.732-68 изм. 3. 94 г.
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В каталог "Лампы" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.732-68 изм. 3. 94 г.:

· Лампа неоновая;

· Лампа с отражающим слоем;

· Лампа сигнальная;

· Баллон вакуумной лампы - параметры обозначения можно задать в окне "Баллон вакуумной лампы";

· Половина баллона вакуумной лампы - параметры обозначения можно задать в окне "Баллон вакуумной лампы";

· Баллон газоразрядной лампы;

· Кинескоп - параметры обозначения можно задать в окне "Кинескоп";

· Пускатель газоразрядных ламп;

· Фотоэлемент;

Электроды ламп:

· Анод;

· Анод кинескопа;

· Анод, холодный катод;

· Катод косвенного накала;

· Катод прямого накала;

· Катод с подогревателем;

· Модулятор;

· Сетка полная;

· Сетка половинная;

· Фокусирующий электрод.

Каталог "Реле" - по ГОСТ 2.756-76 издан. 88 г.
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В каталог "Реле" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.756-76 издан. 88 г.:

· Реле;

· Реле двухобмоточное - параметры обозначения можно задать в окне "Реле двухобмоточное";

· Реле тепловое;

· Реле с указателем вида обмотки - параметры обозначения можно задать в окне "Вид обмотки реле";

· Реле с указанием типа - параметры обозначения можно задать в окне "Тип реле";

· Реле с односторонними выводами;

· Реле с отводом;

· Реле трехфазного тока;

· Реле не чувствительное к переменному току;

· Реле с механическим резонансом;

· Катушка реле;

· Функция - тепловое.

Каталог "Индуктивные элементы" - по ГОСТ 2.723-68 изм. 3. 94 г.
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В каталог "Индуктивные элементы" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.723-68 изм. 3. 94 г.:

· Дроссель;

· Дроссель DL;

· Дроссель ферромагнитный;

· Катушка индуктивности - параметры обозначения можно задать в окне "Тип сердечника магнитопровода";

· Дроссель коаксиальный - параметры обозначения можно задать в окне "Тип сердечника магнитопровода";

· Катушка со скользящим контактом;

· Дроссель трехфазный - параметры обозначения можно задать в окне "Дроссель трехфазный";

· Реактор.

Каталог "Электродвигатели" - по ГОСТ 2.722-68 изм. 3. 94 г.
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В каталог "Электродвигатели" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.722-68 изм. 3. 94 г.:

· Двигатель трехфазный - параметры обозначения можно задать в окне "Трехфазный двигатель";

· Двигатель постоянного тока коллекторный;

· Двигатель постоянного тока;

· Обмотка - параметры обозначения можно задать в окне "Обмотка двигателя";

· Ротор - параметры обозначения можно задать в окне "Ротор";

· Статор - параметры обозначения можно задать в окне "Статор";

· Двигатель асинхронный;

· Генератор с ручным управлением;

· Щетки - параметры обозначения можно задать в окне "Щетки";

Тип двигателя, соединение обмоток:

· Включение звездой;

· Включение треугольником;

· Двигатель линейный;

· Двигатель шаговый;

· Постоянный магнит.

Каталог "Приборы электроизмерительные" - по ГОСТ 2.729-68 изм. 3. 94 г.
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В каталог "Приборы электроизмерительные" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.729-68 изм. 3. 94 г.:

· Прибор показывающий - параметры обозначения можно задать в окне "Прибор показывающий";

· Прибор регистрирующий - параметры обозначения можно задать в окне "Прибор регистрирующий";

· Прибор интегрирующий - параметры обозначения можно задать в окне "Прибор интегрирующий";

· Прибор нестандартный;

· Осциллограф;

· Электрометр;

· Часы - параметры обозначения можно задать в окне "Часы";

· Счетчик импульсный;

· Термопреобразователь.

Каталог "Резисторы" - по ГОСТ 2.728-74 изм. 2. 91 г.
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В каталог "Резисторы" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.728-74 изм. 2. 91 г.:

· Постоянный с указанием мощности - параметры обозначения можно задать в окне "Резистор с указанием мощности";

· Постоянный;

· Варистор;

· Магниточувствительный;

· Переменный реостатного включения линейный;

· Переменный реостатного включения нелинейный - параметры обозначения можно задать в окне "Переменный нелинейный резистор";

· Переменный с отводом;

· Переменный;

· Подстроечный;

· Постоянный с отводом - параметры обозначения можно задать в окне "Резистор с отводом";

· Потенциометр функциональный кольцевой;

· Потенциометр функциональный;

· Тензорезистор - параметры обозначения можно задать в окне "Тензорезистор";

· Терморезистор - параметры обозначения можно задать в окне "Терморезистор";

· Фоторезистор;

· Фоторезистор дифференциальный;

· Резистор функциональный;

· Шунт;

· Элемент нагревательный;

· Резистор с разомкнутой позицией;

· Ступенчатая регулировка.

Каталог "Коммутационные устройства" - по ГОСТ 2.755-87 издан. 88 г. и ГОСТ 2.725-68 
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В каталог "Коммутационные устройства" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.755-87 издан. 88 г. и ГОСТ 2.725-68:

· Контакт - параметры обозначения можно задать в окне "Контакт коммутирующего устройства";

· Контакт с задержкой срабатывания и возврата - параметры обозначения можно задать в окне "Контакт коммутирующего устройства";

· Контакт с задержкой возврата - параметры обозначения можно задать в окне "Контакт коммутирующего устройства";

· Контакт с задержкой срабатывания - параметры обозначения можно задать в окне "Контакт коммутирующего устройства";

· Выключатель автоматический - параметры обозначения можно задать в окне "Выключатель автоматический";

· Кнопка без фиксации - параметры обозначения можно задать в окне "Контакт коммутирующего устройства";

· Кнопка с зависимой фиксацией - параметры обозначения можно задать в окне "Контакт коммутирующего устройства";

· Кнопка с механическим воздействием - параметры обозначения можно задать в окне "Контакт коммутирующего устройства";

· Кнопка многоконтактная - параметры обозначения можно задать в окне "Переключатель многоконтактный";

· Кнопка с независимой фиксацией - параметры обозначения можно задать в окне "Контакт коммутирующего устройства";

· Кнопка телефонная без фиксации - параметры обозначения можно задать в окне "Контакт коммутирующего устройства";

· Кнопка телефонная с фиксацией - параметры обозначения можно задать в окне "Контакт коммутирующего устройства";

· Контакт герконовый - параметры обозначения можно задать в окне "Контакт коммутирующего устройства";

· Контакт скользящий - параметры обозначения можно задать в окне "Контакт скользящий";

· Переключатель многопозиционный - параметры обозначения можно задать в окне "Переключатель многопозиционный";

· Тумблер со средним положением;

· Тумблер - параметры обозначения можно задать в окне "Контакт коммутирующего устройства".

Каталог "Функции коммутационных устройств " - по ГОСТ 2.755-87 издан. 88 г. и ГОСТ 2.725-68 
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В каталог "Функции коммутационных устройств" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.755-87 издан. 88 г. и ГОСТ 2.725-68:

· Автоматическая отрисовка функций - параметры обозначения можно задать в окне "Автоматическая отрисовка функций контактов";

· Автоматическое срабатывание - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов";

· Без самовозврата - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов с корректировкой контакта";

· Выключатель - разъединитель - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов с корректировкой контакта";

· Выключатель - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов";

· Дугогашение - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов";

· Запаздывание при срабатывании - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов с указанием типа контакта";

· Импульсный при срабатывании и возврате - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов с указанием типа контакта";

· Импульсный при возврате - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов с указанием типа контакта";

· Импульсный при срабатывании - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов с указанием типа контакта";

· Контактор - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов";

· Концевой выключатель - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов с указанием типа контакта";

· Опережение при срабатывании - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов с указанием типа контакта";

· Разъединитель - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов";

· Самовозврат - параметры обозначения можно задать в окне "Функция контактов с корректировкой контакта".

Каталог "Трансформаторы" - по ГОСТ 2.723-68 изм. 3. 94 г.
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В каталог "Трансформаторы" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.723-68 изм. 3. 94 г.:

· Магнитопровод - параметры обозначения можно задать в окне "Тип сердечника магнитопровода";

· Обмотка автотрансформатора;

· Обмотка трансформатора - параметры обозначения можно задать в окне "Обмотка трансформатора";

· Трансформатор тока - параметры обозначения можно задать в окне "Трансформатор тока";

· Трансформатор тока быстронасыщающийся - параметры обозначения можно задать в окне "Трансформатор тока";

· Трансформатор - параметры обозначения можно задать в окне "Тип сердечника магнитопровода";

· Трансформатор без сердечника - параметры обозначения можно задать в окне "Трансформатор без магнитопровода";

· Трансформатор трехфазный - параметры обозначения можно задать в окне "Трансформатор трехфазный";

· Однолинейное обозначение дросселя;

· Однолинейное обозначение трансформатора;

· Однолинейное обозначение трансформатора с переменной связью;

· Однолинейное обозначение трехобмоточного трансформатора;

· Однолинейное обозначение автотрансформатора;

· Однолинейное обозначение трансформатора тока - параметры обозначения можно задать в окне "Однолинейный трансформатор тока";

Типы обмоток:

· Однофазная обмотка - параметры обозначения можно задать в окне "Обмотка однофазная";

· Двухфазная обмотка - параметры обозначения можно задать в окне "Обмотка двухфазная";

· Трехфазная обмотка - параметры обозначения можно задать в окне "Обмотка трехфазная";

· Шестифазная обмотка - параметры обозначения можно задать в окне "Обмотка шестифазная";

· Подстройка сердечником;

· Ступенчатая регулировка.

Каталог "Диоды" - по ГОСТ 2.730-73 изм. 4. 91 г.
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В каталог "Диоды" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.730-73 изм. 4. 91 г.:

· Диод;

· Светодиод;

· Варикап;

· Диод двунаправленный;

· Стабилитрон двусторонний;

· Мост диодный;

· Диод обращенный;

· Стабилитрон;

· Диод туннельный;

· Фотодиод;

· Диод Шотки.

Каталог "Транзисторы" - по ГОСТ 2.730-73 изм. 4. 91 г.
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В каталог "Транзисторы" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.730-73 изм. 4. 91 г.:

· Транзистор N-P-N;

· Транзистор P-N-P;

· Однопереходной N;

· Однопереходной P;

· Полевой с затвором Шотки - параметры обозначения можно задать в окне "Полевой - Шотки";

· Полевой с изолированным затвором - параметры обозначения можно задать в окне "Транзистор полевой";

· Полевой N;

· Полевой P;

· Транзистор многоэмиттерный - параметры обозначения можно задать в окне "Многоэмиттерный";

· Транзистор с внутренним экраном - параметры обозначения можно задать в окне "Транзистор с экраном";

· Транзистор двухбазовый - параметры обозначения можно задать в окне "Транзистор двухбазовый";

· Транзистор двухбазовый I - параметры обозначения можно задать в окне "Транзистор двухбазовый I";

· Транзистор с коллектором соединенным с корпусом - параметры обозначения можно задать в окне "Транзистор";

· Транзистор лавинный - параметры обозначения можно задать в окне "Транзистор";

· Фототранзистор - параметры обозначения можно задать в окне "Фототранзистор".

Каталог "Соединители" - по ГОСТ 2.755-87 издан. 88 г. и ГОСТ 2.725-68
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В каталог "Соединители" входят следующие графические обозначения по ГОСТ 2.755-87 издан. 88 г. и ГОСТ 2.725-68:

· Штырь контактного соединения - параметры обозначения можно задать в окне "Гнездо - Штырь";

· Гнездо контактного соединения - параметры обозначения можно задать в окне "Гнездо - Штырь";

· Контакт неразборного соединения;

· Контакт разборного соединения;

· Перемычка - параметры обозначения можно задать в окне "Перемычка";

· Разъем - параметры обозначения можно задать в окне "Разъем одноконтактный";

· Разъем коаксиальный - параметры обозначения можно задать в окне "Разъем одноконтактный";

· Разъем многоконтактный - параметры обозначения можно задать в окне "Разъем";

· Телефонное гнездо двухконтактное;

· Телефонное гнездо трехконтактное;

· Телефонный штепсель одноконтактный;

· Телефонный штепсель двухконтактный;

· Телефонный штепсель трехконтактный;

· Гнездо одноконтактного соединения;

· Штырь одноконтактного соединения;

· Соединение контактное - параметры обозначения можно задать в окне "Соединение контактное";

· Соединение контактное проходное - параметры обозначения можно задать в окне "Соединение контактное проходное";

· Переходник контактный - параметры обозначения можно задать в окне "Переходник контактный";

· Тройник соединения - параметры обозначения можно задать в окне "Тройник контактный";

· Штырь коаксиального соединения;

· Гнездо коаксиального соединения;

· Соединение коаксиальное - параметры обозначения можно задать в окне "Соединение коаксиальное";

· Соединение коаксиальное проходное - параметры обозначения можно задать в окне "Соединение коаксиальное проходное";

· Переходник коаксиальный - параметры обозначения можно задать в окне "Переходник коаксиальный";

· Тройник коаксиальный - параметры обозначения можно задать в окне "Тройник коаксиальный";

· Клеммник - параметры обозначения можно задать в окне "Клеммник".

Функция "Линии связи". по ГОСТ 2.702-76 изм. 3. 91 г.
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Функция "Линии связи" позволяет отрисовать линии связи между элементами электрических схем.

Управление отрисовкой линий связи осуществляется в окне "Линия связи".

Функция предоставляет сервис при отрисовке линий связи. При отрисовке линий связи на фантом линии накладываются дополнительные ограничения, помогающие ускорить и упростить отрисовку линий связи. 

Для завершения текущей линии связи и начала ввода новой линии связи нажмите кнопку Линия связи.

Если вы хотите автоматически отрисовать узел соединений, Вы должны указать точку линии связи на линии связи, с которой хотите соединить текущую линию.

При автоматической отрисовке узлов соединений автоматически анализируется предпоследняя (последняя) точка линии связи на количество и типы линий в данной точке и в зависимости от этого отрисовывается узел соединений.

Если при отрисовке линии связи возникают ошибки, выводятся сообщения и подсвечивается элемент, от которого возникла ошибка (если включена опция вывода сообщений об ошибках в окне "Параметры линии связи").

Функция имеет дополнительные возможности:

· отрисовка узлов соединений;

· отрисовка текста надписи на схеме;

· вызов функции "Позиционное обозначение" ;

· восстановление спрятанного или свернутого окна библиотеки.

Каталог "Текстовые документы. Прочее" содержит функции, работающие с текстами на электрических схемах, текстовыми документами и прочие вспомогательные функции.
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В состав каталога входят:

· Функция «Позиционное обозначение» - по ГОСТ 2.710-81 изм. 1.89 г.
· Функция «Перечень элементов» - по ГОСТ 2.701-81 изм. 1.89 г.
Функция «Перечень элементов» позволяет создать для электрических схем перечень элементов по ГОСТ 2.701-84 изм. 2.92 г.

Управление автоматическим созданием перечня элементов осуществляется в окне «Перечень элементов». 

Функция предоставляет следующий сервис при создании и редактировании перечня элементов:

· поддерживает создание перечня элементов по ГОСТ 2.701-84;

· поддерживает создание объектов перечня элементов позиционных обозначений внутри функциональных групп, входящих в схему (вхождение функциональных групп в функциональные группы автоматически не поддерживается);

· поддерживает создание объектов перечня элементов позиционных обозначений по устройствам, входящим в схему и не имеющим отдельной схемы;

· поддерживает создание объектов перечня элементов на схемах, выполненных на нескольких листах. Количество листов схемы неограниченно. Объекты перечня элементов для всех листов схемы создаются на текущем листе схемы и не имеют связи с геометрией обозначения элемента;

· вызов каталога элементов и создание атрибутов элемента с данными по элементу;

· создание объектов перечня элементов, как по всей схеме, так и по выделенным элементам;

· создание и редактирование вспомогательных объектов перечня элементов и заголовков видов элементов;

· управление видимостью “частей” полного наименования элемента;

· удаление объектов перечня элементов;

· контроль правильности введенных данных. Контролируются следующие ошибки:

· нет наименования элемента;

· нет типа элемента;

· нет позиционного обозначения;

· нет количества;

· неправильное количество;

· нет связи с обозначениями элементов;

· не найдены все связи с обозначениями элементов;

· ошибка позиционного обозначения в объекте ПЭ;

· объект был отредактирован;

· заголовок без раздела.

· прочий сервис при создании и редактировании перечня элементов.

Функция не поддерживает при создании и редактировании перечня элементов:

· подчеркивание наименований устройств, не имеющих самостоятельной принципиальной схемы;

· автоматического переноса на другую строку длинных текстов графы зона, позиционное обозначение и примечание.

Вся информация об объектах перечня элементов в документе может быть просмотрена и отредактирована
При вызове функции осуществляется анализ схемы на наличие объектов перечня элементов и позиционных обозначений (атрибута Позиционное обозначение), данные об объектах перечня элементов и о позиционных обозначениях выводятся в окно «Перечень элементов». Возможно создание перечня элементов в ручном режиме.

ПОБУДУВАННЯ ПЕРЕЛІКУ ЕЛЕМЕНТІВ
Для побудування переліку елементів електросхеми виконайте наступні дії:
1. Запустіть КОМПАС-5.11.
2. Відкрийте новий документ типу «Спецификация», для цього натисніть кнопку [image: image25.bmp] на головній панелі інструментів.
3. Виберіть необхідний тип специфікації. Для цього відкрийте меню «Настройка»-«Параметры текущей спецификации». У віконці що з’явиться, у розділі «Стиль» натисніть кнопку «Библиотеки…» далі виберіть із списка бібліотеку «eskw_gr» і натисніть кнопку «Открыть».
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4. Потім із пункта «Название» виберіть «Перечень элементов по ГОСТ 2.701-84» і натисніть «Оk».

5. З’явиться пустий бланк перечня елементів. Клацніть «мишкой» по першому рядку і натисніть на клавіатурі клавишу «Insert». 

6. З’явилось вікно вибора розділу. Виберіть «Системный» і клацніть «мишкой» кнопку «Выбрать шаблон».
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7. Далі із списку виберіть «Наименование элемента в ПЭ» і натисніть кнопку «Выбрать» і кнопку «Создать».

8. Заповніть пусту строку що з’явилася і клацніть мишкой наступну строчку.

9. Повторюйте дії 1-8 доки не заповните необхідний вам перечень елементів.

10. Далі переключіть режим відображення специфікації в «Режим разметки страницы». Для цього натисніть на панелі інструментів кнопку [image: image28.bmp].

11. Заповніть основний надпис і збережіть файл.
ДОДАТОК  1
ЛІТЕРНІ КОДИ ВИДІВ ЕЛЕКТРИЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ 
ПО ГОСТ 2.710-81
	Перша літера коду (обов'язкова)
	Група видів елементів
	Приклади видів елементів
	Дволі-терний код

	А
	Пристрої, загальне позначення
	Підсилювачі, прилади телекерування, лазери
	

	В
	Перетворювачі неелектричних величин в електричні (крім генераторів, джерел живлення) або, навпаки, аналогові або багаторозрядні перетворювачі або датчики для показань чи вимірювань
	Гучномовець

Магнітострикційний елемент

Телефон

Тепловий датчик

Фотоелемент

Мікрофон

Датчик тиску

П'єзоелемент

Датчик швидкості

Звукознімач

Датчик частоти обертання
	ВА

ВВ

BF
BK
BL
BM
BP

BQ

BV

BS   
BR

	C
	Конденсатори
	
	

	D
	Схеми інтегральні, мікрозборки
	Схема інтегральна аналогова

Схема інтегральна цифрова
	DA

DD

	E
	Елементи різні, освітлювальні пристрої, нагрівальні елементи
	Нагрівальний елемент

Лампа освітлювальна

Піропатрон
	EK

EL

ET

	F
	Розрядники, запобіжники, пристрої захисту
	Дискретний елемент захисту по струму миттєвої дії
Дискретний елемент захисту по струму інерціонної дії
Запобіжник плавкий

Дискретний елемент захисту по напрузі, розрядник
	FA

FP

FU  
FV

	G
	Генератори, джерела 
живлення, кварцеві осцилятори
	
	

	H
	Пристрої індикаційні і сигнальні
	Прилад звукової сигналізації

Індикатор символьний

Прилад світлової сигналізації
	HA

HG   HL

	K
	Реле, контактори, пускачі
	Реле струму

Реле електротеплове

Контактор магнітний

Реле напруги
	KA

KK

KM

KV

	L
	Котушки індуктивності, дроселі
	Дросель люмінісцентного освітлення
	LL

	M
	Двигуни постійного і змінного струму
	
	

	P
	Прилади, вимірювальне обладнання
	Амперметр

Лічильник імпульсів

Частотомір

Омметр

Регіструючий прилад

Годинник

Вольтметр

Ватметр
	PA

PC

PF

PR

PS

PT

PV

PW

	Q
	Вимикачі і роз'єднувачі в силових ланцюгах
	Вимикач автоматичний
Короткозамикач

Роз'єднувач
	QF

QK

QS

	R
	Резистори
	Терморезистор

Потенціометр

Шунт вимірювальний

Варистор
	RK

RP

RS

RU

	S
	Пристрої комутаційні в ланцюгах керування, сигналізації і вимірювання
	Вимикач або перемикач

Вимикач кнопочний

Вимикач автоматичний

Вимикач, який спрацьовує від температури
	SL

SB

SF

SK

	T
	Трансформатори, автотрансформатори
	Трансформатор струму

Електромагнітний стабілізатор

Трансформатор напруги
	TA

TS

TV

	U
	Пристрої зв'язку, перетворювачі електричних величин в електричні
	Модулятор

Демодулятор

Дискримінатор

Перетворювач частотний, інвертор, генератор частоти, випрямляч
	UB

UR

UI

UZ

	V
	Прилади електровакуумні і напівпровідникові
	Діод, стабілітрон

Прилад електровакуумний

Транзистор

Тиристор
	VD

VL

VT

VS

	W
	Антенні
	Антена

Атенюатор
	WA

WU

	X
	З'єднання контактні
	Струмозйомник, контакт, який ковзає

Штир

Гніздо

З'єднання розбірне
	XA

XP

XS

XT

	Y
	Пристрої механічні з електромагнітним приводом
	Електромагніт

Гальма з електромагнітним приводом

Електромагнітний  патрон
	YA

YB

YH

	Z
	Пристрої кінцеві, фільтри, обмежувачі
	Обмежувач

Фільтр кварцевий
	ZL

ZQ


ДОДАТОК  2
ЛІТЕРНІ КОДИ ДЛЯ ЗАЗНАЧЕННЯ ФУНКЦІОНАЛЬНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ ЕЛЕМЕНТІВ ПО ГОСТ 2.710-81
	Літерний код
	Функціональне 
призначення
	Літер-ний код
	Функціональне

призначення

	A
	Допоміжний
	N
	Вимірювальний

	B
	Напрям руху (вперед, назад)
	P
	Пропорційний

	C
	Рахуючий
	R
	Повернення, скид

	D
	Диференцюючий
	S
	Запам'ятовування, запис

	F
	Захисний
	T
	Синхронізація, затримка

	G
	Випробовуючий
	U
	Швидкість, прискорення

	H
	Сигнальний
	W
	Додавання

	I
	Інтегруючий
	X
	Множення

	K
	Штовхаючий
	Y
	Аналоговий

	M
	Головний
	Z
	Цифровий


ДОДАТОК 3
СТАНДАРТИ ЄСКД «ПОЗНАЧЕННЯ УМОВНІ ГРАФІЧНІ В ЕЛЕКТРИЧНИХ СХЕМАХ»
	ГОСТ 2.721-74
	Позначення умовні графічні в схемах. Позначення загального використання

	ГОСТ 2.722-68
	Машини електричні

	ГОСТ 2.723-68
	Котушки індуктивності, дроселі, трансформатори, автотрансформатори і магнітні підсилювачі

	ГОСТ 2.765-68
	Пристрої комутуючі

	ГОСТ 2.726-68
	Струмозйомники

	ГОСТ 2.727-68
	Розрядники, запобіжники

	ГОСТ 2.728-74
	Резистори, конденсатори

	ГОСТ 2.729-68
	Прилади електровимірювальні

	ГОСТ 2.730-73
	Прилади напівпровідникові

	ГОСТ 2.731-81
	Прилади електровакуумні

	ГОСТ 2.732-68
	Джерела світла

	ГОСТ 2.735-68
	Антени

	ГОСТ 2.741-68
	Прилади акустичні

	ГОСТ 2.742-68
	Джерела струму електрохімічні

	ГОСТ 2.751-73
	Електричні зв'язки, дроти, кабелі і шини 

	ГОСТ 2.755-74
	Пристрої комутаційні і контактні з'єднання

	ГОСТ 2.758-81
	Сигнальна техніка

	ГОСТ 2.414-75
	Правила виконання креслень джгутів, кабелів і дротів

	ГОСТ 2.415-68
	Правила виконання креслень виробів з електричними обмотками

	ГОСТ 2.417-78
	Правила виконання креслень печатних плат

	ГОСТ 2.413-81
	Правила виконання конструкторської документації виробів, які виготовляються із застосуванням електричного монтажу
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ДОДАТОК 6
ВАРІАНТИ ЗАВДАНЬ
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llepesik enemermib cxemu

7- namna Hakany ocbimawbassra 220 B 300 Bm,

2- Komywka IHGYkmMUBHOCMI 3 @epoMazHImHUM CepadeYHUK oM,
3- koHdeHcamop nocmiuHoi emHocmi BMT 0 1-300 B + 20%,
4- odHogpasHa mocmoba BunpsmHa cxema, K4 202 K;

5- mupucmop mpiodnud, KY 202 K;

6- pezucmop nocmiuHud, MAT-10-62 kOm=10%,

7- pesucmop nocmiuHuld, M/AT-0,125-1 kOm=10%,

8- mpansucmop (muny NPN), KT 315 b,

9- diog, [ 226 b,

10-mparnzucmop (muny PNF), KT 203 b,

11-pesucmop nocmignuy, MAT-0,125-10 kOm=210%,
12-pezucmop nocmiuHud, MAT-05-570 + 10%,

13- Bumukay odHONOMWCHU;

14 -koHdercamop nocmigHol emHocm,MEM-0,5-160 B + 10%,
15-koHdeHcamop enekmponimuyHul, £ET0-2-20,0x400 B220%,
16-pesucmop nocmigHud, MAT-0,125-360+10%,

17-pesucmop 3miHRUU, Cf13-75k0Mm220 %,

18-peszucmop nocmiuHud, MAT-0,125-2,2k0m210%,
19-cmadinimpor, 48148
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7 Memporom

[Tepenik enemenmib cxemu:

7- pesucmop nocmivkud, M/IT-0,5-mM0m=10%,
KoHGeHcamop nocmiuHoi emHocmi, MblO-10x6008;
3- cmadimmpon, 4813

4- diog, 42266,

5- woxdexcamop enexkmponimuyHuy, K50-6-500,0x75 B,
6- koHGeHcamop enekmponimuyHud, K50-6-10,0x158;
7- pesucmop nocmiunud, MAT-0,125-33k0m +10%,
8- pesucmop 3miHHuY, LI1-0,4-330x0m220%,

9- koHdencamop enexkmponimudHul, K50-6-10,0x158;
10-mparsucmop (mun NPN), MI1112;

11-komymamopra snamna, 68 (60MA);

12-20n108ka duwamiyHa, 0,251 [-10;

13-mpar3zucmop (mun PNP), [1201E.
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[Tepenix enemenmib cxemu:

7- kondencamop enexmposimuyHud, K50-36-300,0x308;
2- pesucmop nocmivkud, MAT-0,5-5k0m=10%,
F- mpanzucmop (mun PNP), 112136,

4~ mpansucmop (mun PNP), MI142:

5- pesucmop nocmivnud, MAT-0,5-5 k0Om210%,
6- pesucmop nocmivHul, MAT-0,5-750+10%,

7- cmadimimpoH, [808;

8- mparnzucmop (munPNP), MIl42;

9- diog, KA4T1056;

10-pesucmop nocmivnud, MAT-0,5-560+10%,
11-pesucmop nocmivnud, M/AT-0,5-680+10%,
12-onip Hazpysku (Ry).
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llepenik enemenmib cxemu:

7- kowderHcamop enexkmpommuynuy, K50-36-300,0x308;
2- pezucmop nocmiuHud, M/AT-0,5-330+10%,

J- kowdeHcamop enexkmponimuynuy, K50-6-50,0x308;
4~ pesucmop nocmivnul, MAT-0,5-750+10%,

5- mparzucmop (munPNP), MIT42;

6- mpawsucmop (munPNP), 112136,

7- peszucmop nocmigHud, MAT-0,5-5,k0Om+10%;

8- pesucmop nocmivnud, MAT-10-750:10%,

9- cmadinimpoH, [808;

10-mpanszucmop (munPNFP), MIT42;

17-pesucmop nocmivnud, MAT-0,5-560+10%:;
12-pesucmop nocmiuHud, MAT-0,5-680+10%,

13-onip HabarwmaxenHs (R.).
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[Tepenik enemenmib cxemu:
7- koHdeHcamop enexkmponimuynul, K50-36-300,0x308;
2- cmadinimpor, 808
- pesucmop nocmigHud, MAT-0,5-820+10%;
4- mpar3zucmop (munNPN),M/738;
5- pesucmop nocmivHud, M/IT-0,5-130:10%,
6- mparzucmap (munPNP), 12136;
7- pezucmop nocmiuHud, MAT-0,5-750+10%;,
8- cmadinimpon, 4808;
9- mparzucmop (mun PNP), MI142;
10-pesucmop nocmivnug, MAT-0,5-560+10%,
11-pesucmop nocmivnud, MAT-0,5-680+10%;,
12-onip HabanmaxexHsa (Rn).
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[lepesik enemeHmib cxemu:

- koHdeHcamop enexkmponimuyHuu, K50-36-300,0x308;
2- mpanzucmop (munPNP), MIT42:

J- pe3ucmop nocmiuHuu, M/1T-05-680+10%,
4- mparn3ucmop (munPNP), 112136,

5- pe3ucmop nocmiuHuu, M/IT-05-5,Tk0m=10%,
6- pezucmop nocmiuruy, M/AIT-05-2,7k0m=10%,
7- cmadinmpoH, 4808;

8- pezucmop nocmiunuy, M/AIT-0,5-750+10%,

9- cmaoimmpor, A808;

10-mpar3ucmop (mun PNP), MI142;

17-pe3ucmop nocmiuHuu, M/1T-05-560+10%,
12-pezucmop nocmiuruy, M/AIT-0,5-680+10%,
13-onip HabanmaxexHs (R.)
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[Tepenik enemenmib cxemu:

1- Bumuray 2[11H, 2508 (6A):

2- dio8, KO202K:

3- namna ocbimawbansra, (2208x608m)-

4~ mupucmop mpiodnuy, K9202H;

5- pesucmop nocmiuHuy, MAT-0,25-30k0m=10%,
6-koHdeHcamop enekmponimuyHuy, K52-1-150,0x16B;
7- diod, KA10564

8- pesucmop nocmivnud, MAT-2-2,7k0m+10%,

9- cmadinimpoH, A814A,

10-mpansucmop (munNPN), KT6036;

11-pesucmop nocmivwuu, MAT-0,25-15k0m+10%,
12- pesucmop nocmiunuu, MAT-0,25-100k0m=10%.
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llepenix enemenmib cxemu:

- mepmopesucmop, KMT-4,7k0Mm;

2- pezucmop nocmiunud, MAT-0,5-75«0m=10%,;

3~ pesucmop 3miHHUY, [115-2-Tk0M;

4~ npunad nokazywyud (Mikpoamnepmemp Ha 50ukA,

5- cmadinumpor, 48144,

6- cmadinimpot, 8144,

7- peszucmop nocmiuHud, MAT-0,25-56+10%,

8- bumuray kHonovrud, KHT:

9.10,11- namna wakaswbanns ocbimiwbarsHa, 68 (0,024);
12-KoHMakm 3aMuKawyuu;

13-dxepeno xubnewns (Gamapes 3336/1);

14-kopnyc npunady (nosnavumy 3a [OCT 2.751-73)
FHak ?-Ginauky kadens mix Onokamu 17 4 no3Hayumu, sk
kaodens koakciansHuu sa [OCT 2.751-73.
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llepenix enemenmib cxemu:

7- naabkuy 3an00ixHUK HA 2A;

2- odnogasnug mocmobuu bunpamasgy, KA202H;
3- mupucmop mplodrud, KY202K;

4~ puzucmop nocmivkud, MAT-2-24x0m210%,
5- pesucmop nocmivnud, MAT-0,25-15k0m=10%,
6- mpawsucmap (mun NPN), KT3126;

7- cmadinimpor, J814A,

8- pesucmap nocmivnud, MAT-2-30k0m=10%,
9- pesucmop nocmivkud, MAT-0,25-5,6k0m210%,
10-mpar3zucmop (munNPN), KT3126;

11-pesucmop nocmivnud, MAT-0,25-75«0m=10%,
12-mpansucmop (munNPN), KT3126,
13-mepmopesucmop, MMT-51k0m;

14-pezucmop 3miHHUU, [113-40-20k0M;
15-cmadinimpor, 48144,

16-KkoHdeHcamop enexkmponimuyHud, K50-6-100,0x168.
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[lepenik enemermib cxemu:

7- mazrimokepobarul koHmakm, zepkoH, KEM-2A,

2- peszucmop nocmiuHud, MAT-0,25-300+10%,
3,4-3'€dHanHs KoHmakmHe po3’emHe no [OCT 2.755-74,
5- pene enexmpuyne (0dmomwa), PEC-9;

6- kopnyc npunady no FOCT 2.751-73;

7- Giod, KA5094,

8 9-pesucmop nocmivruy, MAT-0,25-300+10%,

10, 14 -koHmakmu 3aMukaw Ul | po3MUKAWYUL pese, no3.5;
11-koHderHcamop enexkmpommuyHuly, K50-6-22,0<356;

12, 16-koHmakmu 3amukawyi pesne, no3. 13,

13-pene enexkmpuyHe (oomMomka), PEC-9:

15, 17-namnu HaxkaswbanHs ocbimawbassHi Ha 488,
18-6umuxay kHono4HuG, KMT-1:

19-336iHok enexkmpuyHuy, 3/71-24_27.
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llepesnik enemermib cxemu:

7- bumukay kHonoyHuyg KMI-1

2- 0dHogazHuu mocmobul Bunpamasy, KAZ02X;

3. 5-gamna HakaswbarHg ocbimawbarsrHa, 220B8x1006m,
4- mupucmop mpiodHuy, KY202K;

6- peszucmop nocmigHud, MAT-0 125-15k0m=10%,

7. 8-mparzucmop (munNPN), KT3166;

9 10-pesucmop nocmiuHuy, MAT-025-5 kOm=10%,

11 13-pesucmop nocmioHud, MAT-2-24k0m210%,

12, 14-cmadimmpor, LA814A,

15- koHdeHcamop enexkmponimuyHuy, K50-6-150,0x165;
16- diog KA1036.
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llepenik enemermib cxemu:

7- odrogasHud mMocmobud Bunpsamnsgy, KA202A;

- KoHdeHcamop enekmponimuyrul, K50-6-220,0x165;
3- pesucmop nocmigruy, MAT-025-130k0m=10%,
4- diog, KA509A,;

5- mpanzucmop (munPNF), MI1426;

6- peszucmop nocmigHud, MAT-025-2,4x0m*10%,

7- pesucmop nocmiuHuy, M/AT-025-750+10%,

8- pezucmop nocmiuruy, MAT-2-75210%,

9- mparzucmop (MunPNFP), ['T4036;

10-mparzucmop (munPNP), [12176.
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[lepesnik enemermib cxemu:

7- koHGerHcamop enexkmpommuyHud, K50-6-10 0x105;
2, 4-pe3ucmop nocmiuruy, MAT-1-3k0m=10%,

311 74-diog, 4223,

5- kopnyc npunady no FOCT 2.751-73;

6- pezucmop 3MIHHUU, [[14-3-470+10%,

7- mepmopeszucmop, MMT-8-470;

8- mpanzucmop (mun PNP), ['T402;

9- mpanzucmop (MUnNPN), 'T404,

10, 12-pesucmop nocmigHuy, M/AT-0,5-100+10%,

13- mparzucmop (mMunPNP), 'T408;

15, 19-pesucmop nocmigHuy, M/AT-0,5-310%,

16- mpar3zucmop(munPNP), T804,

17- 3anodixHuk naabkud Ha 054,

18- koHdeHcamop enexkmponimuyHuy, K50-6-200,0<256;
20- 2on06ka GuxamidHa, 11-28.
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llepenik enemermib cxemu:
7- mparHcpopmamop 00HOPA3HUU 3 PEpOoMAazZHIMHUM CepdeyvHu-
kom, dboxoomomoyrud no [OCT 2.723-66;
2- o0Hogaznug mocmobud Bunpamagy, 4206,
3- koHdeHcamop enekmponmuyHuy, K50-6-2000,0x508;
4,8,19-cmadinimpor, A810;
5- gdiog /4303
6- peszucmop nocmigHud, MAT-025-100+10%,
7- pesucmop nocmiuHuy, M/AT-025-Tk0m=10%,
9- mparzucmop (munPNP), [1217B;
10-3anodixHux naabkud Ha TA,
17-mpan3ucmap (mun PNP), 112145,
12-pesucmop nocmiuHuy, M/AT-0,25-20+10%,
13 14-mpar3ucmop (munNPN), MIT376;
15-cmadinimpon, A808;
16-pesucmop nocmiuHuy, MAT-025-2, 7k0m=10%,
17-pesucmop nocmiuHuy, M/AT-0,25-51010%,
18-pesucmop 3minHud, [173-40-680%10%,
20-koHdeHcamop enexkmponimuyHul, K50-6-2000x508.
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llepenix enemermib cxemu:

7- pesucmop nocmigruy, M/AT-05-68xk0m=10%,

2- peszucmop nocmiuHud, MAT-0,5-100+10%,

3 6-mpansucmop (munPNFP), MI139:

4- pesucmop nocmivHud, MAT-0,5-75210%,

5- peszucmop nocmiuHud, MAT-0,5-2k0m210%,

7- koHdeHcamop enexkmponimuyruy, ETO-2-20,0<158;

8- mpanzucmop (mun PNP), 12135,

91113 14-namna HakarwbarHa ocbimawbanbHa (6B8x126m);
10-nepemuray, 3[13HITM;

12-dxepeno xubnenHs (damapes), 6B8x12A4.
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[lepenik enemermib cxemu:

120-pesucmop, MAT-0,125-4,3M0m210%,

2310 11- Giog [223;

4,1922- mpanzucmop nomwobuy, KITI03K;

5 18- pezucmop, M/AT-0,125-7 5k0m=#10%,

6 16- pesucmop, M/AT-0,125-7 5k0m=#10%,

7.17- mparnzucmop (mun PNF), MIT176;

8- npunad nokasywyud, mikpoamnepmemp M1690A,
915~ pesucmop, M/IT-0,125-330+10%,

12- pesucmop, M/IT-0,125-3 3k0m210%,

13- pesmop 3miHHUG, L175-1-4, 7TkOM=25 %6,

14~ pesucmop 3miHRUL, [I15-2-220+5%,

21- cmadimmpor, A814A,

23- dxepeno xubnewns (damapes zanbbaridHa 3336/7);
24~ pesucmop, M/AT-0,125-100-210%.
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[lepenik enemermib cxemu:

7- pesucmop, M/IT-0,125-15mM0m=10%,

2- pesucmop 3mMiHHUG, CI10-2-10k0m=210 %,
3- pesucmop, MAT-0,125-75k0m=*10%,

4- pesucmop, MAT-0,125-24x0m=10%,

5 11-diog, 4703,

6- pezucmop,M/IT-0,125-15k0Om=10%,

712, 15- mparnzucmop (mun PNF), MIT40:
8- pesucmop, M/AT-0,125-56xk0m=10%,

9- koHderHcamop, KM-6-0,015<256;

10- pesucmop 3minHuG, [13-Tk0OM=10%,
13,16- pesucmop, M/AT-0 125-6,8xk0m=10%,
14~ wopnyc npunady no OCT 2.751-73;
17- woHGercamop, KM-6-0,01<2586.
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[lepenik enemerHmib cxemu:

1- enemerm zansbBarryHug, CLIC-15x025;

2~ KoHGeHcamop enekmponimuyaHul, K53-6A-10<156;
3- bumukay kHonovHUGMITTIH,

4- pesucmop, M/AT-0,25-22k0mz=10%,

514~ pesucmop, MAT-025-10k0m=10%,

6, 13- mparzucmop (munPNP), MI1426;

7- kopnyc npusady no OCT 2.751-73;

8, 11- koHdeHcamop enexkmponimuyHuy, K50-6-2,0x508;
9.10- pesucmop, M/AIT-025-22x0m=10%,

12- pesucmop 3minHUG, C13-10-47k0OM.
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llepenik enemeHmib cxemu:

1- diog [12266;

2- pesucmop, M/IT-0,25-6,8xk0m=10%,
3- pesucmop, MAT-025-12xk0m*10%,
4~ mparzucmop (munNPN), MIT36A,
5- mparnsucmop (munPNP), 11201

6- dbuzyn nocmiuHozo cmpymy I3 30YydxeHHam 6id nocmiu-
Hozo mazHimy, M

7- kopnyc npucmpow no OCT2.751-73;

8- pesucmop, M/AT-0,25-10k0m=#10%,

9- mpan3ucmop (MunPNP), MI139:

10-koHdeHncamop enekmponimu4Hul, K50-6-5,0<108;
11-pesucmop, M/AT-0,25-100k0m=10%,
12-koHdeHcamop enekmponimuyHul, K50-6-2,0<108.
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[lepenik enemermib cxemu:

7- pesucmop, MAIT-0,125-100k0m=10%,

2- pesucmop, M/AIT-0,125-210k0m=10%,

3.8 10-mparzucmop (mun PNP), ['T109A,

4- KOHGeHcamop enekmponimuyHul, K50-6-5 0x108;
56-diog 4220

7- koHdeHcamop enexkmponimu4ruy, K50-6-30,0x156;
9- pene (odmomka), PEC-T15

11-pesucmop, MAT-0,125-620+10%,

12-kopnyc npucmpow no OCT2.751-73;
13-3amukawyul kKoHmakm pene 9:

14-Bumukay kHonosHul, 2171H,
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llepenik enemermib cxemu:

175-kopnyc npucmpow no OCT 2.751-73;

2- koHGerHcamop, MBM-0 05x1608;

3- KoHGeHcamop enexkmpomimuyHul, K50-6-5-,0x<158;
4- peszucmop, M/AT-025-100k0m=10%,

510,13- mpanzucmop (munNPN), KT316E,

6- pesucmop, M/AT-025-300+10%,

7- pezucmop, M/AT-0,25-560xk0m=10%,

8- pesucmop, MAT-0,25-4,3k0m210%,

9- woHdercamop, KLO-2-2200<2506;

11-pesucmop, M/AIT-0,25-3,6k0m=10%,

12-pesucmop, MAT-025-4,3xk0m=10%,
T4-pesucmop, M/AIT-0,25-910+10%,

16-koHdeHcamop enekmponimuvruy, K50-6-10x<158;
17-pesucmop, M/AIT-025-7 5k0m=10%.
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llepenik enemermib cxemu:

114 -koHdeHcamop enekmponimuyvHul, K50-6-10x126;
2, 3-pesucmop, M/IT-0,25-100k0m=*10%,

4- pesucmop, M/AT-0,25-150k0m=*10%,

5- pesucmop, MAT-0,25-270k0m=10%,

6- kopnyc npunady no FOCT 2.751-73;

7, 10-koHGeHcamop enexkmponimuyvHul, K50-6-5 0128,
8 12, 18-mpar3zucmop (munPNF), M/7406;

9- pesucmop, MAT-0,25-27k0m=*10%,

11-pesucmop, M/AIT-0,25-300k0m=10%,

13-pesucmop, MAT-0,25-5 IkOm=10%,

15-pesucmop, MAT-0,25-75210%,

16,17-d108, 41 95,

19-koHdeHcamop enekmponimuyHul, K50-6-10,0x125.
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llepenik enemermib cxemu:

7- koHdeHcamop, KLCO-1-10002 %,

2- pesucmop 3MirHUY, C[74-1-3,3M0OM220 %%,

3- pesucmop, MAT-025-2,7k0mz=10%,

4~ pesucmop 3miHHUY, C17-0,4-100k0mM220%,

5- mpaHcpopmamop Hanpyzu, 0GHo@pazHuu G6oxoOMomoYHUU
3 @epomazHimHUM cepdeqHukom, Tp.T:

6 8-mparsucmop (MunPNP), MIT42A;

7- diog 496,

9- pezucmop, MAT-025-1k0m=10%,

10-pesucmop 3miHHUG, C[1-04-680+20%,

17-mpan3ucmaop (mun NPN), M3 76,

12-6umuray, MITH-T:

13-enemenm 2anbbarivHul, PLI-53-15x034A4

14-Bumukay kHonoyHUU, KH-T1
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llepenik enemermib cxemu:

7- komywka IHOYkMUBHOCMI 3 PEpoMazZHIMHUM CepdeYHUK oM,
LT

2.3- Bumukay cymiwerud, 212H (220Bx6A);

4- kopnyc npucmpow no FOCT 2.751-73;

5- kondeHcamop, KBI-0,5x4006;

6- odHopazHul mMocmobud Bunpamasy, KA1055,

7- mupucmop diodrud 3 kepybarHam no kamody, KY2026;

8- pesucmop, MAT-2-20k0m=10%,

9- diog A87144;

10-pesucmop, M/AT-05-10k0m=10;

11-pesucmop, M/IT-0,5-2x0m=10%,

12-mparzucmop (munNPN), KT3155;

13-pesucmop, M/AIT-05-6,8k0m=10%,

14-mparzucmop (mun NPN), KT361B;

15-pesucmop 3miHHUU, [166E-3-100k0M220%,

16-pesucmop 3miHHUG, [I15-2-4 7Tk0Om25%,

17-pesucmop, M/AT-1-1k0Om=210%,

18-kondercamop, Kb6I-0, <4008
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llepesnix enemermib cxemu:

7- pesucmop, MAIT-0,125-680+10%,
2- bumukay kHonowrul, (Ku.1), 2/11H:
3- enemeHm zanbBariyHuG, oamapes 3336/
4, 11-kopnyc npucmpow no FOCT 2.751-73;
5- wondercamop, K/A-6800x1006;
6 7-pesucmop, M/AT-0, 125-300xk0mz=10%,
8 15-pesucmop, M/AT-0 125-68k0m=10%,
9- pezucmop, MAT-0,125-30k0m=10%,
10-koHdexncamop, KM-0,015x5085;
12, 16-mparzucmop (munPNP), ' T3085,
13-koHdexcamop, KA-3000x<1008;
T4-pesucmop, M/AIT-0,125-82k0m=#10%,
17-pesucmop, M/IT-0,125-6,8k0m=10%,
18-koHdencamop, K/-6x1008;
19-pesucmop, M/AT-0,125-2k0m=*10%,
2023-Giogd, 418,
22-npunad nokazywyud, mikpoamnepmemp M4207,
2124-koHderHcamop, KM-6-0,033<505.
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[lepenik enemermib cxemu:

115-pesucmop, MAIT-025-k0mz210%,

2- kopnyc npusady no OCT 2.751-73;

3- pezucmop, MAIT-025-18k0m=10%,

4,9 16-koHGeHCcamop enekmponimuyvHul, K50-6-100,0x68;
5- mpanzucmop (munPNF), MI1426;

6- pesucmop, M/AT-025-150k0m=10%,

7- pesucmop, M/AT-025-4,3xk0m=10%,

8- pesucmop 3miHHUY, L115-2-10k0Mm=5 %6,

10.17- Giog, 45074,

12-pesucmop, M/AT-025-2k0m210%,
13-koHGeHcamop enekmposimudHul, K50-6-500<665;
14,17-pesucmop, M/AIT-025-18xk0m=10%,
18-pesucmop 3miHHUG, L11-0,4-2,2k0M220%.
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llepenik enemermib cxemu:

7- koHdeHcamop enexkmponimuyruy, K50-6-10,0<128;
2- pesucmop, M/AT-0,125-150+10;

3- KoHderHcamop, KT-1E-10+10%,

4,8 9- diog, KAT03A,

5- peszucmop 3miHHUU, CI1-04-510k0m220 %,

6 10- mpar3zucmop (munNPN), KT315/;

7- peszucmop, M/AT-0 125-10k0m=10%,

11-npunad nokasywqud, mikpoamnepmemp M4 1
12-koHdeHcamop, BM-2-0,1:10%,

13-6umuray kHonowHuG, KH.1 2[TTH:

14~ roHdeHcamop enexkmposimuyHuy, K50-6-150<126;
15- kopnyc npusady no OCT 2.7571-73.
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[lepenik enemermib cxemu:

N

7- 3anodixHuk naabkuu Ha 5A4;

2- mparcgopmamop 00Ho@a3Huu dboxodmomovruy 3 gepo-
MazHImHUM cepdeyqruxom, Tp.1:

3- Bunpsmagy odHogazHul mMocmobul, 42421,

4~ cmadinimpoH, A8T4A,

5- pesucmop 3minHuG, CT10-2-470+20%,

6 7- pesucmop, M/IT-05-200+10%,

8- pezucmop, M/IT-05-1:10%,

9- mparzucmop (munPNP), MIT4TA,

10-mparzucmop (munPNF), MI1254,

11-npunad nokasywyud, amnepmemp M5-2.
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[lepenik enemermib cxemu:

7- posmukawqul kormaxkm pese 8 no [OCT 2.755-74,
2- 3amuxawyud koumakm pesne 8 no [OCT 2.755-74;

3- pesucmop, MAT-1-TkOm=10%,

4- koHOeHcamop enexkmpommuyru, ENL-500,0x256;
5- snamna Hakanwbarrg ocbimawbansHa 126x0,256m,

6- pesucmop 3MIHHUG, [113-4, 7k Om+20;

7- mupucmop mpiodruU 3 ynpabainHam no kamody, KY201A,

8- oomomka pene, PEC-10;

9- diog, 474,

10-pesucmop, M/A1T-2-1k0Om=10;
11-pesucmop dpomsarud, [IKB-5-75210;

12-mpaHcpopmamop 00HOQa3HUU 3Boxo0MOmoYHUL 3 Pepo-

MazHimHuM cepdeyqrukom, Tp.1





ДОДАТОК 7
Рекомендації для виконання першого аркушу (ф.А3) завдання «Схеми електричні принципові» (спеціальності ЕТ, СДС, ЕПМ)

Необхідно виконати умовні графічні позначення елементів схем електричних принципових відповідно ГОСТ ЄСКД.

	№
п/п
	№ ГОСТу
	Найменування елементу, відповідно ГОСТ

	1

2

3 
	ГОСТ 2.721-74
	Заземлення, загальне позначення

Корпус приладу

Кабель коаксіальний, загальне позначення

	4

5
	ГОСТ2.722-69
	Генератор синхронний трифазний

Двигун асинхронний з короткозамкненим ротором

	6

7
	ГОСТ 2.723-68
	Котушка індуктивності з феромагнітним магнітопроводом

Трансформатор з феромагнітним сердечником і відводом від середньої точки

	8

9

10
	ГОСТ 2.755-87
	Контакт комутаційного пристрою замикаючий

Електромагнітне реле з замикаючим, розмикаючим і перемикаючим контактами 

Контакт контактного роз'ємного з'єднання (штир, гніздо)

	11

12
	ГОСТ 2.726-68
	Тролейний токозйомник керований

Кільцевий токозйомник

	13

14
	ГОСТ 2.727-68
	Плавкий запобіжник, загальне позначення

Розрядник, загальне позначення

	15

16

17

18

19
	ГОСТ 2.728-74
	Резистор постійний- 0,5 Вт

Резистор змінний з розривом ланцюга

Резистор підстроєчний, загальне позначення

Конденсатор постійної ємності, загальне позначення

Конденсатор електролітичний поляризований

	20

21
	ГОСТ 2.729-68
	Прилад вимірювальний показуючий

Прилад вимірювальний регіструючий

	22

23

24

25
	ГОСТ 2.730-73
	Діод, загальне позначення

Стабілітрон односторонній

Транзистор з PN-переходом типу PNP

Транзистор з PN-переходом типу NPN

	26

27

28

29

30

31
	ГОСТ 2.732-68

ГОСТ 2.732-68
	Лампа накалювання, загальне позначення

Газорозрядна  лампа низького тиску з простим и електродами для роботи на змінному струмі

Газорозрядна лампа високого тиску з простими електродами

Газорозрядна лампа зверхвисокого тиску з простими електродами

Дугова лампа з соосними електродами

Пускач для газорозрядних ламп

	32

33

34
	ГОСТ 2.741-68
	Телефон, загальне позначення

Гучномовець, загальне позначення

Дзвоник електричний змінного струму

	35

36
	ГОСТ 2.742-68
	Елемент гальванічний

Батарея із гальванічних елементів


Лист формату А3 треба умовно розділити на квадрати розміром 55(55 мм. У верхній частині кожного квадрату написати назву елемента шрифтом № 5 по ГОСТ 2.304-81. Нижче указати ГОСТ, по якому зображується елемент. На площі, яка залишилась, викреслити умовне зображення елемента з дотриманням його накреслення і розмірів, відповідно стандарту ЄСКД.

З правої сторони елемента або над ним написати його літерне позначення.

В графі (1) основного напису, написати шрифтом № 7 – Умовні позначення елементів електросхем.

Для виконання завдання рекомендується скористатися методичною розробкою кафедри «Выполнение схем електрических принципиальных по ЕСКД», 1992 р., яка є в бібліотеці академії під № 198.
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УКРАЇНСЬКО-РОСІЙСЬКИЙ СЛОВНИК СПЕЦІАЛЬНИХ (ФАХОВИХ) ТЕРМІНІВ
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