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Загальні положення і завдання до виконання практичних робіт

У цих методичних вказівках наведено методику виконання практичних робіт і самостійної роботи студентів відповідно до робочої програми курсу: “Технологія і організація ремонтно-будівельних робіт”.


Мета методики – забезпечити ефективне засвоєння теоретичних знань і набуття необхідних навиків для проектування та практичного виконання і контролю бетонних робіт з реконструкції об’єктів водопостачання і водовідведення.


Методика викладена згідно з вирішенням технологічних задач, що складають основу виконання практичних робіт, а також виконанням самостійної роботи до вказаного курсу.

Зміст методичних вказівок включає два розділи. У першому викладена методика виконання практичних робіт, а в другому наведені методичні вказівки  до  виконання  самостійної  роботи  відповідно  до  робочої  програми зазначеного курсу.

У першій частині для досягнення поставленої мети передбачена розробка технологічного процесу зведення монолітного каркасу поверху  фільтраційної станції під час реконструкції об’єкта.

Це вимагає вирішення наступних завдань:

1. Скласти схему компоновки поверху й навести характеристику конструкцій.

2. Розрахувати обсяг робіт з бетонування конструкцій.

3. Вибрати комплект машин для подачі й укладки бетонної суміші.

4. Визначити трудові витрати, вартість робіт і необхідний час на їх виконання.

5. Розробити календарний графік виконання робіт.

6. Розрахувати техніко-економічні показники.

Завдання  для  виконання  практичної  роботи  визначають відповідно до табл. 1 і рис. 1 згідно з останньою цифрою шифру залікової книжки студента. 
Таблиця 1 

	Остання цифра шифру
	Характеристика монолітних конструкцій
	Бетонування з використання

	
	Довжина в осях 1→ n, м
	Висота поверху, 
м (Нn)
	Товщина перекриття, 
tn,м
	Витрати
 арматури,
 кг/м3
	Переріз колон, м
	Позначка
 поверху, 
м
	

	
	
	
	
	
	
	
	крану
	бетононасосу

	1
	18
	3,5
	0,25
	65
	0,6
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0,6
	3,5
	
	+

	2
	12
	4,0
	0,25
	60
	0,55
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0,55
	4,0
	+
	

	3
	24
	4,5
	0,2
	45
	0,45
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0,45
	4,5
	
	+

	4
	18
	4,6
	0,2
	55
	0,4
[image: image4.wmf]´

0,4
	4,6
	+
	

	5
	30
	4,0
	0,25
	65
	0,55
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0,55
	4,0
	
	+

	6
	24
	3,5
	0,2
	50
	0,4
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0,4
	3,5
	+
	

	7
	18
	4,6
	0,25
	70
	0,6
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0,6
	4,6
	
	+

	8
	12
	4,0
	0,2
	60
	0,45
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0,45
	4,0
	+
	

	9
	30
	4,5
	0,25
	70
	0,55
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0,55
	4,5
	
	+

	0
	24
	4,0
	0,25
	75
	0,6
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0,6
	4,0
	+
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Рис.1 - Схема поверху

Самостійну роботу виконують відповідально до методичних вказівок (розділ 2) і оформляють у вигляді конспекту, який подають викладачеві для контролю і захисту. 
РОЗДІЛ 1.  МЕТОДИКА ВИКОНАННЯ ПРАКТИЧНИХ РОБІТ
ЗАВДАННЯ 1. Скласти схему компоновки поверху і навести характеристику конструкцій.
Методичні вказівки до вирішення


Схему компоновки поверху слід розробляти згідно з даними, наведеними у завданні до виконання практичної роботи (табл.1), враховуючи передбачений варіант.


Характеризуючи конструкції, слід навести їх розміри, розташування у просторі, об’єм бетону і витрати арматури.
Послідовність виконання

1. Накреслити схему компоновки перекриття і колон у плані й розрізі, використовуючи дані табл. 1 згідно з варіантом.

2. Після з’ясування номенклатури, основних параметрів конструкцій і їх функціонального призначення накреслюють ескізи, а також наводять  розміри й масу бетону і витрати арматури згідно табл. 2. 
Таблиця 2
	№ п/п
	Конструкції
	Розміри
	Кількість
	Об’єм бетону, м3
	Витрата арматури, кг

	
	
	периметр поперечн. перерізу колон, м2
	площа перекрить між осями колон, м2
	
	одного елемента
	загальний
	одного елемента
	загальні

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Дати характеристику конструкцій відповідно до вище наведених вказівок до вирішення завдання.
Контрольні запитання

1. Які початкові дані необхідні для розробки компоновочної схеми поверху?

2. Що являє собою і відображує компоновочна схема?

3. Перечислити показники, що характеризують монолітні залізобетонні конструкції в умовах зведення і реконструкції поверху.
ЗАВДАННЯ 2. Розрахувати обсяги робіт з бетонування конструкцій.

Методичні вказівки до вирішення

Виконуючи розрахунок обсягів робіт, необхідно визначити їх види в технологічній послідовності виконання з урахуванням поточної технології. Визначення безпосередньо обсягів робіт передбачає методику, що обумовлює виконання розрахунків на основі геометричних форм, розмірів і показників конструкцій з використанням відповідних формул.
Послідовність виконання
Згідно з наведеною методикою можна рекомендувати такий перелік основних видів робіт:

1. Установка арматурних каркасів колон вручну.

2. Установка розбірно-переставної опалубки колон. Площу опалубки на 1 колону визначають помноживши її периметр на висоту (Pк* hк), м2.
3. Укладка бетонної суміші в колони згідно з найменшою стороною поперечного перерізу (більше 500 мм).

4. Розбирання опалубки колон.

5. Установка розбірно-переставної опалубки перекриття площею між осями колон більше 10 м2.

6. Установка краном арматурних сіток масою 0,3 т.

7. Укладка бетонної суміші в перекриття при площі між осями колон більше 20 м2.

8. Розбирання опалубки перекриття.

1. Об’єм бетону колон розраховують відповідно до формули
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 – висота поверху, м;
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 – товщина перекриття, м;


n – кількість колон.

2. Об’єм бетону в перекритті визначають відповідно до формули
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 – площа перекриття, м2;
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 – довжина перекриття в осях з урахуванням відстаней до краю плити, м;
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 - ширина перекриття в осях з урахуванням відстаней до краю плити, м;
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 - товщина перекриття (див. табл. 1) згідно з варіантом, м.

3. Витрати арматури на 1 колону 
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 - витрати арматури, кг/м3 бетону.

4. Витрати арматури на перекриття
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 - витрати арматури, т/м3 бетону.

5. Кількість арматурних сіток масою 0,3т
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6. Об’єм розбирання визначати відповідно до величини показника установки опалубки.

Результати підрахунків зводять у відомість обсягів робіт (табл.3), у відповідності до технологічної послідовності.
Таблиця 3
	№ п/п
	Види робіт
	Одиниці виміру
	Формула для розрахунку
	Об’єм (кількість)

	1
	
	
	
	

	…
	
	
	
	

	8
	
	
	
	


Контрольні запитання

1. Визначте перелік основних видів робіт, з бетонування конструкцій поверху.

2. Який вид робіт з переліку є ведучим у процесі зведення монолітного каркасу поверху?

3. Яка технологічна послідовність робіт у процесі бетонування конструкцій?

4. Викласти розрахунок об’єму бетону в колонах?

5. За якими показниками визначають витрати арматури на перекриття? Наведіть формулу для розрахунку таких витрат.
ЗАВДАННЯ 3. Вибір  комплекту  машин для подачі й укладки бетонної суміші в опалубку
Методичні вказівки до вирішення

Методика вибору машин, які забезпечують бетонування, обумовлює порівняння показників трудомісткості й вартості робіт,  відповідно до запропонованих варіантів, що відображають у вигляді калькуляцій.
Послідовність виконання

Керуючись рекомендаціями наведеними в [1, 2, 3, 4, 5] для бетонування колон і перекриття, приймаємо два можливих варіанти комплектів машин для подачі й укладки бетонної суміші в опалубку:


1-й варіант – самохідний стріловий кран і баддя;


2-й варіант – автобетононасос.


З метою визначення ефективного варіанта розраховуємо трудомісткість бетонування і вартість робіт відповідно до кожного варіанта. Не обмежуючись цим, використовуючи [6], визначаємо вартість машино-зміни прийнятих стрілового крана КС-4571 і автобетононасоса БН-80-20 М2 (висота подачі 19 м і дальність подачі стрілою – 16 м, продуктивність 10…65 м3/год).


Калькуляції трудових витрат і вартості робіт відповідно до вибору комплекту машин для бетонування наведена в табл. 4.

Таблиця 4
	ЕНіР
	Найменування робіт
	Одиниця виміру
	Обсяг робіт
	Норма часу люд.-год.
	Трудо-місткість норматив.
люд.-год.
	Розцінка, грн.
	Вартість робіт,
 грн.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Бетонування з використанням автбетононасосу

	4-1-48, В

Т.-5 №1
	Подача бетонної суміші в опалубку колон
	100 м3
	
	27
	
	
	

	4-1-48, В

Т.-5 №1
	Подача бетонної суміші в плиту перекриття
	100 м3
	
	27
	
	
	

	Бетонування за допомогою стрілового крана

	4-1-49, Б

Т.-2 №5
	Укладка бетонної суміші в колони
	1 м3
	
	1,1
	
	
	

	4-1-49, Б

Т.-2 №12
	Укладка бетонної суміші в перекриття
	1 м3
	
	0,81
	
	
	

	
	
	
	
	
	∑
	
	∑



Для порівняння показників розглянутих комплектів машин і прийняття остаточного рішення, щодо вибору ефективного варіанта, розраховані показники зводять у табл. 5.

Таблиця 5
	Варіант бетонування з використанням
	Трудомісткість, люд.-год.
	Вартість, грн.

	
	
	робіт, грн.
	машино-зміни, грн.

	1-й автобетононасос, П=10 м3/год
	
	
	

	2-й кран КС-4571
	
	
	



За результатами табл. 5 прийняти більш вигідний варіант і вказати обґрунтування такого вибору.

Контрольні запитання

1. Які показники прийняті для порівняння варіантів?

2. Перечисліть, які машини і в якому варіанті передбачені в розрахунках порівняння?

3. За якими показниками приймають обґрунтоване рішення відносно вибору більш вигідного варіанта?
ЗАВДАННЯ 4. Визначити трудові витрати, вартість робіт і необхідний час на їх виконання.

Методичні вказівки до вирішення


Методичні вимоги до вирішення поставленого завдання передбачають: виконання розрахунків показників праці з використанням відповідних формул; розробку калькуляції трудових витрат і заробітної плати згідно результатами розрахунків і викладення їх у вигляді таблиці.

Послідовність виконання


Виконуючи розрахунки показників праці, треба враховувати наступне:
1. Кількість робітників у бригаді слід приймати відповідно до ЕНіР за видом виконуваного процесу.

2. Нормативну трудомісткість процесів, які виконують вручну, визначають за формулою
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 - норма часу (з ЕНіР), люд. – год.;

V – обсяг робіт;


n – змін у добі (змінність);


8 – тривалість зміни, год.

3. Тривалість робіт у днях
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де
m – кількість робітників, які виконують процес за день;


k – коефіцієнт перевиконання норм, k = 1,1...1,15.

4. Прийнята трудомісткість
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Наведені формули використовують для розрахунків трудовитрат відносно кожного з видів робіт, що показані в табл. 4.


Результати таких дій наводять в табл. 6 у формі калькуляції трудових витрат і заробітної плати.


Таблиця 6
	№ п/п
	ЕНіР
	Види робіт
	Одиниця виміру
	Об’єм робіт
	Норма часу,
 люд.-год
	Розцінка,
грн.
	Зарплата, грн.
	Трудо-місткість
	Кількість робітників
	Змін у добі
	Днів

	
	
	
	
	
	
	
	
	Нормативна, люд. -зм.
	Прийнята, люд. -зм.
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	4-1-44 Б, Т-2, в.
	Установка арматурних каркасів колон вручну
	1 карк
	
	0,36
	0 – 23,8
	
	
	
	
	
	

	2
	4-1-34 Б, Т-3, а.
	Установка розбірно-переставної опалубки колон
	м2
	
	0,4
	0 – 28,6
	
	
	
	
	
	

	3
	
	Укладка бетонної суміші в колони
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	4-1-34 Б, Т-3, 2-б.
	Розборка опалубки колон
	м2
	
	0,15
	0 – 36,5
	
	
	
	
	
	

	5
	4-1-34 Г, Т-5, 3-а.
	Установка розбірно-переставної опалубки перекриття
	м2
	
	0,22
	0 – 15,7
	
	
	
	
	
	

	6
	4-1-44,А Т-1, 1-а.
	Установка арматурних сіток краном (масою 0,3 т)
	1 сітка
	
	0,42
	0 – 28,5
	
	
	
	
	
	

	7
	
	Укладка бетоної суміші в перекриття
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	4-1-34 Г
 Т-5, 3-а.
	Розборка опалубки перекриття
	м2
	
	0,09
	0 - 06
	
	
	
	
	
	


Контрольні запитання

1. Як визначити кількість робітників у бригаді?

2. Запишіть і поясніть формулу для розрахунку нормативної трудомісткості.

3. Викласти формулу, за якою визначають тривалість робіт та пояснити від яких показників вона залежить.

4. Дайте визначення прийнятій трудомісткості й наведіть формулу для її розрахунку.

5. Наведіть приклад розрахунку вартості робіт.

ЗАВДАННЯ 5. Розробка календарного графіка виконання робіт

Методичні вказівки до вирішення


Методика  розробки календарного графіка обумовлює виконання його у формі лінійного такого, що враховує розвиток виконання робіт у часі й просторі згідно з вимогами поточної технології виконання.

Послідовність виконання


Роботи, наведені в калькуляції, відображені в табл.6, враховуючи послідовність їх виробництва. Табл.7 заповнити відповідно до результатів розрахунків калькуляції трудових витрат і заробітної плати.


Забезпечити безперервне в необхідних об’ємах використання матеріалів і рівномірне використання трудових ресурсів. Змінність робіт визначити з урахуванням специфіки їх виконання.

Таблиця 7
	№ п/п
	ЕНіР
	Види робіт
	Одиниця виміру
	Обсяг робіт
	Норма часу,
 люд. - год
	Прийнята трудомісткість, люд. – зм.
	Кількість робітників
	Змін у добу
	Днів
	Робочі дні

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	…
	n

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	Установка арматурних каркас. колон
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	Установка опалубки колон
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	Укладка б/с в колони
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	Розбиранню опалубки колон
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Продовження табл. 7
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	Установка опалубки перекриття
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	Установка армат. сіток краном
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	Укладка бетонної суміші в перекриття
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	Розбирання опалубки перекриття
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Контрольні запитання

1. Викладіть методику, щодо розробки календарного графіка виконання робіт з бетонування конструкцій поверху.

2. Які види робіт передбачені при розробці календарного графіка?

3. Перерахувати які показники враховують при складанні графіка.

4. В якій формі розроблюють графік і визначте метод організації робіт, що передбачають при його виконанні?

5. Які принципи використання матеріальних і трудових ресурсів враховують при розробці календарного графіка?

ЗАВДАННЯ 6. Розрахувати техніко-економічні показники.
Методичні вказівки до вирішення

Виконуючи розрахунок техніко-економічних показників необхідно використати:


- формули для розрахунку відповідних показників;


- результати вирішення задач з розробки калькуляції трудових витрат і заробітної плати, а також дані розрахунку календарного графіка виконання робіт.

Послідовність виконання


Визначення техніко-економічних показників виконати в такій послідовності.

1. Витрати праці на весь обсяг робіт з бетонування конструкцій поверху 
[image: image36.wmf]å

пр

T

(люд. – зм.) приймають згідно з даними табл. 7.
2. Тривалість робіт (днів) визначають за графіком (див. табл. 7).

3. Виробіток (В) на 1 робітника в зміну розраховують за формулою

[image: image37.wmf]å

=

пр

T

V

В

(м3/люд. – зм.),                                    (13)
де
V – сума об’ємів колон і перекриття.
Контрольні запитання

1. Як визначають загальноприйняту трудомісткість робіт з бетонування конструкцій поверху?

2. Що покладено в основу визначення тривалості робіт з бетонування?

3. Які показники використовують для розрахунку виробітку на 1 робітника в зміну?

4. Перерахувати техніко-економічні показники, дати методику їх визначення.
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РОЗДІЛ 2.  МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ДО ВИКОНАННЯ

САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ

Тема 1. Технологія виконання земляних робіт в умовах реконструкції

Методичні вказівки

Знати особливості виконання земляних робіт в умовах реконструкції діючих будівель, споруд, комунікацій, дати їх характеристику. Уміти використовувати вимоги щодо вертикальних стінок котлованів і траншей без кріплення. Знати основні види кріплення стінок, навести їх суть, а також відповідні схеми застосування. Знати склад розділу проекту виробництва робіт “Виробництво земляних робіт”, а також умови розробки ґрунту вручну. Навести схеми розробки ґрунту в різних умовах реконструкції з використанням екскаватора і бульдозера (3, с.72…92).
Контрольні запитання

1. Визначити особливості виконання земляних робіт в умовах реконструкції діючих будівель, споруд, комунікацій.

2. Які вимоги, ставляться до вертикальних стінок котлованів і траншей без кріплення.

3. Викласти суть кожного з видів кріплення, навести схеми їх виконання, дати характеристику кожному і них.

4. Перечислити склад розділу “Виробництво земляних робіт”, а також умови ведення розробки ґрунту вручну.

5. Навести схеми розробки ґрунту з використанням екскаватора і бульдозера.
Тема 2. Посилення фундаментів підведенням конструктивних
    елементів або заміною
Методичні вказівки

Знати можливі варіанти підведення конструктивних елементів від фундаменти. Перерахувати їх і навести схеми виконання, а також відповідно до кожної пояснити технологію виробництва робіт. Вміти застосувати вимоги техніки безпеки в умовах посилення фундаментів (2, с.80; 3, с. 102…104).

Контрольні запитання

1. Перерахувати варіанти підведення конструктивних елементів під фундаменти.

2. Навести схеми посилення стовпчастих фундаментів перелашту-ванням їх у стручкові; а також посилення фундаментів і перелаштуванням їх у плитні.

3. Розкрити технологію виконання вказаних способів.

4. Які вимоги передбачені технікою безпеки при посиленні фундаментів.

Тема 3. Технологія посилення залізобетонних конструкцій

Методичні вказівки

Знати два основних способи посилення будівельних конструкцій, технологію посилення колон, балок, перекрить і стін. Навести схеми посилення по кожному виду конструкцій, знати технологію їх виконання (2, с. 100…113; 3, с. 106…124).
Контрольні запитання

1. Визначити два основних способи посилення будівельних конструкцій.

2. Навести технології і схеми посилення колон, балок, перекрить і стін.

Тема 4. Технологія ремонту кам’яних конструкцій

Методичні вказівки

Знати технологію посилення простінків і окремих ділянок стін армоцегляними,  армоцементними,  залізобетонними  і металевими обоймами, а  також  рішення  щодо  посилення  балконів,  карнізних  елементів  (2,  с. 123…135; 3 с. 124…134).
Контрольні запитання

1. Наведіть схеми і поясніть технологічну послідовність виконання робіт, при посиленні конструкцій обоймами.

2. Розкрити суть технологій посилення з використанням анкерів.

Тема 5. Монтаж і демонтаж конструкцій в умовах реконструкції
Методичні вказівки

Знати схеми механізації демонтажно-монтажних робіт і технологію їх виконання. Уміти використовувати технологічні схеми демонтажу стінових панелей, ділянок стін, колон, плит покриття і ферм (3, с. 159…187).
Контрольні запитання

1. Навести основні схеми механізації демонтажно-монтажних робіт,  дати їх характеристику.

2. Викласти схеми демонтажу стінових панелей, ділянок стін, колон, плит покриття і ферм, розкрити технологію їх виконання.

Тема 6. Технологія виконання бетонних робіт в умовах реконструкції

Методичні вказівки

Уміти визначати склад операцій технологічного процесу виконання підготовчих і бетонних робіт. Знати схеми влаштування опалубки колон і перекрить, а також укладки бетонної суміші в конструкції (3, с. 188…204).
Контрольні запитання

1. Назвати й характеризувати склад операцій технологічного процесу підготовчих і бетонних робіт.

2. Викласти схеми укладки бетонної суміші в конструкції.

3. Висвітити технологію бетонування в умовах реконструкції.
Тема 7. Спеціальні способи виконання будівельно-монтажних робіт 
    в умовах реконструкції
Методичні вказівки
Знати технологію зведення підземних споруд способом “стіна у ґрунті” і зведення споруд способом опускного колодязя. Викласти технологію виконання цих способів (3, с. 233…245).
Контрольні запитання

1. Поясніть суть технології зведення підземних споруд способом “сіна у ґрунті”. Наведіть її схему і проаналізуйте особливості виконання операцій.

2. Навести схему конструкцій у збірному монолітному варіанті й дати пояснення до їх зведення.

3. Викласти й проаналізувати схему виробництва робіт щодо занурення опускного колодязя.

Тема 8. Організація будівництва об’єктів водопостачання і 
    водовідведення
Методичні вказівки

Уміти визначити умови й особливості поточного будівництва будівель та споруд водопостачання і водовідведення (4, с. 95...96), структуру комплексних процесів (4, с. 119...123), а також ефективність поточних методів (4, с. 133...134).
Контрольні запитання

1. Перелічити й проаналізувати умови та особливості поточного будівництва будівель та споруд водопостачання і водовідведення.

2. Навести і охарактеризувати структуру комплексних процесів.

3. Висвітлити організацію потоків в умовах будівництва комплексів об’єктів.

4. Визначити показники ефективності поточних методів.

Тема 9. Календарне планування будівництва комплексів об’єктів систем 
    водопостачання і водовідведення
Методичні вказівки

Знати призначення календарних планів і їх форми: лінійного графіка Г.Л.Ганта і циклограми М.С.Буднікова (1, с. 401...407; 4, 134...138); зв’язок робіт (4, 148...151). Уміти скласти й використовувати технологічні карти й карти трудових процесів (1, с. 408...413; 4, 738...744).
Контрольні запитання

1. Висвітлити призначення календарних планів, розкрити їх форми (лінійний і поточний).

2. Визначити розділи технологічної карти.

3. Призначення, склад розділів і основні фрагменти карти трудових процесів.

4. Навести графік трудового процесу на прикладі електродугового ручного зварювання секцій труб у плетиво.
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