4. Будуємо клітковину ймовірностей Хазена (рис. 8.7):
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Рис. 8.7 – Клітковина ймовірностей Хазена

5. За точками, нанесеними на графік, проводимо пряму лінію, екстраполюючи її до величини розрахункової ймовірності р = 1 % і визначаємо

Н1% = 4,75 м.

6. Визначаємо РГВВ (розрахунковий горизонт високої води при   1 % забезпеченості):

РГВВ = ГМВ + Н1% = 42,50 + 4,75 = 47,25 м.

Завдання 6. Визначення висоти (позначки) набережної
Найменшу позначку набережної встановлюють за формулою

(Нmin = (РГВВ + hнх + 0,5,

де hнх – висота набігу хвилі (рис. 4.31), її визначають із залежності
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де Кшу – коефіцієнт шорсткості укріплення укосу (бетон, мостіння – 0,90); m – коефіцієнт закладення укосу; hхв – висота хвилі, яку визначають за формулою В.Г. Андріянова:
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де W – швидкість вітру для даного регіону (( 20 м/с); L – розрахункова довжина розбігу хвилі (( 1 км).

Приклад 7. Розрахувати мінімальну позначку набережної при РГВВ = 47,25 м, W = 20 м/с, L = 1 км.

Вирішення. 

1. Знаходимо висоту хвилі
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2. Висота набігу хвилі дорівнює
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3. Мінімальна позначка набережної
Нmin = 47,25 +1,88 + 0,50 = 49,63 м.

Завдання 7. Розрахунок систематичного дренажу досконалого типу

Для розрахунку систематичного дренажу досконалого типу приймають розрахункову схему (рис. 5.11).

Приклад 8. Визначити відстань між дренами і дебіт дрени досконалого дренажу при таких даних: р = 0,002 м/добу; k = 0,9 м/добу; задана величина зниження рівня ґрунтових вод S = 2 м; не знижений рівень ґрунтових вод Н = 4 м; довжина дрени b = 200 м.

Вирішення.

1. Визначаємо відстань між сусідніми дренами
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2. Знаходимо дебіт однієї дрени
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Приклад 9. Визначити зниження горизонту ґрунтових вод досконалим дренажем при Н =3,5 м; р = 1,5 мм/добу; L = 80 м.

Вирішення.

Визначаємо величину проектного зниження рівня ґрунтових вод
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Завдання 8. Розрахунок вертикального дренажу

При глибокому заляганні водоупору і необхідності зниження рівня ґрунтових вод на глибину понад 5 – 6 м, коли спорудження горизонтального дренажу стає складним і дорогим, застосовують вертикальний дренаж досконалого чи недосконалого типу.

Розрахунок водозниження вертикальним дренажем досконалого типу (рис. 5.14) виконуємо у такій послідовності:

1. Задаємося числом шпар n і вершиною водозниження S.

2. Визначаємо дальність дії типової дренажної шпари за формулою І.П. Кусакіна:
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або за формулою В. Зіхардта:
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де R – дальність дії шпари, м; S – величина водозниження у шпарі, м; Н – потужність водоносного шару, м; k – коефіцієнт фільтрації, м/добу.

3. Знаходимо радіус „великого колодязя”:
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де F – площа у межах контуру, м2.

Для прямокутного контуру значення радіуса можна визначити за формулою
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де Р – довжина периметру прямокутного контуру, м.

4. Визначаємо дебіт однієї шпари, м3/добу:
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де rш – радіус шпари, м.

5. Знаходимо максимальне водозниження для точки, що знаходиться у центрі ділянки, за формулою:
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6. Якщо знайдене значення уmax значно менше чи більше потрібного (розбіг понад 10 %), виконуємо перерахунок при новому значенні кількості шпар n.

Приклад 10. Визначити кількість вертикальних дрен досконалого типу, необхідних для водозниження на площі 70х30 м при таких вихідних даних: висота зниженого водоносного горизонту над водоупором уmax = 5 м; потужність водоносного шару Н = 8 м; величина водозниження у шпарі S = 5 м; коефіцієнт фільтрації k = 6 м/добу; радіус шпари rш = 0,05 м.

Вирішення.
Задача вирішується способом підбору.

1. Приймаємо попередню кількість вертикальних дрен шпар         n = 10, залежно від відстані між шпарами 20 м для ділянки з периметром

(30*2) + (70*2) = 200 м.

2. Визначаємо дальність дії шпари
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3. Знаходимо радіус „великого колодязя” за формулою


[image: image16.wmf]8

,

31

2

*

14

,

3

200

r

0

=

=

 м.

4. Знаходимо дебіт однієї шпари
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5. Визначаємо найбільшу величину водозниження у центрі контуру
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Задана величина зниженого водоносного горизонту над водоупором уmax = 5 м. Розбіжність незначна ( 5 %, тому розрахунок може бути прийнятий.

Завдання 9. Розрахунок стійкості насипу на слабкій основі
У подібних умовах працюють дамби обвалування, дамби на переходах через водостоки, насипи земляного полотна. У даному випадку деформація насипу може відбутись за рахунок вижимання ґрунту з-під насипу у різні боки. Відповідно з дослідженнями Л.К. Юргенсока у всій товщі слабкого ґрунту, що стискується, розвиток пластичних деформацій відбувається при питомому тиску
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де р – максимальна ордината трикутної епюри тиску, рівновеликої трапецеїдальній епюрі тиску від насипу, кг/см2; Н – товщина шару слабкого ґрунту, що деформується, м; В – ширина насипу по низові, м; С – коефіцієнт зчеплення ґрунту, кг/см2.

Ця формула справедлива при Н ≤ В/4.

Коефіцієнт стійкості підстилаючого ґрунту проти випирання визначають за формулою
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де р – гранично допустимий тиск на слабкий ґрунт; q – питомий тиск насипу на слабкий ґрунт, кг/см2.

Якщо коефіцієнт стійкості менше 1, то можуть бути проведені такі заходи: відсипання насипу з більш легких матеріалів чи зменшення його висоти, якщо це можливо за умовами проектування; відсипання насипу на основу з накатника; вилучення частини слабкого підстилаючого ґрунту.

Приклад 11. Висота насипу 8 м, ширина його по верху 10 м, закладення укосів 1:1,5. Підстилаючий  ґрунт – шар водонасиченого мулистого ґрунту потужністю 3,5 м із зчепленням С = 0,3 кг/см2. Нижче розташована щільна глина. Кут внутрішнього тертя близький до нуля. Об'ємна вага ґрунту насипу ( = 0,0017 кг/см3.

Вирішення.

1. Визначаємо площу перерізу насипу
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2. Трикутник з основою і площею, рівними насипу, повинен мати висоту
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3. Гранично допустиме навантаження на підстиліючий ґрунт


[image: image23.wmf]46

,

1

350

*

2

3400

*

3

,

0

р

=

=

 кг/см2.

4. Питомий тиск насипу складе (по осі насипу)
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5. Коефіцієнт стійкості підстилаючого ґрунту проти випирання
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Коефіцієнт стійкості насипу менше 1 м, тому буде вижимання з-під насипу слабкого ґрунту. Розглянемо варіанти забезпечення стійкості насипу.

Зменшення висоти насипу.

При коефіцієнті стійкості К = 1,5 тиск на підстилаючий ґрунт не повинен перевищувати величини
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Це відповідає вазі стовпа ґрунту висотою
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Ця висота є висотою трикутника рівновеликого трапецеїдального насипу і має з ним рівні основи. Зіставляємо рівняння для площ трикутника і насипу:


[image: image28.wmf],

2

)

х

5

,

1

*

2

10

(

7

,

5

х

2

х

5

,

1

*

2

10

10

+

=

+

+


де х – висота насипу.

У результаті перетворення рівняння одержуємо квадратне рівняння 3х2 + 2,9х – 57 = 0, вирішуючи яке, одержуємо х = 3,90 м.

Таким чином, для забезпечення стійкості насипу висота його має бути зменшена на 4,10 м, тобто більше ніж удвічі.

У випадку відсипання насипу на накатник граничне навантаження, що витримує основа, буде
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Коефіцієнт стійкості
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Визначаємо, наскільки має бути зменшена товщина шару слабкого ґрунту, щоб коефіцієнт стійкості був 1,50.

Граничне навантаження, що витримується основним шаром ґрунту, має бути
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де hi – товщина шару насипу, що буде відсипаний для компенсації вилученого шару мулистого ґрунту за умовою збереження постійності робочої позначки насипу.

Звідси
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де Н – товщина шару ґрунту, м; Ні – товщина шару слабкого ґрунту, що залишається під насипом.

Прирівнюючи значення
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і перетворюючи, одержуємо рівняння 
[image: image34.wmf].
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Вирішуючи це рівняння, одержуємо hi = 1,86 м.

Таким чином, необхідно вилучити не набагато більше половини товщини шару слабкого ґрунту.
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